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Abstract

Abstract

Thule Sweden AB develop, manufacture, and market complete and functional
load carriers for cars. They provide a large amount of different load carriers for
over 1500 car models. They also manufacture carriers such as bike carriers, roof
boxes, ski carriers and water sport carriers. To be able to put a roof carrier on a car,
a load carrier must be manufactured and be placed between the car roof and the
roof carrier.

We have developed software that the group of workers at Thule can use to
search/add/edit brackets, instead of manually search in a folder containing over
700 drawings. The program was first developed in Microsoft Visual Studio 2003
(.NET Framework 1.1), but has been rewritten in Microsoft’s new develop
environment Visual Studio 2005 (NET Framework 2.0).

Before we started to write the program, Thule gave us a specification of
requirements that contained information of possible functions in the program.
The specification of requirements has been changed a couple of times during our
work. We have also put up a website where bugs and changes could be reported.

Except a part in this report, where we describe how the program is built, how we
have solved problems, there is also theoretical information about how databases,
XML and other techniques work.

The result of this project became an application, which the personnel at Thule can
use while they visit their customers. The saved information can later be
synchronised with the server.
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Sammanfattning

Sammanfattning

Thule Sweden AB utvecklar, tillverkar och marknadsfér kompletta och
funktionella lasthallarsystem for bilar. De erbjuder en mycket stor bredd av olika
lasthéllare till 6ver 1500 bilmodeller. De tillverkar lasthillare som cykelhillare,
boxar, skidhallare, héllare for vattensport och andra tillbehor. For att en bil skall
kunna bira en takbox maste det tillverkas en lasthallare som placeras mellan

biltaket och takboxen. En del i denna lasthillare kallas f6r takbleck och dess form
tas fram med en speciell takskanner vilken analyserar biltakets form vid kanterna.

Till detta har en mjukvara tagits fram som Thule kan anvinda f6r att s6ka/ligga
till/redigera takbleck, istillet for att manuellt séka i en pirm bland 700 olika
ritningar. Programvaran var forst utvecklad i Microsoft® Visual Studio 2003
(.NET Framework 1.1), men pa senare tid omarbetad frin grunden i den nyare
utvecklingsmiljon Microsoft® Visual Studio 2005 (NET Framework 2.0).

Innan programmeringen av mjukvaran sattes igdng utformades en
kravspecifikation frin Thule om vad de ville ha f6r funktioner i programmet.
Denna kravspecifikation har under utvecklingens tid dndrats, bdde under de
mdten som hallits och pa en speciell webbplats som skapats for aterkoppling av
programmet ("TBS Felhanterings-center”), i form av buggar/4ndringar/annat.

Férutom en avdelning i rapporten som behandlar hur denna programvara ir
uppbyggd, vilka problem som uppstod och hur de léstes, finns dven teoretisk
information om databaser, XML och andra teknologier.

Resultatet av projektet blev en applikation for hantering av takbleck som kan
anvindas ute i filt (hos kund) utan uppkoppling mot en gemensam databas hos
foretaget (mot vilken all information synkroniseras). All information som liggs
till/redigeras sparas pd anvindarens lokala dator i form av XML som sedan kan
synkroniseras mot den gemensamma server-databasen pé foretaget.

Nyckelord

Microsoft NET, XML, databaser, access, SQL, Thule, TBS, takbleck,
programmering, CBR, reguljira uttryck, manual.
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| Inledning
1.1 Bakgrund

1.1.1 Thule Sweden AB

Thule Sweden AB utvecklar, tillverkar och marknadsfor

®
kompletta och funktionella lasthéllarsystem for bilar. I T“ u E

skrivande stund har de lasthillare, sisom
cykelhallare/boxar/skidhallare/héllare for vattensport och
andra tillbehor, till 6ver 1500 bilmodeller.

Thule ligger i framkant nir det giller sikerhet och manga av deras produkter nar
redan upp till framtida sikerhetskrav. Olika regler och normer méste tas hinsyn
till och for att leva upp till dessa anvinder Thule den allra senaste teknologin inom
utveckling, testning och tillverkning.

Ett nira samarbete med ledande biltillverkare och global nirvaro har gjort Thule
virldsledande inom deras omride.

Thule har utvecklat flera olika lastsystem f6r olika typer av biltak:

e  Vanligt tak
Denna typ av lastsystem ir for
biltak som inte har vare sig
takrelingar eller s.k. fixpoints.

Figur 1.1 — Vanligt tak

e Fixpoints

Forberedda infistningar i :

taket eller dorrkarmen.

Figur 1.2 — Fixpoints

e Dropplister (Rain Gutters)
Vissa bilmodeller har I?
dropplister.

Figur 1.3 — Dropplister
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e Takrelingar

Flera losningar finns for I I '! .’T

bilmodeller med takrelingar
(normala, kraftiga och

i de).
integrerade) Figur 1.4 — Olika typer av takrelingar

o T-spir

Det finns ocksi bilmodeller 7

dir ett spar [6per utmed
biltakets kanter.

Figur 1.5 — T=spdr

Figur 1.6 visar ett fotpaket, Thule Rapid System, bestdende av ett monteringshus, ett
ldssystem, en lastbige, ett takbleck samt en monteringsfor. Monteringsfot + bleck
kallas for ett monteringskit. Vid montering fists tva lasthillare (en lasthallare = tva
fotpaket + en lastbdge) och pa dessa monteras sedan takboxen.

Lasthdge

I
1 Lassystem

Figur 1.6 — Thule Rapid System [1]

1.1.2 Var bakgrund

Denna rapport ir det slutgiltiga skedet i den tredriga ingenjérsutbildningen
"Datateknik inriktning Informationsteknik”, vid Ingenjorshogskolan i Jonkoping.

Under utbildningen har olika kurser inom programmering lists, bdde funktionella
och objektorienterade programmeringssprak. Tidigare erfarenheter av
programmering har underlittat arbetet med detta projekt avsevirt.

1.2 Syfte och mal

Malet med detta arbete ir att skapa en programvara for hantering av alla takbleck
som i skrivande stund 4r 6ver 700 stycken. Programvaran skall kunna ersitta
dagens hantering av bleck (dir sokning efter bleck sker manuellt genom att bland
annat pirmar bliddras igenom).
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1.2.1

Kravspecifikation

En sammanfattning av kravspecifikationen (en mer detaljerad kravspecifikation
finns i Bilaga 2):

Hantera blecktyperna "Minus”, "Plus”, "Raka” & ”Rain gutters”.
Fa en bra grafisk 6verblick av blecket vid inmatning (sok/ligg till/redigera).

Se vilken punkt i respektive bleck som det giller nir ett inmatningsfilt
fokuseras.

Generera en TIFF-bild av 6nskat bleck i 600dpi.

Kunna synkronisera lokala data mot en gemensam databas.
Fa procenttriff vid sokning likt FreeCBR.

Spara en skirmdump av programmet.

Se vilka bleck som har PDF-ritning.

Spara sokresultat i ett limpligt format.

Smidigt kunna soka/ldgga till och redigera bleck.

1.3 Fragestidllningar

Fyra fragestillningar antogs innan utveckling av applikationen sattes igdng:

Vilken utvecklingsmiljo skall anvindas?

Vanlig windows-applikation eller en webbaserad?
Hur skall bleckinformation sparas?

Hur skall utsdllning av bleck hanteras vid s6kning?

1.4 Avgransningar

Detta projekt behandlar inte:

Nigon metod for optimal utformning av grinssnitt.
Produktion av bleck.

Det forutsitts ocksd att lisaren har grundliggande kunskaper om programmering,.

1.5 Typografi

Figurer resp. kod/syntax dr inramad med ljusgrd bakgrund och skrivs med fast

teckenbredd:

if(a < b)
MessageBox.Show (a.ToString()) ;

Syntax 1.1 — Typografi for figurer, kod/syntax.
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Tabeller har utseende:

Kolumn1l Kolumn2
Cell A1 Cell B1
Cell A2 Cell B2

Tabell 1.1 — Typografi for tabeller.

1.6 Disposition

Denna rapport foljer Ingenjérshogskolans mall f6r examensarbeten.

Kapitel 2 — Teoretisk bakgrund
Detta kapitel beskriver bland annat hur Thule arbetar idag da de skall ta fram ett

nytt bleck for en viss bilmodell. Andra fakta som .NET, SQL, XML tas ocks& upp

i denna del av rapporten.

Kapitel 3 — Genomférande
Denna del av rapporten innehéller en beskrivning av hur utvecklingen av
mjukvaran har bedrivits.

Kapitel 4 — Resultat
Resultatet visar och beskriver vad som har producerats med arbetet. Det mesta av
resultatet finns bilaga 7 - "Thule Bracket System Manual”.

Kapitel 5 — Slutsats och diskussion
Detta avsnitt ticker slutsats och diskussion.

Kapitel 6 — Referenser
Detta avsnitt innehdller hinvisningar till de killor som anvints.

Kapitel 7 — S6kord

En tabell med sidnummer for speciella nyckelord.

Kapitel 8 — Bilagor
Slutet av rapporten bestdr av bilagor.
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2 Teoretisk bakgrund

Detta kapitel tar upp teori om:

Takbleck

Case Based Reasoning
Reguljdra uttryck
Microsoft® .NET
Databaser

SQL

XML

XSL

2.1 Takbleck

Det som ir extra speciellt i ett lastsystem ir det s kallade takblecket som ligger an
mot bilens takkant. En ny bilmodell som kommer ut pd marknaden kanske kriver
en annan form pa blecket in de som redan finns.

Takbleckets form tas fram med en speciell skanner vilken analyserar biltakets form
vid kanterna. I figur 2.1 skannas en takprofil av som sedan anvinds f6r att bocka
en prototyp av takblecket pa plats hos kunden. En bedémning av hallbarhet (och
om fistet kommer att sitta kvar vid belastning) gors. Eventuell provning sker forst
senare.

Om profilen matchar ett redan existerande bleck behover ett nytt inte skapas. D4
anvinds istillet det existerande blecket for att testa att allt passar. Om det visar sig
att blecket inte passar fullt ut, aven om matchningen ir bra, skapas ett nytt bleck.

Data om alla bleck (bojpunkter etc.) lagras idag i ett Excel dokument. Tidigare
lagrades dessa inte elektroniskt utan endast i pirmar. Nir ett nytt bleck tas fram ar
det en mycket omstindlig process att kontrollera om ett bleck redan existerar da
pirmar méste bliddras igenom och ett Excel-dokument méste exporteras for
s6kning i ett annat program.

— I

Figur 2.1 — En takprofil for en bilmodell skapas.
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2.1.1 Parameterisering

Det finns olika grupper (typer) av bleck. Varje grupp ir en mall f6r hur ett bleck
av den gruppen ser ut. Generellt giller att ett bleck konstrueras av sex av féljande
dtta punketer:

e (0,0) Forsta punkten for alla bleck ir alltid punkt (0,0).
* (plx ply)

* (p2x, p2y)

* (p3x, p3y) 0-3 av dessa anviinds beroende pa bleckgrupp.

* (p4x, p4y)

* (p5x, pSy)

* (x, ty) Niist sista punkten, fylls alltid i for alla bleck.

o (Ix, ly) Sista punkten, fylls alltid i for alla bleck.

Olika bilmodeller kan ha bleck som tillhér samma grupp men dir bockningen
skiljer sig. I figur 2.2 finns fem olika bleckgrupper (mallar). Nedanfor varje mall
presenteras en mingd bleck for varje bleckgrupp.

Beroende pa vilken typ av bleck som hanteras, behévs inte alla bojpunkter. For
exempelvis alla 7azka bleck ir andra punken (tx, ty). For de resterande blecktyperna
plus, minus och rain gutters kan 0-3 av px och py virden anvindas.

Ytterligare tre mitdata sparas for varje bleck (se figur 2.2):

° Radie pd bojningen vid nist sista punkten.
o | Lingd pa den s.k. Zippen mellan sista och nist sista
punkten.

° v Vinkel mellan bleckryggen (punkt 0 till 1) och lippen.

Blecktyper

Ay
DO Oaa

Crigo Origo

\
\
\

Lx, Ly

Figur 2.2 — Parameterisering av ett bleck [1].
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2.1.2 Processteg

Féljande steg f6ljs nir en ny bilmodell kommer ut pd marknaden:

1. Skanna av takprofil.

Sketcha mindre detaljerad ritning (fotplatta + bleck + hallare).

Hitta existerande bleck/skapa nytt.

Bestill existerande bleck/bestill nytt bleck.

Testa bleckprototyp pa bil.

Fyll i "Rapid System” beskrivning och dokumentera (ta nagra kort).

Fyll i referensdokument och jimfor med referensbilar. Om jimforelsen inte
dr ok krivs ett "pulltest” (dir lasthallare dras 20 grader at sidan samt framét
och uppar).

Marknadsfor delar och ritningar f6r eventuella nya delar.

9. Skapa produktionsstruktur.

NAV WD

®©

2.2 Berdkning av vinkel & langd pa bleck

I figur 2.3 representeras fyra olika gruppmallar for bleck. Filten V och L anger
vinkeln mellan den s4 kallade blecklippen och &verkroppen pa blecket. Alla

koordinater (p1, p2, ...) dr inte utplacerade di grupperna endast agerar mallar.

Minus Plus Rak Rain gutter
(0,0) (0,0) (0,0) (0,0)
\4
& v
\'
L N
/ L
N L

Figur 2.3 — Beskrivning av filten V och L.

2.2.1 BerakningavVochlL

Kravet for att vinkeln V och lingden L skall kunna beriknas dr att Lx > Tx. Alltsd
att punkten (Lx, Ly) ligger lingre till hoger 4n punkten (Tx, Ty). Uppfylls inte
detta krav ir blecket felaktigt angivet och vinkel/lingd kan inte beriknas.
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For att berikna vinkeln anvinds tvi vektorer:

;1 =(0,0)-(x,9) (x, y) motsvarar punkt nr 2 i blecket.
U_; = (LX, L}/) - (TX: D)

- —

Vinkeln Q (radianer) beriknas med ekvationen:
v*7,

Q,utiney =A€0Ss —1—2— =qcos (—x*(Lx—Tx))+(—y*(Ly-]};))
|, %], | JExP +(y) eyf(e- Iy) + (Tx-1y)

Vinkeln i grader blir sdlunda:
ngd” = Qﬂm’iﬂner * 180/ I

—

Lingden L idr lingden av vektorn v, :

L=l |=A(Lx- Ly + (T -Ty)

2.2.2 Berakning av punkten (Lx, Ly)

Kraven for att punkten (Lx, Ly) skall kunna beriknas ir 0<V<180 och L>0.
Uppfylls dessa krav beriknas punkten (Lx, Ly) genom f6ljande steg (y-koordinat

omvind i bilderna):

1. Skapa vektor ; =(0,0)- (x, ), 2. Rotera ;V grader.
dir (x, y) motsvarar punkt nr 2 i
blecket.
4
v :‘lr
3. Normalisera v . 4. Multiplicera v med L.
Resultatet blir en vektor med
lingd L.
—
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5. Flytta v s att ankringspunkten ligger i punkten (Tx, Ty). (Lx, Ly)

motsvarar nu punkten som pekas ut av vektorn v .

2.3 Case Based Reasoning (CBR)

=R

Case Based Reasoning (CBR) ir en teknik som anvinds for att hitta 16sningar till
problem genom att anvinda tidigare erfarenheter. Genom att spara undan
betydelsefulla attribut f6r kiinda fall i en databas, gir det genom att anvinda CBR
gora sokningar bland dessa nir ett nytt problem uppstér. [2] [3]

2.3.1 FreeCBR

FreeCBR ir ett program (6ppen killkod), skrivet i spraket Java. Programmet ldser
in tidigare fall (data) frin en tabbavgrinsad textfil. Nir dessa datavirden har blivit
inldsta kan s6kningar utféras pd dem. Som resultat ges ett procentuellt virde som
talar om hur pass bra inmatade virden matchar de tidigare fallen (inlista virden).

4]

2.3.2 Sokalgoritm

For att kunna utfora sokningar pé tidigare erfarenheter (sparade fall), méste en
sokalgoritm konstrueras. Hur en sidan tas fram beror pd hur soktriffarna skall

vara fordelade och hur pass bra triffen skall bli.

I figur 2.4 visas en algoritm dir a_, representerar ett befintligt fall (virde) och a_,
[0 PIQ em
representerar virdet som soks efter.

0.3

Sl’m(ﬂpm/ﬂ/em > doM ) = 2

O 3 + ﬂpm/ﬂlsm - doM

a problem

Figur 2.4 — Exempel pi en CBR sikalgoritm [5].
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Det finns et fall som maste hanteras speciellt i denna algoritm. Niara =0
uppstar en division med noll. Hur detta skall hanteras beror p& de gamla fallen
(erfarenheterna). Det kan 16sas genom att addera ett tal, x, till sok- respektive

gammalt virde (erfarenhet). Vad x kan anta for virde beror pd hur tidigare fall 4r

fordelade.

0.3

Sim(ﬂpmblzm > Aoy ) = 2
(x + dproblem) - (x + dold)

X+a

0.3+

problem

Figur 2.5 — CBR sikalgoritm, hantering av division med noll.

2.3.2.1 Grafexempel

Grafen i figur 2.6 dr uppritad med virden:

=1,2,3,...,100
=16

aold

problem

Denna graf visar ett matt pd hur pass bra de tidigare fallen (a ,) matchar s6kvirdet

(aproblem) °

Den gréona markeringen visar full matchning ddr 16 matchar 16 till 100 %. Den
roda markeringen visar att ett gammalt virde 36 matchar sokvirdet 16 till ungefir
15 %. Ju lingre ifrdn ett sokvirde befinner sig frdn full matchning, 16, ju simre
blir triffen (se lila kurva).

1

[IR=] \
ST
oo
i
S WA
III:Z/ \

0.1

Match %

I:I T T T T T T T T T T T T T T T T T

1 6 11162126 31 36 41 4651 56 61 66 71 75 61 86 91 96

Gammalt virde

Figur 2.6 — Grafexempel for en CBR sokalgoritm.

10
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I figur 2.7 illustreras hur division med noll kan hanteras, dvs. nir sokvirde = 0.
For att en kurva skall bli synlig i detta illustrerande, anvinds istillet virdet 5
istillet for 0 (bld kurva).

Gamla virden 6ver 20 (exempelvis 26 och 97 (se rod kurva)) kommer att ge
soktriffar som i princip ir lika med 0 %. Detta ger effekten att identiska soktriffar
(procentsats) kan skapas for bleck med stora skillnader i virden (26 och 97).

For att motverka detta adderas exempelvis virdet 50 till bdde sok- och
databasvirde (x=50 (lila kurva), se figur 2.7). Vilket virde som skall adderas beror

pa gamla fall. En metod ir att ta medelvirdet dessa.

Effekten blir att virdena 26 och 97 nu ger olika sokeriffar (55 % resp. 28 %). Vid
sokning pd 0 soks det alltsd istillet pd virdet 50.

1
a9 "

05 1
o 7 <

gE:EH 7 AN
ol
D,EHH‘\

1T 7 13 18 25 3 37 43 49 A5 BT OBY Y3 YR OBE 1 WY

Gammalt varde

Figur 2.7 — CBR sikalgoritm - hantering av division med 0.

2.3.3 Viktning

For att en viss variabel skall kunna specificeras som mer viktig 4n andra, kan s.k.
vikining appliceras pd s6kalgoritmen. Det vanligaste sittet att hantera detta pd ar
att multiplicera varje sokvirde med ett annat virde (en vikt) som beskriver hur
viktigt detta sokvirde ir. [5]

I figur 2.8 motsvarar w_ vikten for variabel a, w, for variabel b osv.

sim(case scase ) = W, " Sim(a > @)+ W, ¥ SIm(b 0,5 000) F .

problem

Figur 2.8 — CBR sikalgoritm med vikining [5].

11
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Omw, =w, =w... =w_kommer alla sokvirden hanteras som lika viktiga. Hojs
ndgon vike, exempelvis till det dubbla av de andras vikter, kommer detta attribut
att ses som dubbelt s3 viktigt.

For att berikna soktriffen (ett virde mellan 0.0 — 1.0) divideras
simcase ,,,,>case,,; ) (figur 2.9) med summan av alla vikeer:

* s * 57
a slm(dpmb/em >4 oi ) tw, Slm(b[””bl”” ’b”M ) e

w
soktriff =

W, +w, +...

Figur 2.9 — CBR sikalgoritm med vikning — soktriff i procent [5].

2.34 Sokexempel

Féljande data antas:

Gammalt fall: dP1x =5.5, dPly =2.0
Sokvirden: sP1x =5.5, sPly =1.0
Vikter: wPlx =1.0, wPly =1.5 (Ply 50 % viktigare in
Pl1x)
simPlx = 1 - = 1 ~=1.0
L. sPlx - dPlx 14 5.5-5.5
sPlx 5.5
simPly = ! = ! =05
1+ sPly-sPly 1+ 1.0-2.0
sPly 1.0

Soktriffen blir enligt algoritmen i figur 2.9 foljande:

wPlx* simPlx +wPly* simPly 1.0*1.0+1.5%0.5

soktraff =
i wPlx +wPly 1.0+1.5

=0.70=70%

Sokvirdena plx = 5.5, sPly = 1.0 matchar gammalt fall (plx = 5.5, ply = 2.0) ill
70 % d4 vikterna ir satta till 1.0 resp. 1.5.

En vikt som ir stérre 4n en annan vikt medf6r hogre eller ligre soktriff. Om ett
sokfilt, a, matchar ett gammalt fall simre 4n ett annat sokfilt, b, och dessutom har
en storre vike 4n b, s3 kommer soktriffen bli ligre in om vikterna hade varit lika
stora.

Om wP1x och wPly sitts till samma vikter (i exemplet ovan), blir soktriffen 75
%. Om istillet wP1x har sin vike satt till 1.5 och wP1y till 1.0, blir soktriffen 80
%.

12
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2.4 Expert System & Decision Support System

”Expert System (ES) och Decision Support System (DSS) ir program som med
hjilp av logik (och heuristik) kan resonera fram till ett svar. Tanken ir att ett
sddant system eventuellt kan ta vid och tex. utvirdera de tre mest lampliga’
blecken frin en sokning med hjilp av t.ex. produktionsaspekter eller testdata i

fokus.” [6]

2.5 Reguljara uttryck

Reguljira uttryck ir ett monsterbaserat sprak som kan anvindas for att
matcha/ersitta olika delar av en text.

Uttrycken byggs upp med hjilp av speciella tecken [7]:

Tecken Forklaring
A Matchar bérjan pa en rad.
$ Matchar slutet pa en rad

[...] Matcha'r r»lz'igf)tiz}v tecknena som finns mellan [ och ]. For att matcha en serie av tecken anvinds -,
[~ Matchar alla tecken férutom de som finns mellan [A och ].
(.. Later dig gruppera en mingd tecken for att dstadkomma gruppmatchningar.

Matchar valfritt tecken

Matchar 0 eller fler ginger.

? Matchar 0 eller 1 géng.
+ Matchar 1 eller fler ginger.
{n,m} Matchar n — m ginger

| Matchar antingen gruppen fore | eller gruppen efter |

\ Tillater dig matcha specialtecken, sisom +, - genom att de foregds av \. (\+, \-).

Tabell 2.1 — Tecken som bygger upp reguljiira uttryck.

2.5.1 Heltal

Uttrycket i syntax 2.1 representerar ett heltal.

01 (=2[1-91[0-91%)

Syntax 2.1 — Reguljiirt uttryck for etr heltal.
Ex giltiga: 0, -1, -23, 44

Ex ogiltiga: 00, -07

13
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2.5.2 Decimaltal

Uttrycket i syntax 2.2 representerar ett decimaltal med en eller fler decimaler.

=2 (07 [ [1=9] [0=9] %) . [0=9]

Syntax 2.2 — Reguljiirt uttryck for ett decimaltal.

Ex giltiga: 0.0, -1.12, .23, -.90, .0, 23.90, -10.1

Ex ogiltiga: -0, 75.

2.5.3 NFA/DFA

For att kontrollera att en given inmatningstext matchar ett uttryck anvinds tvd
metoder som kallas NFA och DFA. Kortfattat om hur dessa fungerar finns att lisa
i Bilaga 3.

2.6 Microsoft® .NET

Microsoft .NET ramverk (framework) ir en utvecklings- och exekverande miljo
som tillater olika programmeringssprik skapa windows-baserade applikationer
tillsammans. Detta kan vara vildigt anvindbart om olika utvecklare har
spetskompetens i olika sprak.

I detta avsnitt beskrivs bland annat kort om CLI, CTS, CLS, CLR och om hur
olika komponenter kan skapas for att bygga upp en applikation.

Exempel pa sprik frin Microsoft”:

e C++

o C#

° J#

e VB

® Jscript

Exempel pé sprik frin tredjeparts-leverantorer:

e Pascal

e Haskell
e Oberon
e Perl

e Dython
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2.6.1 CLI

CLI (Common Language Infrastructure) ir en specifikation for en gemensam
sprakinfrastruktur som beskriver kirnan av .NET Framework. CLI 4r ingen
implementation utan endast en specifikation. [9]

2.6.2 CTS

CTS (Common Type System) definierar inte nigon spraksyntax utan definierar de
gemensamma grundtyperna som anvinds i alla .NET sprik. CTS gér det mojligt
att drva frin klasser, finga undantag etc. 6ver olika sprak. [11]

Figur 2.10 visar ett diagram pa olika datatyper som CTS definierar och som dven
alla sprak maste implementera for att kunna ta del av .NET. [10]

IR 2

T
Value Lypes ‘ Relerence Types
[ User Defined ] Seld-Describing ] ‘ Intertace ‘ Pointer ’ Built-In Reference
Types Types

v
Intcger Typcs ] [ Erums ] —b[ Functions ]

Floating Point. Structural . Managed (might
Types Equivalent Name Equivalent be in heap)
Typed References . e
Alrays Delegales Tineeal

Boxed Value
Types

Boxed Enums

Figur 2.10 — Diagram iver olika datatyper i CTS. [10]

2.6.3 CLS

CLS (Common Langauge Specifikation) definierar funktionerna som olika sprik
maste stodja for att kunna kommunicera med varandra. Det gir att sidga att det ir
ett kontrakt mellan personer som definierar syntax for de olika spriken och de som

utvecklar klassbibliotek. [10]
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Om négon tredjepart vill gora deras sprak kompatibelt med .NET, méste de flja
CLS. Det finns mdjlighet att anvinda funktioner som inte ir specificerade i CLS,
men dé finns ingen garanti att dessa funktioner fungerar i andra sprik.

2.64 CLR

CLR (Common Language Runtime) ir hjirtat i .NET och dr Microsofts
implementering av CLI. CLR exekverar som en virtuell maskin och arbetar likt
CPUn inte med variabler i minnet, utan istillet med temporira variabler lagrade

pa en s3 kallad stack. [14]

CLR hanterar tre olika avdelningar:

o MSIL
o JIT

® Minneshantering
2.6.4.1 MSIL
MSIL (Microsoft Intermediate Language) ir en CPU oberoende

instruktionsuppsittning som anvinds av Microsoft NET Framework. Nir killkod
kompileras genereras MSIL (s.k. bytekod) som sedan kan exekveras pd olika
operativsystem/processorer med hjilp av s.k. JIT kompilatorer. [15]

2.64.2 JIT
En JIT (Just-In-Time) kompilator anvinds f6r att exekvera MSIL kod. Vid

exekveringen omvandlas denna kod till exekverbar CPU beroende maskinkod.

2.6.4.3  Minneshantering

Minnespositioner som reserveras av ett program mdste pd nigot sitt frigoras nir de
inte refereras (anvinds) av ndgot objekt. Detta utfors av en sa kallad
skriphanterare (Garbage Collector) som sparar referenser till objekt och
kontrollerar om de anvinds av ndgot annat objekt. Hittas en referens till ett objekt
som inte anvinds, frigors resurserna for det objektet.

2.6.5 .NETFCL

NET FLC (.NET Framework Class Library) tillhandahiller 6ver 5000 olika
klasser, grinssnitt och virdetyper. [12] Dessa kan kombineras for att tillverka
exempelvis Windows-baserade applikationer. De dteranvinder minga av de
anvindargrinssnitt som redan finns i Windows operativsystem.
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For att pa ett lite site skilja klasser at 4r de alla uppdelade hierarkiske i olika
kategorier (dven kallade namnrymder (namespaces)). En namnrymds uppgift ir
endast att gruppera olika klasser efter funktionalitet. ’Namnrymdsroten” for alla
klasser i .NET ar System. Exempelvis innehdller namnrymden System. Drawing
klasser for grafikhantering.

For att ange en namnrymd for en klass, anvinds nyckelordet namespace. 1 syntax
2.3 ligger klassen MyClass i namnrymden ExamReport. Klassen kan nds frin andra
namnrymder genom att skriva ExamReport. MyClass (eller importera klassen i
namnrymden med nyckelordet using). I samma namnrymd behdvs endast MyClass
skrivas.

namespace ExamReport {
public class MyClass {
public MyClass () {
}
}
}

Syntax 2.3 — Namnrymd-exempel.

2.6.5.1 ADO.NET

ADO (ActiveX Data Objects) innehaller olika teknologier for
databasmanipulering. Ramverket i .NET tillhandahaller klasser som kan anvindas

for att hantera data frin olika typer av databaser. Dessa klasser ligger i
namnrymden System. Data och kallas for ADO.NET.

D4 det finns flera olika typer av databaser krivs det olika typer av "bryggor”
mellan .NET och databasen for att kunna kommunicera med den. Dessa
"bryggor” kallas for dataproviders och 3 av i System. Data ir [18]:

e System.Data.SqlClient Dataprovider for SQL Server.
¢ System.Data.OleDb Dataprovider for OLE DB.
e System.Data.Odbc Dataprovider for ODBC.

Dessa bestar av bland annat fyra "huvudkomponenter”:

e Connection Ansluter till en databas (eller annan datakilla).

¢ Command Himtar/modifierar data.

e DataReader Agerar som en strom fran killan
(lidsoperationer).

e DataAdapter Fyller information till ett DataSet/DataTable.

Anviinds ocksa for att uppdatera darakillan vid
dndringar i DataSet/DataTable.

17
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Ex:

// Skapa ett DataSet objekt.
DataSet ds = new DataSet();

// Satt upp anslutning och SQL fraga.

OleDbConnection con = new OleDbConnection ("Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;Data
Source=MyDB.mdb"”) ;

OleDbDataAdapter adapter = new OleDbDataAdapter ("SELECT * FROM Brackets", con);

// Fyll vart dataset med den information som matchar SQL fragan.
adapter.Fill (ds) ;

// Skapa en ny rad att ldgga till.
DataRow row = ds.Tables[0].NewRow();
Row[“ArticleNb”] = “853-2215-44";
row[“Plx"”] = 10.2;

// Lagg till raden
ds.Tables[0] .Rows.Add (row) ;

// Uppdatera databasen.
adapter.Update (ds) ;

// Sténg anslutning.
con.Close();

Syntax 2.4 — DataSet-exempel.

DataSet har inte ndgon som helst koppling till datakillan, utan ett DataSet arbetar
med en kopia av informationen. Det dr endast nir metoden Update() anropas som
datakillan kommer att synkroniseras med de data som finns i DataSet objektet.

Ett DataSet bestdr av en eller flera DataTable objekt. En DataTable dr uppbyggd
av rader (DataRow) och kolumner (DataColumn). Vilka rader som skall
uppdateras nir Update() anropas beror pa ett virde i filtet RowState i DataRow
objekten. Detta filt kan innehalla virden som Added, Deleted, Detached, Modified

samt Unchanged och uppdateras direfter.

2.6.5.2 Windows Forms

Windows Forms ir en grupp klasser i namnrymden System. Windows. Forms som
tilldter dig att skapa Windows-baserade program. Det dr denna namnrymd som
ligger till grund for .NET Windows-applikationer.

2.6.5.3  ASP.NET

ASP ir Microsofts gamla teknik for att skapa dynamiska sidor fér webben och
implementeras med hjilp av VBScript (en del av spriket Visual Basic). Det ir
mdnga som forvixlar server-spraket ASP (Active Server Pages) med ASP.NET.

ASP.NET ingir i .NET konceptet och kan till skillnad fran ASP skrivas i J#, C#
eller vilket annat sprak som helst som implementerar CLI. Med ASP.NET kan
mycket kraftfulla webbapplikationer skrivas. Koden 4r kompilerad och exekveras
mycket snabbare 4n sidor skapade med den gamla tekniken (ASP). [19]
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2.6.6 Visual Studio .NET

Visual Studio .NET (VS.NET) idr Microsofts utvecklingsmiljé for att utveckla
applikationer f6r .NET plattformen. Tva versioner av Visual Studio finns idag:

Visual Studio 2003 (VS2003)
Visual Studio 2005 (VS2005)

VS2003 ir den dldre versionen som hanterar NET ramverk 1.0 och 1.1. Visual

Studio 2005 ir den senaste och hanterar .NET ramverk 2.0.

Utvecklingsverktyget dr uppdelat i olika regioner. Vanligtvis visas fyra stycken av

dessa samtidigt (se figur 2.11):

¢ Solution Explorer
® Properties
® Error List
® Arbetsyta
3% Examensarbete - Microsoft Yisual Studio
File Edit ‘ew Project Buld Debug Data  Tools  Window  Community  Help
-S| %GR B | b Debug - Any
LB & S| o |53 Sl B me 5o T
g\ Settings.cs [Design]] - % | E ion Ex
g = 2EEES
E,F * | Exceptions -~
2 El- |5y Farms
- [5] AdminLogin.cs
=] BracketLargePreview.cs
[ =] Main.cs J
— Synkronisering —synli [E] Metworkdccess.cs
Databas | | l:l Drag E Screenbump.cs
T =| ScreenDumpManagement, cs
FDF katalog | | lII 105,65
Fréga vid start =] Settings Designer.cs
|:|ZI %] Settings.resx
=] SnlashSereen o 5
— Sokning L& d
Startnoggrannhet l:l Gammalt l:l Settings.cs File Propetties -
Max iterationer l:l Bekrafta l:l
f Euild Action Compile
il I I L Copy to Output Directe Do not copy
Cuskom Tool
hlpProvider j digFalderBrawse E dlgFileBrowse Custorn Taol Namespac
Error Lisk El Misc
z 5 File Mame Settings.cs
) 0Errors|| f\0Warnings | (i) 0 Messages Full Path CH\ExarbetsiTES NET 2005
| | Description | File: | Line | Caolurnn | Project
Advanced
Ready 4

Figur 2.11 — Visual Studio .NET 2005

2.6.7 Programuppbyggnad

I .NET ramverk finns en mingd olika kontroller att anvinda sig av. Egna
kontroller kan skapas om nigon motsvarighet av de kontroller som ingér i
ramverket inte hittas.
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2.6.7.1

Formular

Figur 2.12 visar ett formulir med 5 olika kontroller:

Button

NumericUpDown

CheckBox
TextBox

buttan |

=10l |
[5 =

ProgressBar

™ checkBaox IlEHtE o]
I

Figur 2.12 — Presentation av olika kontroller.

Minga kontroller, inklusive de i figur 2.12, har en uppsittning egenskaper. Olika
kontroller har olika egenskaper, men kan dven ha samma typ av egenskaper.
Egenskaper kan idrvas likt metoder, attribut etc.

Propetties

=B [E] 7

Form1 System.'Windows,Forms,Form

MainMeruStrip
MaxirmizeBox
Maxirmums3ize:
MinimizeBox
MinimurmSize:
Opacity
Padding
RightTaoleft
Right ToLeftLayout
ShowIcon
ShowInTaskbar
Size:
SizeGripStyle
StartPosition

Tag

TopMosk

{none)
True

0; o

True

0; 0
100%:
0;0;0;0
Mo

False
True
True
202; 146
Auto
WindowsDefaultLocation

Forml|
False

Text

The text associated with the contral,

Figur 2.13 visar en del egenskaper for ett formulir.
Dessa kan dndras under design av formuliret
(automatiskt kodgenerering) men dven genom kod
som anvindaren sjilv skriver.

Figur 2.13 — Fonstret "Egenskaper” for ett formulir.
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Syntax 2.5 visar C#-kod for ett tomt formulir.

using System.Windows.Forms;

namespace Tutorial {
public partial class Forml : Form {
public Forml () {
InitializeComponent () ;
}
}
}

Syntax 2.5 — Kod for ett tomt formulir.

Formuliret dr dopt till Form1” och irver frin klassen "Form” (som ligger i
namnrymden System. Windows. Forms).

2.6.7.2 Kontroller

Namnrymden System. Windows. Forms tillhandahaller en mingd olika kontroller for
att bygga anvindarvinliga grinssnitt. Det finns minga olika sorters kontroller.
Nigra exempel ir kontroller:

e anpassade for inmatning av information (t.ex. TextBox & ComboBox)
e vilka visar information f6r anvindaren (t.ex. Label & ListView).
® som anvinds for att utfora nigot (t.ex. Button & ToolBar).

Det kan ocksé skapas egna kontroller sdsom:

® Anpassade kontroller (Custom Controls)
e Anvindarkontroller (User Controls)

Anpassade kontroller

Nir inga firdiga kontroller duger kan anpassade kontroller komma till pass.
Denna typ av kontroll drver frin System. Windows. Forms. Control och innehaller
inga befintliga kontroller, utan kontrollen ritar ut hela anvindargrinssnittet sjilv.

Control klassen i namnrymden System. Windows. Forms tillhandahaller den
funktionalitet som behoves for att visa information fér anvindaren. Den hanterar
anvindarinmatning via tangentbord/mus sévil som meddelande hantering och
sikerhet. Den definierar dven grinserna f6r kontrollen (position och storlek) fastin
den inte implementerar rutiner f6r uppritning av kontrollen.

Arvshierarki:

System.Object
System.MarshalByRefObject
System.ComponentModel.Component
System.Windows.Forms.Control

Tabell 2.2 — Arvshierarki for anpassade kontroller.
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Syntax 2.6 visar C#-kod for en tom anpassad kontroll:

using System.Windows.Forms;

namespace Tutorial {
public partial class CustomControll : Control ({
public CustomControll () {
InitializeComponent () ;

}

protected override void OnPaint (PaintEventArgs pe) {
// TODO: Add custom paint code here

// Calling the Vbase class OnPaint
base.OnPaint (pe) ;
}

Syntax 2.6 — Kod for en tom anpassad kontroll.

I hindelsen ”OnPaint” ritas komponentens grinssnitt ut. Syntax 2.7 visar
uppritningen av en anpassad kontroll som har en rod ellips i mitten och dir
kanterna ritas blaa.

protected override void OnPaint (PaintEventArgs pe) {
Graphics g = pe.Graphics;

// Draw rectangle.
g.DrawRectangle (Pens.Blue, 0, 0, this.Width-1, this.Height-1);

// Position and size of ellipse.
int x = (int) (this.Width * 0.25);

int y = (int) (this.Height * 0.25);
int w = (int) (this.Width * 0.5);
int h = (int) (this.Height * 0.5);

// Draw ellipse.
g.FillEllipse(Brushes.Red, x, vy, w, h);

// Call the baseclass method “OnPaint”
base.OnPaint (pe) ;

Syntax 2.7 — Kod for hindelsen ”OnPaint” for en anpassad kontroll.

Resultatet av syntax 2.7 blir:

RT=

Figur 2.14 — Resultat av syntax 2.7.
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Anvdndarkontroller

Anvindarkontroller (sammansatta kontroller) bygger pé funktionaliteten i
befintliga kontroller. Denna typ av kontroll anvinds ofta i inkapsling av
funktionalitet i kontrollens anvindargrinssnitt eller fr att kombinera flera
kontroller till en enhet.

Arvshierarki:

System.Object
System.MarshalByRefObject
System.ComponentModel.Component
System.Windows.Forms.Control
System.Windows.Forms.ScrollableControl
System.Windows.Forms.ContainerControl
System.Windows.Forms.UserControl

Tabell 2.3 — Arvshierarki for anvindarkontroller.

Syntax 2.8 visar C#-kod for en tom anvindarkontroll:

using System.Windows.Forms;

namespace Tutorial {
public partial class UserControll : UserControl {
public UserControll() {
InitializeComponent () ;
}
}
}

Syntax 2.8 — Kod for en tom anviindarkontroll.

Nir en anvindarkontroll har skapats finns ett tomt “formulir” i vilken olika typer
av andra kontroller kan placeras. Figur 2.15 representerar en anvindarkontroll som
bestar av en Label och en TextBox. Denna kontroll kan t.ex. dépas till
”LabelTextBox” som med hjilp av lite kod kan placera texten till vinster om
inmatningsrutan (i exekverat lige men dven i designlige).

=<text>

Figur 2.15 — LabelTextBox anvindarkontroll.

For att anvindarkontrollen i figur 2. 15 skall bli anvindarvinlig bor vissa
egenskaper liggas till. Exempelvis egenskaper for rubriktext, layout (text till
vinster/ovanfor inmatningsruta), teckensnitt pd text osv.:

E ™MyProperties

Headline Farnamn
HeadlineFonk Yerdana; 8,25pt
Layoutskyle Left

Figur 2.16 — Ndgra egenskaper for anvindarkontrollen LabelTextBox.
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Nir anvindarkontrollen 4r konstruerad kan den enkelt placeras ut i ett formulir. I
figur 2.17 finns tre instanser av LabelTextBox utplacerade, med egenskaperna
Headline satt till "Férnamn”, "Efternamn” samt "Alias” och dir LayoutStyle = Left
(text till vinster om inmatningsruta).

o

Férnarnn | |

Efternamn | |

Alias | |

Figur 2.17 — Tre stycken LabelTextBox anvindarkontroller i kirbart lige.

2.6.7.3 Komponenter

En komponent ir ett element som inte har ndgot fonster och som inte syns under
exekvering av programmet. Ett exemplariskt exempel pd en sddan komponent ir
klassen 77mer som kan anvindas for att utféra nagot i tidsintervaller.

Arvshierarki:

System.Object
System.MarshalByRefObject
System.ComponentModel . Component

Tabell 2.4 — Arvshierarki for komponenter.

C#-kod f6r en tom komponent:

using System;

using System.ComponentModel;
using System.Collections.Generic;
using System.Diagnostics;

using System.Text;

namespace Tutorial {
public partial class MyComponent : Component {
public MyComponent () {
InitializeComponent () ;

}

public MyComponent (IContainer container) {
container.Add (this) ;

InitializeComponent () ;
}
}
}

Syntax 2.9 — Exempelkod pd en tom komponent.
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For en komponent skapas det tvd olika konstruktorer:

¢ public MyComponent()
¢ public MyComponent(Icontainer container)

Den f6rsta anvinds da ett objekt av kontrollen stimplas ut av anvindaren sjilv:

MyComponent ¢ = new MyComponent () ;

Syntax 2.10 — Instansiering av en komponent.

Den andra konstruktorn anvinds av designern (Visual Studio) nir en komponent
skapas i designlidge. Den hamnar dé synligt i en panel under sjilva arbetsytan (se
figur 2.18).

_/Furml.cs [Design]* - X
R=T

‘iﬁ' myiComponentl

Figur 2.18 — Komponent i designliige.

2.6.7.4 Grdnssnitt

Med hjilp av ett grinssnitt kan det specificeras exakt vilka metoder och egenskaper
en klass skall implementera och anvinds for att kapsla in en specifik funktionalitet.
Metoder och egenskaper kan inte implementeras i sjilva grinssnittet utan dessa
definieras endast. Det gér heller inte att skapa ett objekt av grinssnittet utan méste
implementeras i en klass. Grinssnitt namnges vanligen med ett inledande "1”,
exempelvis /DogBehaviour.

Koden i syntax 2.11 ir ett exempel pa ett grinssnitt, /DogBehaviour.

using System;

namespace Tutorial {
interface IDogBehaviour {
void Bark();
void LayDown () ;
void GetBone(int x, int y);
void Eat();

Syntax 2.11 — Exempelkod pa etr griinssnitt.
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I syntax 2.12 implementeras grinssnittet /DogBehaviour av klassen Dog”.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace Tutorial {
class Dog : IDogBehaviour ({
public void Bark() {
// Code for bark.
}
public void LayDown () {
// Code for lay down.
}
public void GetBone(int x, int y) {
// Code for get bone.
}
public void Eat () {
// Code for eat.
}
}
}

Syntax 2.12 — Exempelkod pi implementation av grinssnitt.

Om inte klassen "Dog” implementerar metoderna Bark(), LayDown(), GetBone(int
x, int y) samt Eat() genererar kompilatorn fel.

2.7 Nagra klasser i .NET Ramverk

2.7.1 DataSet / DataTable

DataTable ir en klass som representerar en tabell, bestiende av kolumner
(DataColumn) och rader (DataRow). Ett DataSet ir en klass som kan hilla en eller

flera DataTable.

En DataTable representerar oftast data som aterfinns i databaser. Nir data ldses
frin en databas kan dessa enkelt sparas i ett DataSet eller DataTable (se syntax 2.4).

2.7.2 DataGridView

Klassen DataGridView ir mycket komplex och kan anvindas for att visa
information f6r anvindaren. Oftast kopplas ett DataSet/ DataTable till denna klass.

1o x|

Calurnl Calumn2 Calumn3

text 1 Item 1

tewt 2 Item 2

test 3 Item 3

0
&
o
o

I

Figur 2.19 — DataGridView
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2.8 Databaser

En databas 4r en samling data som sparas digitalt pd ett strukturerat sitt. Det kan
vara precis vad som helst, frin en enkel liten lista till gigantiska data i exempelvis
stora ssmmankopplade nitverk. Exempel kan vara ett textdokument innehallandes
matvaror (koplista) eller ett excel-dokument med information om betygssnitt for
en kurs. [20]

For att smidigt kunna administrera databaser kan en databashanterare anvindas.

Nagra exempel pa sadana dr Microsofi® Access/SQL Server, Oracle, MySQL, Sybase.

Exempel pé olika databaser:

e DPlatta databaser
e Relationsdatabaser

En mer nirgiende férklaring om vad Platta- resp relationsdatabaser ir aterfinns
nedan.

2.8.1 Platta databaser

I platta databaser sparas informationen med speciella avgrinsare for att kunna
bestimma var nista post borjar/slutar. Sidana hir typer av databaser ir vildigt
ineffektiva vid s6kning efter en specifik post.

Ex:
Foljande poster ir separerade med ny rad (ett eller tvd tecken beroende pé
operativsystem). Varje cell dr separerad med ett kommatecken.

1,Minus Bracket

2,Plus Bracket
3,5traight Bracket
4,Internal Rain sutter

Figur 2.20 — Exempel pa en platt databas.

2.8.2 Relationsdatabaser

Relationsdatabaser idr databaser dir informationen sparas i tabelliknande format
och som ir logiskt sammanhingande. Fordelen med att dela upp informationen i
olika tabeller 4r att systemet blir mycket flexibelt. Mellan tabellerna finns det olika
relationer (kopplingar), vilka kopplar ihop en specifik tabell med en eller flera
andra tabeller. Sddan uppdelning medfor att data kan himtas smidigt vid ett anrop
(se avsnitt 2.9 — SQL)
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Ex
Nedanstdende visar tre relationer. En mellan gruppen "Brackets” — ”Groups” och
tvd stycken mellan "Brackets” — "Users”.

ChangeDate
PerformedBy
Artideir
GrouplD
ApprovedBy

Groups___|
IW

IrsCiarme

LastMame
MickMame

Figur 2.21 — Exempel pa relationsdatabas.

2.8.2.1 Microsoft® Access

Ett av Microsofts databasprogram dr Microsoft Access som ingér i Office-paketet.
Access ir en relationsdatabas och byggs upp av tabeller. I programmet kan bland
annat frigor, rapporter och formulir skapas. Figur 2.21 illustrerar relationer
mellan tabeller i en Access-databas.

2.8.3 Normalisering

Meningen med normalisering av en databas ir att eliminera redundant data.
Normalisering sker vanligtvis medan databasen konstrueras och bestar av tre steg:

e Forsta normalformen
® Andra normalformen
e Tredje normalformen

2.8.3.1 Forsta normalformen, INF

For att en tabell skall vara normaliserad enligt den forsta normalformen (1NF)
krivs att f6ljande punkter ir uppfyllda [21]:

¢ Inga filt fir vara likadana.
e Alla filt i varje post fir endast innehélla ett virde.
e Alla poster i samma filt miste ha samma datatyp.

ID Namn Postort

1 Andreas Vixjo, Jonkoping
2 Erik Jonkoping

3 Anna Géteborg

Tabell 2.5 — Usgingspunkt tabell "Personer”, 1NF.

I tabell 2.5 bor Andreas bade i Vixjs och i Jonkoping. For att INF skall vara
uppfylld krivs att det endast finns ett virde i varje filt:
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ID Namn Postort
1 Andreas Vixjd

2 Andreas Jonkoping
3 Erik Jonkoping
4 Anna Géteborg

Tabell 2.6 —Tabell "Personer” med 1NF uppfylls.

2.8.3.2 Andra normalformen, 2NF

For att en tabell skall vara normaliserad enligt andra normalformen (2NF) krivs
forst att INF dr uppfylld samt att alla filt som inte dr nycklar ir direkt relaterade
till nyckeln. [21]

ID Namn Postort Bil Firg
1 Andreas Vixjd Volvo Bl&

2 Erik Jonkoping Volkswagen Road
3 Anna Géteborg Saab Gron

Tabell 2.7 — Usgingspunkt tabell "Personer”, 2NF.

I tabell 2.7 finns tvd nya filt, ”Bil” och "Firg”. Denna tabell 4r utformad enligt
INF, men inte enligt 2NF. Anledningen ir att filten "Bil” och "Firg” inte idr
relaterade direke till nyckeln som identifierar en person. For att [6sa problemet
flyttas "Bil” och ”Firg” till en ny tabell "Bilar” med en egen nyckel:

ID Namn Postort BilID
1 Andreas Vixjo 1
2 Erik Jonkoping 2
3 Anna Géteborg 3

Tabell 2.8 —Tabell "Personer” med 2NF uppfylls.

BilID Bil Firg
1 Volvo Bla
2 Volkswagen Bla
3 Saab Grén

Tabell 2.9 —Tabell "Bilar” med 2NF uppfyllz.

2.8.3.3 Tredje normalformen, 3NF

Tredje normalformen (3NF) uppfylls genom att 2NF ir uppfylld samt att det inte

finns ndgra transitiva av nyckeln i nigra kolumner. [21]
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I tabellen 2.10 finns ett sidant fall dir postnummer och postort ir bestimt av
namn, men postort ir dven bestimt av postnummer sé ett transitivt férhallande
existerar.

ID Namn Postort Postnummer Postadress
1 Andreas Vixjo 123 45 Gatan 1
2 Erik Jénképing 234 56 Gatan 2
3 Anna Géoteborg 345 67 Gatan 3

Tabell 2.10 — Utgdngspunkt for tabellen "Personer”, 3NF.

For att kunna normalisera ovanstdende till 3NF krivs att postort flyttas till en egen
tabell "Postort”, eftersom den ir beroende av postnumret.

ID Namn Postadress Postnummer
1 Andreas Gatan 1 123 45
2 Erik Gatan 2 234 56
3 Anna Gatan 3 345 67

Tabell 2.11 — Tabellen "Personer” med 3NF uppfyll.

Postnummer Postort
123 45 Viixjo

234 56 Jonkoping
345 67 Géteborg

Tabell 2.12 — Tabellen "Postort” med 3NF uppfyllr.

2.9 SQL - Structured Query Language

SQL (Structured Query Language) ir ett standardiserat sprik som anvinds for att
kommunicera med relationsdatabaser. Sedan 1986 ir det en ANSI-standard och

sedan 1987 en ISO-standard. [22]

SQL ir inte ett programmeringssprak utan ett frigesprak dir olika frigor stills
mot en eller flera tabeller. Med dessa frigor kan data skapas, dndras och tas bort
fran tabeller. Ndgra vanliga nyckelord ir:

SELECT Himtar data.
INSERT Liigger till data.
UPDATE Andyar data.
DELETE Tar bort data.

Tva tabeller anvinds for att illustrera ovanstiende nyckelord:
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Bleck

Tabell 2.13 bestar av en kolumn Arzikelnummer och en kolumn GruppID. Talet i
GruppID refererar till GruppID i tabellen "Grupper” (se tabell 2.14).

Artikelnummer  GruppID

853-2215-08 1
853-2215-15 2
853-2215-17 3
853-2215-19 3
Tabell 2.13 — Tabell "Bleck”
Grupper

I tabell 2.14 presenteras ndgra bleckgrupper.

GruppID Namn

1 Minus Bracket
2 Plus Bracket

3 Straight Bracket

Tabell 2.14 — Tabell "Grupper”

2.9.1 SELECT

SELECT anvinds for att himta data frin en eller flera tabeller. [23]

SELECT Artikelnummer, GrupplD
FROM Tabelll

WHERE GruppID=3

ORDER BY Artikelnummer

Syntax 2.13 — Héiimta alla poster med GruppID 3.

SELECT t6ljs av vilka kolumner som skall himtas. Skrivs en * (SELECT *),

inkluderas alla kolumner.
FROM anger fran vilken tabell(er) kolumnerna skall himtas ifrdn.
WHERE anvinds for att begrinsa sékningen.

ORDER BY sorterar resultatet. Nyckelordet foljs av ett eller flera kolumnnamn och
ett eventuellt DESC eller ASC (stigande eller fallande ordning).
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Resultat:

Tabell 2.15 ir resultatet av syntax 2.13.

Artikelnummer GruppID
853-2215-17 3
853-2215-19 3

Tabell 2.15 — Resultar av Syntax 2.13.

2.9.2 INSERT

INSERT anvinds for att ligga till nya poster i en tabell.[23]

INSERT INTO Grupper (Namn)
VALUES (“Internal Rain Gutters’)

Syntax 2.14 — Exempel pd INSERT.

INSERT INTO anger i vilken tabell nya virden skall sittas in f6ljt av namn p3
kolumner dir data skall liggas till.

VALUES anger de nya virdena (mdste vara samma ordning som kolumnerna).
Resultat:

Den grimarkerade raden i tabell 2.16 ir resultatet av syntax 2.14.

GruppID Namn

1 Minus Bracket

2 Plus Bracket

3 Straight Bracket

4 Internal Rain Gutters

Tabell 2.16 — Resultat av Syntax 2.14 (den gramarkerade raden,).

2.9.3 UPDATE

UPDATE anvinds for att redigera en tabell. [23]

UPDATE Bleck
SET GruppID=2
WHERE Artikelnummer='853-2215-17"'

Syntax 2.15 — Exempel pa UPDATE.
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UPDATE anger vilken tabell som skall uppdateras.

SET anger vilka virden som skall uppdateras.

WHERE anger ett villkor for vilka rader som skall uppdateras.
Resultat:

Den grémarkerade raden i tabell 2.17 ir resultatet av syntax 2.15.

Artikelnummer GruppID Skapad av
853-2215-08 1 1
853-2215-15 5 1
853-2215-17 5 5
853-2215-19 3 1

Tabell 2.17 — Resultat av Syntax 2.15 (den gramarkerade raden).

294 DELETE

DELETE anviinds for att ta bort poster frin en tabell. [23]

DELETE FROM Bleck
WHERE Artikelnummer=853-2215-15

Syntax 2.16 — Exempel pi DELETE,
DELETE anger i vilken tabell som rader skall raderas.
WHERE anger vilka virden som skall rader.
Resultat:

Tabell 2.18 ir resultat av syntax 2.16.

Artikelnummer TypID Skapad av
853-2215-08 1 1
853-2215-17 3 2
853-2215-19 3 1

Tabell 2.18 — Resultar av Syntax 2.16.
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2.10 XML

XML (Extensible Markup Language) ir en standard definierat av W3C (World
Wide Web Consortium). XML ir en forenkling av SGML (Standard Generalized
Markup Language) samt en vidareutveckling av HTML och ir ett universellt
format som ir oberoende av hard- och mjukvara. [24]

I XML ir det tillatet att skapa helt nya egendefinierade element (Extensible) [24].
Allt sparas som vanlig text (gir t.ex. att skapa med en vanlig textredigerare sdsom

anteckningar), vilket gér att det inte finns nigon begrinsning till ett program for

att 5ppna och lisa ect XML-dokument.

Overst i varje dokument méste det anges att det ir XML som dokumentet
innehéller. Nedanstdende exempel talar om att det ir version 1.0 av XML-
standarden samt teckentabell UTF-8 som anvinds:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

Syntax 2.17 — Exempel pad XML huvud.

Ex:

For att samla information om exempelvis en DVD-samling skulle f6ljande XML-
fil kunna anvindas:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<!-—— DVD nr 1 ——>
<dvd ilager="true">
<titel>Konungens Aterkomst</titel>
<pris>299</pris>
<l&dngd>180</langd>
<kategorier>
<kategori>Aventyr</kategori>
<kategori>Drama</kategori>
</kategorier>
</dvd>

<!-= DVD nr 2 —->
<dvd ilager="false">
<titel>Pirates of the Caribbean</titel>
<pris>150</pris>
<1ldngd>150</1langd>
<kategorier>
<kategori>Humor</kategori>
<kategori>Aventyr</kategori>
</kategorier>
</dvd>
</dvdsamling>

Syntax 2.18 — XML for en DVD-samling.

Nir mottagaren tar emot foljande XML exempel maste denne veta hur
informationen i dokumentet skall tolkas. Titeln kan exempelvis bestd av en mingd
olika tecken, medan pris endast fir bestd av siffror (och punkt).
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For att specificera hur XML dokumentet dr uppbyggt méste det finnas ett schema
som beskriver detta. En eller flera XSD-filer kan tillsammans beskriva ett sidant
schema.

2.10.1 XSD

XSD (XML Schema Definition) anvinds for att kontrollera att ett XML
dokument ir giltigt (korrekt uppbyggt). XSD definierar de element och attribut
som bygger upp XML dokumentet och bestar i sig av XML.

Ett exempel finns att lisa i Bilaga 4 — Exempel pi XSD.

2.11 XSL

XSL (XML Schema Language) ir en familj av rekommendationer for
transformation och presentation av ett XML dokument och bestir av tre olika

delar: [25]

e XSL Transformation (XSLT)
Ett sprak for att transformera XML dokument till andra format (dven XML
till XML).

e XML Path Language (XPath)
Ett sprik som anvinder sig av olika uttryck for att referera till olika delar av ett
XML dokument.

¢ XSL Formatting Objects (XSL-FO)
Ett XML ordforrad for att specifiera semantik.

Med hjilp av XSLT gir det att konvertera ett XML-dokument till ett annat
format. Det kan till exempel vara HITML, HTML eller ren text. All information i
XML dokumentet behéver inte transformeras, utan specifika delar gar att vilja ut.

Exempel pd XSLT finns att ldsa i Bilaga 5 — Exempel pd XSLT.
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3 Genomforande

3.1 Inledningsskede

Projektet inleddes med ett introduktionsméte med doktorand Mikael Cederfeldt
som forklarade lite om Thules verksamhet och deras arbetssitt gillande
framtagning av nya takbleck till olika bilmodeller.

Ett méte bestimdes sedan med en grupp av fyra personer hos Thule Sweden AB i
Hillerstorp dir en fullstindig presentation av deras arbetssitt gjordes. (Se bilaga 1
for alla moten)

3.2 Analys av tidigare granssnitt

Nir en bleckprototyp ir testad pd en bilmodell matas bleckdata (bojpunkter etc.)
in i ett Excel-dokument. I detta dokument sparas alla typer av bleck.

Vid tillverkning av ett nytt bleck soks det bland existerande bleck f6r att
kontrollera om det redan finns ett som matchar det nya. Denna s6kning sker i ett
program, FreeCBR, som kriver indata i form av en tabbavgrinsad textfil. Alla fyra
blad i Excel-dokumentet maste exporteras till en tabbavgrinsad textfil for att sedan
importeras i FreeCBR.

Det dr en mycket omstindlig process att varje ging behdva mata in virden i Excel
for att sedan exportera bladen till en textfil for att sedan importera denna till

FreeCBR.

3.2.1 Excel

Excel-dokumentet bestdr av fyra olika blad:

minus brackets
plus brackets
straight brackets

rain gutters

I figur 3.1 visas en del av bladet "plus brackets”.

A B C D E F G H I J K L 1
| 1 | Fallnummer: Utferd datum; Utfard avi Ritningsnommer§ Grupp i Godkand i Godkand av;radius!  sx sy i Topp i plx @ ply
| 2 | Int i Int_ i String i String I String_ & Baol __String Float i Float | Float @ Float @ Float | Float |
3 1 (20041125 Al 18532215} minus-brackets true JEJ 2 i 0 iB13
4 2 i 20041125 Al 853221507 : minus-brackets true JEJ 3 0 825
| 5 | 3. 20041125 1 A 853-22158-10 i minus-brackets | true =] Z 0. Bl .
| 6 | 4 120041125 1 Alj 853-2218-11 i minus-brackets :  true i B b2 4G 0. i B4
7 5 20041125 A 863021513 minus-brackets | true i JEJ 2 : 0 A1

Figur 3.1 — Excel dokument med bleck-data for bladet “minus brackets”.
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I figur 3.2 finns resultatet av exporteringen av bladet "minus brackets” (figur 3.1).
FreeCBR kriver att forsta raden bestdr av namn pé respektive filt. Andra raden
anger datatyp for respektive filt. Resterande rader dr den information som skall

sokas bland.

Fallnummer utford datum utfird av ritningsnummer Grupp  codkind Godkdnd av radius  sx Sy Topp plx ply
nt Int string string string Bool string’ Float Float Float Float Float Float

1 20041125 Alj 853-2215 minus-brackets true JE3 2 0 61.3

2 20041125 217 853-2215-07 minus-brackets true JE3 3 0 62.5

3 20041125 217 853-2215-10 minus-brackets true JE3 2 0 61

4 20041125 217 853-2215-11 minus-brackets true JE3 2 0 64

5 20041125 Al13 853-2215-13 minus-brackets true JE] 2 0 6l

Figur 3.2 — Tabb-avgriinsad textfil med bleck-dara.

3.2.2 FreeCBR

Den exporterade filen i figur 3.2 skickas sedan som indata till FreeCBR. Figur 3.3
visar resultatet av importeringen.

& FreeCBR Y ] |
Fle Case Feature Help

Fallurnmer [Int] [ Utférd datum [Int] | Utfird av [String] [ Ritningsnummer [String] | Grupp [String] | Godkand [Bool] | Godkand av [String] | radius [Float] | sx [Float] [ sy [Fioat] [ Topp [Float] [ p1x [Ficat] [ pty [Fioat]
f 20041125 al [B53-2215 minos-bracksts _[true E z0 g B g oo 61.3

2 zon41125 al [B53-2215-07 minus-bracksts_|true DE 50 g B g 0.0 62,5

5 zon41125 al [B53-2215-10 minus-bracksts_|true DE 20 g B g 0.0 610

4 zon41125 al [B53-2215-11 minus-bracksts_|true DE 20 g B g 0.0 64.0

5 zo041125 al [B53-2215-13 minus-bracksts _|true DE 20 g B g 0.0 610

Figur 3.3 — FreeCBR med den tabb-avgrinsade textfilen inladdad.

Sokning sker sedan i ett separat fonster och i ett annat fonster dyker sokresultat
upp med en procentuell sokeriff 6ver hur bra sékningen matchar de bleckdata som
importerats.

3.3 Val av utvecklingsmiljo och applikationstyp

Innan utvecklingen av Thule Bracket System (TBS) pabérjades, utvirderades det
om vilken utvecklingsmiljé som var bist att anvinda. Det diskuterades om
huruvida ett fristdende program eller en webbapplikation skulle bearbetas fram.

Fordelen med att anvinda ett fristiende program ir bland annat att det alltid ser
likadant ut hos alla anvindare. Nackdelen med ett webbgrinssnitt 4r att det skulle
krivas en lokal webbserver pa varje lokal dator for att kunna spara/redigera bleck.
En ytterligare nackdel med ett webbgrinssnitt 4r att JavaScript méste vara paslaget,
vilket alla anvindare kanske inte har (JavaScript skulle kunna anvindas for att
validera inmatning osv.).

Valet foll pa ett fristdende program och Microsofts utvecklingsmilj6é ”Visual
Studio .NET”. For att kora en applikation skapad i .NET behovs endast NET
ramverk som ir gratis att ladda ner.
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3.4 Val av programmeringssprak

Nir vil utvecklingsplattform var fastslagen var frigan vilket av Microsoft .NET
spraken som skulle anvindas. Efter att ha granskat de olika spriken f6ll valet pa
C# som liknar syntaxen i Java och C++. Férdelen med att vilja C# framfor
exempelvis C++ dr att minneshantering skots automatiske 1 C#. Syntaxen dr ocksd
mycket enklare in C++ och med tidigare erfarenhet av C#/Java/Visual Basic blev
C# ett sjilvklart val.

3.5 Val av databaser

3.5.1 Serverdatabas

D4 Thule har som krav att inte behéva képa in nya programvaror bestimdes att
Microsoﬁ® Access skall anvindas som serverdatabas (gemensam databas) d& Thule
har licens pd denna. Informationen i databasen kan sedan dndras med SQL och

om det behovs redigeras manuellt (vilket inte skall behdvas) dr Access att foredra
framfor XML.

3.5.2 Klientdatabas

Kravspecifikationen kriver ocksé att programmet skall kunna arbeta mot en lokal
databas pa anvindarens dator. Dessa tvd val funderades over:

e Microsoft® Access
e XML

Anvindaren skall aldrig kunna 4ndra i den lokala databasen manuellt. Dirfor
valdes XML di en XML-fil ir litt att kryptera och informationen blir dé olislig
och dirmed mycket svar att redigera manuellt.

3.6 Databas design

I Excel-bladen ”plus”, minus” etc. finns redundant information i kolumnerna:

o Utford av
o Godkind av
* Grupp

For att kunna lagra informationen som finns i Excel-dokumentet pé ett mer
effektivt sitt skapades tre olika databastabeller:

® Brackets
® Groups

e Users
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Utford av och Godkind av brots ut till en ny tabell "Users” ddr férnamn,
efternamn, anvindarnamn nu istillet sparas. Grupp” bréts ut till en ny tabell
”Groups” ddr gruppnamnet sparas.

Alla fyra olika blad i Excel-dokumentet innehéller samma sorts data. Dock sa 4r
”Fallnummer” primirnyckel i Excel vilket valdes bort och istillet sattes
”Artikelnummer” som primirnyckel.

3.6.1 Design av tabell ”Brackets”

Unike f6r varje bleck ir artikelnumret, ArticleNr. Det kan alltsd inte finnas flera
bleck med samma artikelnummer. Nyckeln till vinster om filtet kallas for
primirnyckel och anger att filtet 4r skall vara unike (se figur 3.4).

Filten GroupID, PerformedBy och ApprovedBy refererar nu till tabellerna ”Groups”
och Users istillet for att de direkt innehaller grupp och anvindarnamn (och
dirmed redundant data).

Filten Deleted och LastModified anvinds enbart vid synkronisering (se avsnitt
3.8.6).

Faltnamn | Datakyp |

% [ Articlerr Texk Artikelnurnmer
| [ChangeDate Texk Dakum fér senaste dndring
| [GroupID Tal 1D Fir grupp (s& kabel "Groups")
| [PerformedBy Tal 1D Fidr anvandare som skapak blecket (se tabel "Users")
| |ApprovedBy Tal IC Fér anvéndare som godkant blecket (se kabel "Users")
| [Plx Tal ¥-koordinat, "forsta" punkken
| [Py Tal Y-koordinat, "férsta" punkten
| [Pax Tal #-koordinat, "andra" punkken
| [Pay Tal ¥-koordinat, "andra” punkten
| [P3= Tal #-koordinat, "tredis" punkken
| [P3w Tal Y-koordinat, "tredjg" punkken
| |P4x Tal #-koordinat, "fi&rde" punkken
| [Paw Tal ‘-koordinat, "fiarde" punkken
| [PS= Tal ¥-koordinat, "femte” punkten
| [PEw Tal Y-koordinat, "femte" punkken
| [T= Tal ¥-koordinat, "sj&kte" punkken
| [Ty Tal Y-koordinat, "sjakte” punkten
| L= Tal #-koordinat, "sjunde" punkten
| Ly Tal Y-koordinat, "sjunde” punkten
v Tal Yinkel p& blacket,
L Tal Langd pd bleck-lapp.
| [Radius Tal Radie
| [Deleted JaiMej Anger arm bleck &r bartkaget.

LastModified Drakurntid Dakurn Fir senaske andring (synkronisering)

Figur 3.4 — Design av tabellen "Brackets’.
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3.6.2 Design av tabell "Groups”

GroupID i tabellen ”Groups” ir sammankopplad till filtet GroupID i tabellen

”Brackets”.

Faltnamn | Datakvp |
|% | &roupID Raknare I pé grupp
Mame Texk Gruppnanmn

Figur 3.5 — Design av tabellen "Groups”.

3.6.3 Design av tabell "Users”

UserID i tabellen ”Users” kan vara linkad bade till filtet ApprovedBy och
PerformedBy i tabellen ”Brackets”. Losenordet anvinds enbart vid administrators-
kontroll.

Filten Inactivated och LastModified anvinds enbart vid synkronisering (se avsnitt

3.8.0).

Faltnamn [ Dratakyp [
| [UserID Réknare 10 p& arwandare.
| |FirstNare Text Férnarmn
| |LastMame Text Efternarnn
| [MickMName Text Smeknarmn
| |Pwd Texk Lasenard
| |Inactivated Jafhej Anger om arvandare ar inakkiverad.
LastModified Drakurn/tid Dakumn Fér senaske andring (synkronisering)

Figur 3.6 — Design av tabellen "Users”.

3.7 Konvertering fran Excel till Access

For att kunna konvertera frin Excel till Access miste informationen i Excel-bladen
konverteras till ett mer 6verskddligt format. Det valdes att spara alla fyra blad
(plus, minus, straight och rain gutters) till tabbavgrinsade textfiler.

En separat applikation, Excel ToAccess, skapades sedan for att ldsa in dessa textfiler
till ett DataTable-objekt for att sedan fora 6ver informationen till en
Accessdatabas. Figur 3.7 illustrerar konverteringen.
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ExcelToAccess

ol

Plus bleck |p|us.txﬂ | lII Access databas |TBS.mdb | l:l

Minus bleck |minus.txt | l:l

Rakableck  [straight.txt 1]

Rain Sutters |raingutters et | lII
| Group | performedBy | ApprovedBy | Plx | p2x | P2y | P3| (=

ArticleMb

| ChangeDate

9

| PLy

853-2215-066 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj 1] 29
853-2215-311 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj 1] 98,3
853-2215-364 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj n 55,3
853-2215-418 |2005-03-29 Plus-Brackets alj n 54
853-2215-442 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj n 57,5
853-2215-463 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj n 54
853-2215-575 | 2005-03-29 Plus-Brackets alj 1] 54
853-2215-099 | 2005-06-13 Plus-Brackets alj 0 55
853-2215-148 | 2005-06-13 Plus-Brackets alj 0 61
853-2215-114 | 2005-06-13 Plus-Brackets alj 0 &1
853-2215-161 | 2005-06-13 Plus-Brackets alj 0 65,5
??3-2215-166 2005-06-13 Plus-Brackets alj I 0 61 _)lll

Figur 3.7 — Konvertering Excel till Access.

3.7.1 Inmatning av anvandare

Férutom alla anvindare i Excel-dokumentet skapades dven en administrator.
Enbart administratéren har ett losenord kopplat till sig, men f6r framtida behov
kanske dven vanliga anvindare har l6senord, dirfor samlades administrator och
vanliga anvindare i en gemensam tabell.

Exempel pd SQL for tilligg av en anvindare:

INSERT INTO Users (FirstName, LastName, NickName, Pwd, Inactivated, LastModified)
VALUES ('Martin', "Andersson', 'AnMa', '',0, '2006-08-30 10:00:00")
Syntax 3.1 — SQL for tilligg av anviindare.
Resultat av anvindarkonvertering:
UserlD | Firstame | Lasthame | MickNarme | Pl | Tnactivated | Lastvodified
L 1f--- - Adrnin 0cc1750900f1b6a831039922697 7266 [ 2006-03-19 10:10:10
L 2 Martin Andersson Ana O 2006-08-19 10:10:10
L 3 Andreas Ljung Lijan g 2006-03-19 10:10:10
L 4 anders Lundgren Ludn U 2006-08-19 10:10:10
5 Mikael Svensson Sy O 2006-08-19 10:10:10
Figur 3.8 — Anviindare i tabellen "Users”
3.7.2 Inmatning av bleckgrupper

Bleckgrupperna hirdkodades ocksé i programmet ExcelToAccess. Exempel pa
SQL for tilligg av gruppen "Plus Bracket™:
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INSERT INTO Groups (Name) VALUES('Plus Bracket')

Syntax 3.2 — SQL for tilliige av grupper.

Resultat av gruppkonvertering:

GrouplD | Marme
1 Plus Bracket
2 Minus Bracket
3 Straight Bracket
4 Internal Rain Gutter
P | (AutoMurmber)

Figur 3.9 — Grupper i tabellen "Groups”.

3.7.3 Inmatning av bleck

Inmatning av bleck gérs genom att alla rader i DataTable-objekt itereras igenom
och sedan skapas en SQL-friga for respektive rad for att mata in blecket i den nya
databasen.

Exempel:

Exempelblecket i figur 3.10 ir taget frin Excel-dokumentet (endast ett fital
attribut syns).

Fallnummer | Utfard datum ; Utfiord av | Ritningsnummer |

____________________________________________________________________________________________________________

127 2005-03-29¢ Al i953-2215-016 Plus-Brackets 5

Figur 3.10 — Exempel pd bleck i Excel.

1. Utford av: ”Alj” (Andreas Ljung) far ID=3 (se figur 3.10)
2. Grupp: ”Plus-Brackets” far ID=1 (se figur 3.9)
3. Godkind av: ”” fir ID=3 (standardvirde dé ingen anvindare angetts)

SQL-fragan for detta bleck blir:

INSERT INTO Brackets (ArticleNr, ChangeDate, GroupID, PerformedBy, ApprovedBy, Plx,
Ply, ..., Deleted, LastModified) VALUES(‘853-2215-016’, #2005-03-29#, 1, 3, 3, 1.0,
1.1, ... “0', #2006-08-10 10:10:10#)

Syntax 3.3 — SQL for tillige av bleck.
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3.8 Utveckling av applikationen (TBS)

3.8.1 Formular (dialogrutor)

En avgrinsning som satts upp ir att projektet inte tar upp nigra kinda metoder
for hur optimal anvindarvinlighet skapas. Den anvindarvinlighet som
applikationen (Thule Bracket System) utgér ifrin dr Windows dialogrutor dir
”OK” knapp (eller liknande) placeras till vinster och Avbryt” knapp lingst till
hoger.

Enhetlighet finns ocksd i dialogrutorna da varje dialog har en logotyp lingst upp.
Detta medfor att dialogrutor inte ser si tomma och trikiga ut. Dialogrutornas titel
finns dven i logotypen, och detta medfor att anvindaren snabbt ser var den
befinner sig.

For att notera en anvindare om vilken knapp som ir aktiv fir dessa en annan

bakgrundsfirg (se knappen "Spara” i figur 3.11).

5para skarmdump e |
=--...__:-_‘_‘_

Spara‘skarmdump
S

b

Filnamn (.jpeg)  [2006-08-29 1819.jped| |

| Spara | | Stang |

Figur 3.11 — Dialogutseende

3.8.2 Inmatningsfalt

Det bestimdes att varje inmatningskontroll skall ha en forklaringstext. For att inte
behova ligga ut denna forklaringstext (Label) samt sjilva inmatningskontrollen
(TextBox, ComboBox, ListBox, DateTimePicker) separat varje ging, skapades fyra
anvindarkontroller:

e LabelTextBox Text + Textruta.

e LabelComboBox Text + Rullningslist.
e LabelDateTimePicker Text + Val av datum.
e [LabelListBox Text + Lista.

Detta medfor att man, i designlige, inte behover halla reda pé vilken
forklaringstext som tillhor respektive kontroll, utan dessa tva blir nu endast en
anvindarkontroll, till exempel LabelTextBox.
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3.8.3 Sok/lagg till / redigera

For att pd ett smidigt sitt kunna separera formulir f6r sokning, tilligg och
redigering av bleck valdes en si kallad 726Control som erbjuder flikar i vilka det

gir ligga in kontroller.

Sk I Lagg ill I Redigera I

Figur 3.12 — TabControl

D3 inmatningsformuliren skall se likadant ut i alla tre flikar (med undantag for

s6knoggrannhet (se 3.8.3.1 - Sokning) skapades en gemensam anvindarkontroll
innehillande alla bleck-attribut ("P1x”, "P2x”, ..., V", ”L” och "Radie”).

3.8.3.1 Sokning

En av frigestillningarna dr Hur skall utsdllning av bleck hanteras vid sokning?”.
Sokresultaten skall bli sa lika sokresultaten i FreeCBR och dirfor valdes algoritmen

i figur 2.4.

For att kunna soka bland existerande bleck méste dess data finnas litt tillgingliga.
Detta implementeras genom att ladda in den lokala XML filen till ett DazaSet
objekt. Detta objekt bestir, efter inladdning, av tre DataTable objekt:

e Brackets
® Groups

e Users

Vid sokning laddas alla rader (DazaRow) in till varsitt objekt (SearchBracket).
Detta objekt skapades speciellt for sokning och drver av klassen Bracket. Nir alla
bleck har blivit "konverterade” till SearchBracket-objekt, utfors sokning genom en
annan klass, Search.

Denna klass har en metod som utfér sokningen och returnerar sedan ett
DataTable-objekt med resultatet. Detta objekt kopplas sedan till en DataGridView
som visar upp sokresultatet grafiske for anvindaren.

Noggrannhet

D4 det skall vara mojligt att soka pa filt som inte exakt matchar angivet sokvirde,
lades ett filt, Noggrannbet, till. Detta filt talar om hur langt ifran ett virde kan
accepteras som en soktriff. Det implementerades tre olika alternativ for hur
noggrannheten skall hanteras:

° = Mindre in eller lika med.
° = Mindre in, lika med eller storre iin.
° - Lika med eller storre diin.
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Om exempelvis "<=" ir valt for ett sokfilt (ex "P1x”), kommer endast bleck att
accepteras da (sokvirde—noggrannhet) <= P1x <= s6kvirde. Liknande giller for
”<:>” Och )’:>,’.

Om ett eller flera virden skall matchas exake vid s6kning kan ndgon av "<=",
’<=>" och ”=>” anvindas i kombination med noggrannhet satt till 0.0.

Sokgrinser

Alla virden for ett bleck skall inte kunna ges vilka virden som helst. Vid analys
uppticktes att virden for filten "p1x”, "ply”, "p2x”, ..., "pdy”, "Tx”, 7Ty”, "1x”,
”Ly” kan anta -200.0 — 200.0.

Filtet ”V” kan endast anta virden mellan 0.1 — 179.9, filtet ”L” virden mellan 0.1
—50.0. Och slutligen kan filtet "Radie” kan endast anta virden mellan 0.1 —
100.0.

Viktning

Sedan implementerades viktningen med algoritmen i figur 2.9. Varje bleck-
attribut (p1x, ply, p2x osv.) skall kunna anges som olika viktiga i en sokning.
Sokresultaten kan pd s3 sitt anpassas genom att dessa vikter dndras.

3.8.4 Spara sokresultat som XML

Ett krav i kravspecifikationen ir att kunna spara sokresultat i ett limpligt format.
Vad ett limpligt format ir diskuterades och slutsatsen blev att spara dem som
XML for eventuell vidare bearbetning. Detta f6r att XML ir textbaserat och kan
lisas av ménga olika tredjepartsprogram.

For en eventuell ES- och DSS-utbyggnad (se avsnitt ”2.4 — Expert System &
Decision Support System”) kan vissa geometriska virden komma att jimforas,
t.ex. bockningsvinklar. For 6vrigt kan tinkas att kompletta med CAD-underlag
som skapas med en parameteriserad CAD-modell dir utdata (XML) frdn TBS

agerar indata. [0]

For att pé ett litt site kunna spara sokresultaten skapades en dialogruta for detta, i
vilken sokresultaten visas pd samma sitt som vid s6kning men med den skillnaden
att det finns mojlighet att markera 6nskade rader. For att kunna bestimma
ordningen pa sokfilten lades en lista till i vilken det gir bocka i/av sokfilt samt dra
dem till olika positioner.
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3.8.5 Anvandare

For att anpassa applikationen si att andra anvindare skall kunna anvinda
applikationen implementerades en dialogruta dir anvindare kan liggas till men
dven redigeras och tas bort (inaktiveras). Direkt dtkomst krivs till server-databasen
(Access) for att kunna hantera anvindare.

For att synkronisering skall kunna genomforas skall en anvindare aldrig kunna tas
bort. Om en klient kan ta bort en anvindare kanske en annan klient laddar upp
samma anvindare (di denna klient tror att server-databasen inte har denna
anvindare).

Det som ir unikt for en anvindare ir alias (nickname). Det gér inte ligga till flera
anvindare med samma alias, inte heller d& anvindaren ir inaktiverad. Om en
anvindare sitts som inaktiverad kan den inte lingre anvindas da ett nytt bleck
laggs till eller redigeras. Dock sé finns den fortfarande med i de bleck som tidigare
har anvindaren som “Usfort av” eller "Godkint av”.

3.8.6 Synkronisering

Synkroniseringens uppgift ir att uppdatera ny/indrad information som finns bade
pa den gemensamma databasen (Access) och klientens lokala databas (XML-fil).

Nerladdning frén server:

e anvindaruppgifter
¢ bleckdata

e bleckgrupper (synkroniseras endast en ging)

Uppladdning frin klient:
e bleck

Det klienten kan ladda ner ir alltsd anvindaruppgifter, bleckdata samt
bleckgrupper. Bleckdata skall endast laddas upp till servern.

D4 det inte finns nigon majlighet att redigera grupper i programmet
implementerades inte heller en synkroniseringsfunktion for dessa.
Anvindaruppgifter synkroniseras inte heller frin den lokala databasen da
redigering av anvindare gors direkt mot server-databasen (Access).

3.8.6.1 Datumstdampel

For varje bleck och anvindare implementerades ett filt LastModified. Detta ir en
datumstimpel som anger nir blecket/anvindaren senast dndrades (eller lades till).
Filtet anvinds for att kontrollera om en synkronisering skall 4ga rum (antingen
mot server eller mot klient beroende pa vilken stimpel som ir nyast).
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3.8.6.2 Borttaget

For varje bleck finns ocksa ett filt som anger om blecket 4r markerat som
borttagen, Deleted. Ett bleck tas aldrig bort helt frin databasen. Om blecket skulle
raderas helt frin databasen, skulle det inte finnas nigon méjlighet att tala om for
en annan klient att blecket 4r borttaget. Den andra klienten skulle d4 istillet
synkronisera sin version av blecket upp till servern igen.

En liknande kontroll finns dven for anvindarna i tabellen "Users”. Detta filt 4r
dopt till /nactivated och anger om en anvindare ir inaktiverad.

3.8.6.3  Synkroniseringsprocess

Vid synkronisering anvinds SQL-frdgor i syntax 3.5 for att himta all information
frin server-databasen. Direfter jamférs all klientinformation med server-
information for att kontrollera vilka data som skall synkroniseras (laddas upp/ner).

SELECT * FROM Brackets
SELECT * FROM Users WHERE UserName<>’Admin’
SELECT * FROM Groups

Syntax 3.4 — SQL satser for att himta bleck-data.

3.8.6.4 Bleck — nerladdning

Féljande kontroll utférs av varje server-bleck mot alla klient-bleck f6r att
kontrollera om server-bleck skall laddas ner.

¢ Finns artikelnummer sparat hos klient?
o Server nyare dn klient?
* Server markerad som borttagen?
L Bleck skall tas bort hos klient.
* Server inte markerad som borttagen?
[ Bleck skall indras bos klient.
¢ Finns inte artikelnummer sparat hos klient?

o Server inte markerad som borttagen?

U1 Bleck skall liggas till hos klient.
3.8.6.5 Bleck — uppladdning

Féljande kontroll utférs av varje klient-bleck mot alla server-bleck for att

kontrollera om klient-bleck skall laddas upp.

¢ Finns artikelnummer sparat pé server?
o Klient nyare dn server?
* Klient markerad som borttagen?
L Bleck skall tas bort pa server och klient.
* Server markerad som borttagen?

[ Bleck skall liggas till hos klient.

» Klient eller server inte markerad som borttagen?
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[ Bleck skall indras hos server.

¢ Finns inte artikelnummer sparat pa server?
o Klient markerad som borttagen?
[ Bleck skall tas bort hos klient.
o Klient inte markerad som borttagen?

[ Bleck skall liiggas till hos server.

3.8.6.6 Anvdndare — nerladdning

Foljande kontroll utfors av varje anvindare pa server-databasen mot alla klient-
anvindare for att kontrollera om serveranvindaren skall laddas ner.

e Finns anvindar-id hos klient?
o Server nyare in klient?
= Server inaktiverad?
[] Anviindare skall inaktiveras hos klient.
= Server inte inaktiverad?
[] Anvindare skall indras hos klient.
e Finns inte anvindar-id hos klient?
o Server inaktiverad?
[] Anviindare skall liggas till och inaktiveras hos klient.
o Server inte inaktiverad?

[] Anvindare skall liggas till hos klient.
3.8.6.7 Grupper — nerladdning

Foljande kontroll utfors av varje grupp pé server-databasen mot alla klientgrupper
for att kontrollera om servergruppen skall laddas ner.

e Finns inte grupp-id hos klient?
[] Grupp skall liggas till hos klient.
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3.8.7 Bleck/PDF/TIFF

En extra finess som implementerades ir att en lista kan genereras for:

¢ Bleck med/utan PDF-ritning eller med/utan TIFF-bild.
e Tiff-bilder med/utan bleck.
® PDF-ritningar med/utan bleck.

Detta implementerades dd det blir mycket smidigt att se exempelvis vilka ritningar
som fattas for ett visst bleck, dvs. vilka bleck som inte har ndgon PDF-ritning.

Vid listning av bleck skapades en funktion for att skapa TIFE-bilder av markerade
bleck (praktiskt om anvindaren vill skapa TIFE-bilder f6r alla bleck pd en ging).

3.8.8 Installningar

Under instillningar skall anvindaren kunna ange de viktigaste instillningarna for
programmets funktionalitet. Bland annat implementerades:

e sokvig till databas och PDF-katalog.
® om en forfrigan om synkronisering skall ske vid start.

e sokrelaterade instillningar sdsom startnoggrannhet, paslag/iteration och
max antal iterationer per sékning.

¢ indring av administratorslgsenord.

e livslingd pé skirmdumpar och om en forfrigan skall ske vid borttagning av
skirmdumpar.

¢ om koordinataxlar skall ritas ut nir TIFF-bild genereras, samt tjockleken pd
blecketsegmenten.

® om automatisk berikning av Lx/Ly, V/L skall aktiveras.
e vikening for respektive sokvirde.
e synliga kolumner vid sékresultat.
Frin borjan sparades instillningarna i en XML-fil i samma katalog som

programmet ligger i. Under ombyggnaden till . NET Framework 2.0 valdes en
bittre metod dir instillningarna sparas under:

[enhet] :\Documents and Settings\[anvédndare]\Local Settings\Application
Data\Thule_Sweden_AB\
TBS.exe_Url_lndea2jekkwnsfpj2amfixggnenojhs5\ [versionsnummer]\user.config

Figur 3.13 — Instiillningar sparas under "Document and Settings\...”.

Detta medfor att varje lokal anvindare fir egna instillningar.
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3.8.9 Skarmdumpshantering

For att pa ett effekeivt sitt kunna hantera skirmdumpar, listas alla tagna
skirmdumpar upp i en egen dialogruta. Hir kan anvindaren vilja att 6ppna/ta
bort valda skirmdumpar.

3.8.10 Grafisk 6verblick vid inmatning

En mycket viktig del i kravspecifikationen 4r att kunna fi en grafisk 6verblick over
blecket vid inmatning av punkter vid sévil s6kning, ligg till som redigera. Nir ett
virde for ett bleck-attribut dndras (till exempel "P1x”), ritas blecket upp pa en
liten yta i programmet. P4 s sitt ser anvindaren hur blecket ser ut vid inmatning
och kan ldtt andra eventuella fel.

For att rita ut linjer mellan blecken behovs en start- och slutpunkt. Detta gors
genom att utgd frin foregiende punke och rita till den aktuella. Genom att starta
med férsta punkten (origo), ritas en linje mellan origo och nista punkt. Direfter
ritas en linje mellan andra och tredje punkt osv. fram till sista angivna punkt.
Figur 3.13 illustrerar ett uppritat bleck.

—Forhandsgranskning

PCF TIFF Farstora

& = (0.0, 62.0)
® = (-17.0, 94.0)

Langd = 36.2 mm

Figur 3.14 — Forhandsgranskning av bleck.

Nir en inmatningskoordinat, till exempel ”P1x”, dr markerad lyses denna punkt
upp i alla fyra bleckgrupper. P4 sd sitt ser anvindaren vilken punkt i respektive
bleckgrupp som motsvarar markerad koordinat.
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Figur 3.15 visar punkt (P1x, Ply) (inmatningsfiltet p1x eller ply dr fokuserat). Da
(P1x, Ply) inte existerar for raka bleck markeras ingen punkt.

Sdkresultat Blecktyper |

Minus Plus Rak Rain Gutter

N S

Figur 3.15 — Forhandsgranskning av bleckryper.

3.8.11 Generera TIFF bild

Den grafiska éverblicken av ett bleck kan sparas som en TIFF-bild i 600 dpi f6r
att sedan anvindas i Photoshop for vidare bearbetning och anpassning mot andra
delar av lastsystemet. Detta implementerades med en knapp under den grafiska
overblicken. For att pd ett fint sitt kunna spara och 6ppna en sddan TIFF-bild
implementerades en popup-meny med alternativen “Spara” och Oppna” vid klick
pa knappen.

3.8.12 Spara skarmdump

For att pa ett enkelt sitt spara de sokresultat och de data som matats in, valdes
16sningen att spara en skirmdump av programmet. Skulle diremot sokdatat ha
sparats till en textfil, hade kanske sokresultatet av samma sékdata efter ett tag inte
blivit samma (bleck kan ha lagts till/dndrats/tagits bort).

3.9 Program manual

Till programmet skapades en anvindarvinlig manual. Denna manual ir tillginglig
via menyn "Hjilp = Manual” och beskriver programmets olika delar.

Sidorna i manualen ir skapade i HTML och sammansatta till en chm-fil med

hjilp av programmet *Microsoft® HTML Help Workshop”.
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3.10 Betatest center

For att Thule pa ett enkelt skulle kunna ge feedback da de betatestar programmet,
skapades en webbplats for detta indamal. P4 denna webbplats finns det mojlighet
att anmila buggar, férindringar och skicka 6vriga meddelanden.

Vid ett nytt inlidgg viljs avsindare, en beskrivning fylls i och en eventuell bild pd
buggen/problemet kan laddas upp.
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4 Resultat

Resultatet av vrt examensarbete “Thule Bracket System” (TBS) resulterade i en
mjukvara for hantering och administrering av takbleck. Systemet byggdes upp som
en windowsapplikation och fungerar mycket bra.

Sokrutinen som anvinds i programmet hirstammar frin Case Based Reasoning
och TBS fungerar nu som en ersittare for Thules gamla arbetssitt dir FreeCBR
anvindes och pirmar manuellt bliddrades igenom.

Programmet hanterar data pa ett effekrivt sitt. All bleck-data + instillningar sparas
som XML pa den lokala datorn. Instillningarna ir specifika for varje anvindare da
dessa lagras i "Documents and Settings” mappen. All bleck-data hos klienten
sparas krypterat som XML for att sikert faststilla att data inte kan redigeras
manuellt (via redigering i exempelvis ett ordbehandlingsprogram).

Ett detaljerat resultat (bilder och férklaringar) av programmet finns i bilaga 7
"Thule Bracket System Manual”.
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5 Slutsats och diskussion

5.1 Reflektion

D4 vi bdda ir intresserade av programmering, passade ett examensarbete inom det
omridet oss mycket bra. Att utveckla en programvara som kom att vara till stor
nytta for ett foretag kindes mycket intressant och givande.

Efter det forsta motet med foretaget hade en forsta bild skapats av hur de ville att
det nya systemet skulle se ut och fungera. Foretagets tidigare arbetssitt granskades
over hur de arbetade tidigare f6r att séka bland befintliga bleck, samt hur de
gjorde for att ligga till nya. Grinssnitt borjade skissas pa for att sedan
implementeras och testas.

Tidigare var Thule tvungen att anviinda tvé separata program for att hantera och
soka bland takbleck. All bleckdata fanns lagrade i Excel-blad och endast genom
manuell exportering av dessa till en separat textfil gjorde det méjligt ate soka bland
blecken i programmet FreeCBR.

Detta tidskrivande arbete har nu eliminerats dd TBS ersitter dessa tvA moment
och fler dirtill. Programmet 4r skriddarsytt 4t Thule och vil anpassat for sitt
dndamal. TBS innehéller flertalet funktioner vilkas existens har uppkommit bade
genom véra och Thules 6nskemal.

5.2 Uppkomna problem

Det storsta problemet med detta projekt har varit tidplaneringen. Det tog mycket
lingre tid 4n forvintat.

Nir en mjukvara utvecklas som kommer anvindas skarpt i ett foretag dr det viktigt
att programmet dr sd buggfritt och stabilt som mojligt. Om tidplaneringen hallits
hade ett program tvingats fram, och det hade det inte alls varit lika vilgjort som
det 4r idag.

5.3 Testperiod

En mycket viktig del, som har tagit minst 50 % av tiden, har varit testperioden
hos Thule dir de sjilva kér programmet. En sddan hir testfas behovs for att ett
program skall bli utsdllat frin buggar och andra felaktigheter.

Under flera manaders tid har Thule konsekvent rapporterat in buggar via det
felhanterings-center som skapats f6r indamadlet. Nya betaversioner av programmet
skickades sedan, efter buggavlusning, in till Thule f6r vidare testning.
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5.4 Overgang till VS2005 / .NET Framework 2.0

I bérjan av juli -06 uppdaterade Ingenjérshogskolan sitt programpaket. I detta
paket ingick Visual Studio 2005, en betydligt nyare och modernare
utvecklingsmiljé + ramverk in VS§2003 (+ ramverk 1.1) som anvint oss av
tidigare.

Nir denna 6vergéng tridde i kraft rekonstruerades TBS med .NET ramverk 2.0
som grund. Konverteringen tog drygt tvd minader och med erfarenhet frin
tidigare inrapporterade buggar kunde ett bittre, stabilare och snabbare system
byggas. Komponenter, kontroller med flera gjordes om frin grunden och blev
mycket bittre. Exempelvis blev formuliren snyggare och mer enhetliga 4n tidigare.
Uppligget av all datahantering implementerades ocksé pé ett bittre sitt.

5.5 Framtida vidareutveckling

Ett mjukvaruprogram kan alltid forbittras pa ett eller annat site. Hela tiden dyker
det upp nya versioner av programvaror pa marknaden. Vad Thule kan tinkas
behova for funktionalitet i framtiden 4r idag svirt att siga.

Vad som idag kan vidareutvecklas ir att gora inmatningen mer noggrann. Med
detta menas att det inte skall kunna fyllas i data for bojpunkter som bygger upp
blecket pa ett felaktigt sitt, jimfort med den gruppmall som ir vald (plus, minus,
straight, rain gutters).

Kanske kan anvindare implementeras s att systemet ber anvindare logga in med
namn och l6senord. Kanske kan det i framtiden finnas behov av att en anvindare
exempelvis endast skall kunna soka bland bleck och inte ligga till/redigera,
synkronisera osv.
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Bilaga 1 — Moten

8.1 Bilaga | — Moten

8.1.1 Mote 1

Virt allra forsta méte dgde rum pa Ingenjorshogskolan dir vi triffade Mikael
Cederfeldt, doktorand p& Maskinavdelningen. Thule Sweden AB och FO-gruppen
”Datorstodd konstruktion” pd ING har tillsammans utarbetat ett CBR-verktyg for
komponentval vid prototyptillverkning.

Under detta mote berdttade Mikael om examensarbete och Mikaels och Thules

onskemal var att det skall utformas och programmeras ett anvindargrinssnitt f6r
deras CBR-verktyg.

Tre forslag fastslogs under métet:

1. Skapa mgjlighet f6r kommunikation mellan befintliga program, FreeCBR
och Excel, samt exportera data i limpligt format f6r vidare anvindning,.
Maéijligheten att anvinda en databas for lagring av information.

2. ?Gémma” kommunikationsprogrammet bakom ett anvindargrinssnitt
som uppfyller de krav Thule och jag har pd anvindarvinlighet. Grinssnittet
skall st6dja bdde in och utmatning.

3. Skapa ett helt nytt program for lagring av data samt s6kning,.

8.1.2 Mote 2

Vid det andra métet besokte vi Thule i Hillerstorp. Dir triffade vi var
kontaktperson Anders Lundgren samt Andreas Ljung, Martin Andersson och
Micael Svensson.

Under métet presenterade Thule sitt arbetssitt och visade dven hur systemet de
anvinder ser ut. De gav oss forslag pd hur de skulle kunna tinka sig att
programmet skulle se ut. Eftersom de anstillda inte har ndgon erfarenhet eller
kunskap inom programmering var det upp till oss att vilja hur grinssnittet
(programvaran) skulle bearbetas fram. Det enda kravet Thule stillde var att de inte
skulle behdva kopa in nigra extra programvaror for att kunna anvinda produkten.

Efter vart inledande méte hos Thule upprittades en kravspecifikation, dir
problemet definierades som vi fitt av Thule. Denna skickades sedan till Thule for
avstimning, for att se att alla uppgifter uppfattats korreke.

Efter att kravspecifikationen var avstimd analyserades det befintliga systemet

Thule anvinder idag,.




Bilaga 1 — Moten

8.1.3 Mote 3

Under méte tvd diskuterades uppligget pa vart designforslag. Det resonerades
fram att en del inmatningsfilt var 6verflodiga, samt att vissa skulle inaktiveras
beroende pé sokval av blecktyp.

Vid framstillning av nytt bleck arbetas det bland annat i Photoshop dir de passar
in blecket med fotpaketet, for att kunna avgéra hur bra blecket passar pa den
aktuella bilen. I dagsliget ritas blecket ut i skala 1:1 manuellt pa papper.

Bilderna de arbetar med i Photoshop ligger pa 600 dpi for att fi en hog
noggrannhet. Under detta méte kom Thule med ett forslag pa att programmet
kan innehalla en funktion som sparar ner ett inmatat blecket till en TIFF-fil i 600
dpi istillet f6r att manuellt behéva rita blecket.

8.1.4 Mote 4

P4 motet betatestades mjukvaran. Funktioner som testades var bland annat
uppritning av ett bleck samt att spara det som en TIFF-bild f6r att se om det
overensstimde och var skalenligt. TIFF-bilderna visade sig vara skalenliga och
fungerade mycket bra.

I 6vrigt fungerade allt bra.

8.1.5 Mote 5

Under det sista motet visades den slutgiltiga versionen av TBS hos Thule. Alla
funktioner i programmet forklarades och frigor besvarades.
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8.2 Bilaga 2 - Kravspecifikation

Takblecken ir uppdelade i olika kategorier och programvaran skall kunna hantera

foljande bleck:

Minus brackets
Plus brackets
Straight brackets

Rain Gutters

Antalet segment pi ett bleck dr max sex. Det finns alltsd maximalt 5 bojpunkter pd
ett bleck som ocksd dr de mitpunkter som ingdr i databasen. Skulle det f6r en bil
behovas ett bleck dir antalet mitpunkeer ir fler dn 5, kommer den anses som
specifik och inte bli parameteriserad.

Innan x dker till en kund skall en kopia av informationen i server-databasen kunna
laddas ner till anvindarens datorn. Det ir i denna databas som x skall kunna ligga
till, andra och s6ka efter bleck (f6r att inte bli begrinsad att alltid ha kontakt med

server-databasen). Nir x sedan dterkommer till kontoret skall den lokala databasen
kunna synkroniseras mot server-databasen.

Vil ute hos kund skall x kunna mata in information i programvaran och fa upp
sokresultat pd eventuella redan existerande bleck. Dessa bleck skall presenteras i en
ordning dir det 6versta blecket i listan matchas bist (triffprocenten 4r hogst).
Sokrutinen skall fungera pa ett liknande sett som i FreeCBR.

Vid inmatning av bleckdata skall en férhandsgranskning automatiskt presenteras
grafiskt pa skirmen enligt de métt anvindaren matar in. Detta skall gilla vid bade
s6kning, redigering och lidgg till. Nir ett inmatningsfilt for en bleckkoordinat ir
markerad skall motsvarande punke lysas upp i en gruppférhandsvisning for att pa
ett lite site se vilken punke i blecket det giller.

Till alla bleck finns det en PDF-fil i vilken matt och andra angivelser f6r blecket
finns angivna. Dessa filer ligger i en enskild mapp pa serverdatorn (som alla
anvindare ndr). D4 ett bleck viljs bland sokresultaten skall det vara mojligt att
oppna dess PDF-fil (lagra mojligtvis PDF-filerna lokalt pa varje anvindares dator).

En TIFF-bild skall kunna genereras av 6nskat bleck i 600dpi d& sddana anvinds
tillsammans med ritningar f6r andra delar av en lasthéllare.

En skirmdump av programmet skall kunna sparas. Sokresultat skall kunna sparas
till ett limpligt format f6r eventuell vidare bearbetning i framtiden.
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8.3 Bilaga 3 — Regular Expressions (NFA/DFA)

Féljande NFA och DFA avsnitt forutsitter att alfabetet bestdr av {0, 1, 2, 3, 4, 5,
6,7,8,9, -, .}, dvs. endast dessa tecken kan finnas i texten som skall matchas.

Dessa tecken beskrivs enligt foljande:

Tecken Férklaring
E Indikerar att té tillstind kan befinns i samtidigt. (Existerar endast i NFA)
0 siffran 0
d siffra 1 till 9
punkt

minustecken

Tabell 8.1 — Teckenforklaring for NFA och DFA.

8.3.1 NFA — Nondeterministic Finite Automata

"En NFA accepterar (eller kinner igen) en inmatningsstring x om och endast om det

»

finns ndgon vig mellan start och mdl som kan beskriva x.” [26]
Ett reguljirt uttryck kan omformas till ett sk NFA-diagram genom att skriva om
uttrycket, r, s att det ¢j innehiller + och ? ("x?” byts ut mot ”( |x)” och "x?” byts

ut mot “xx*”). Sedan ersitts styckvis r med regel A, B eller C.

start r=ab

e r IR N a N b
N : i J ‘\,/) N O

r=alb r=a

A O——C -
a N e TN
o, ® S
Omskrivet utan + och ?, blir vara reguljira uttryck for heltal (syntax 2.1) och
decimaltal (syntax 2.2) féljande:

Heltal:

01 ((el=)d(0]d)*)
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Decimaltal:

(el=) ((e]0) [d(0O[d)*).(0[d) (O[d)*

Figur 8.1 visar ett NFA diagram 6ver de reguljira uttrycken for heltal och
decimaltal. Den 6versta delen av NFAn motsvarar heltal och den nedre delen
motsvarar decimaltal.

Tillstdind nummer 0 motsvarar startpunkten. Om det gir att stega igenom schemat
s att ndgot av maltillstinden (inringade punkterna 6 resp 17) nds, existerar ett

giltigt heltal (6) eller decimaltal (17).

Vs //;,?\\} . d N E v € \‘L\
N \ 0
A
/e e
® L
S R
\ T 0 \\‘\\ 0
\, E . e . S i) E\ LA i d .
~ } p
OB O O OB OSC R BO=C)
— . 7 —~ . o

Figur 8.1 — NFA ver heltal och decimaltal.
Ex:
Talet -3.12 passerar schemat i f6ljande ordning:
0> 7 >8>9 > 12 > 13 > 14 > 15 > 16 > 17

- 3 . 1 2

8.3.2 DFA — Deterministic Finite Automata

For att exekveringen skall bli smidigare och snabbare gir det att transformera en
NFA till en DFA. En DFA ir mycket enklare att ldsa in en NFA och en dator
arbetar oftast med denna typ av finita automata. (En beskrivning av hur
overgangen frin NFA till DFA gér till 4r for komplicerad och behandlas inte i
denna bilaga)

"En DFA accepterar en inmatningsstring x om och endast om vi befinner oss i ett mdl-
tillstind, efter att x har lists igenom”. [20]
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Figur 8.2 — DFA iver heltal och decimaltal.

Startpunke dr nr 0. Tillstdnd 1,2 och 5 motsvarar ett giltigt heltal. Tillstind 6
motsvarar ett giltigt decimaltal.

Ex:
Talet -3.12 passerar schemat i f6ljande ordning;
0 >4 >1>3>06 >6

- 3 . 1 2
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8.4 Bilaga 4 — Exempel pa XSD
Féljande filer beskriver XML-filen i syntax 2.18.

8.4.1 dvd.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>

<ds:dvdsamling xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:cs="DVD-example/dvdComplexTypes.xsd"
xmlns:ds="DVD-example/dvdRoot .xsd">

<!--= DVD nr 1 ——>
<dvd ilager="true">
<cs:titel>Konungens Aterkomst</cs:titel>
<cs:pris>299</cs:pris>
<cs:1ldngd>180</cs:1langd>
<cs:kategorier>
<cs:kategori>Aventyr</cs:kategori>
<cs:kategori>Drama</cs:kategori>
</cs:kategorier>
</dvd>
<!-- DVD nr 2 —->
<dvd ilager="false">
<cs:titel>Pirates of the Caribbean</cs:titel>
<cs:pris>150</cs:pris>
<cs:1ldngd>150</cs:langd>
<cs:kategorier>
<cs:kategori>Humor</cs:kategori>
<cs:kategori>Aventyr</cs:kategori>
</cs:kategorier>
</dvd>
</ds:dvdsamling>

Syntax 8.1 — dvd.xml

8.4.2 dvdRoot.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema id="dvdRoot"
targetNamespace="DVD-example/dvdRoot .xsd"
xmlns="DVD-example/dvdRoot .xsd"
xmlns:ct="DVD-example/dvdComplexTypes.xsd"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<!-— Importera komplexa datatyper. —-->
<xs:import namespace="DVD-example/dvdComplexTypes.xsd"
schemaLocation="dvdComplexTypes.xsd" />

<!-- Definiera taggen <dvdsamling> -->
<xs:element name="dvdsamling">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>

<!-- <dvdsamling> bestdr av en sekvens av <dvd>. -->
<!—— (De definieras i elementet "dvdList") —-->
<!-— Minst en tagg maste existera. -->

<xs:element name="dvd" type="ct:dvdList" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"
/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Syntax 8.2 — dvdRoot.xsd
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8.4.3 dvdComplexTypes.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema id="dvdComplexTypes" targetNamespace="DVD-example/dvdComplexTypes.xsd"
elementFormDefault="qualified" xmlns="DVD-example/dvdComplexTypes.xsd" xmlns:st="DVD-
example/dvdSimpleTypes.xsd" xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<!-- Importera enkla datatyper ("titleType", "categoryType", "priceType",
"lengthType"). ——>

<xs:import namespace="DVD-example/dvdSimpleTypes.xsd"
schemalocation="dvdSimpleTypes.xsd" />

<!-- Element "dvdList" -->
<xs:complexType name="dvdList">
<xs:sequence>

<!-- Definiera taggen <titel> (typ "titleType")
<pris> (typ "priceType")
<langd> (typ "lengthType")
<kategorier> (definieras i "categoryList" nedan) -->

<xs:element name="titel" type="st:titleType" />
<xs:element name="pris" type="st:priceType" />
<xs:element name="1angd" type="st:lengthType" />
<xs:element name="kategorier" type="categoryList" minOccurs="1">
</xs:element>
</xs:sequence>

<!-— Ange att <dvd> skall ha ett attribut "ilager" (true/false, 1/0)-->

<!—— (attributet MASTE anges (required) -->

<xs:attribute name="ilager" type="xs:boolean" use="required"/>
</xs:complexType>

<!-- Element "categoryList" -->
<xs:complexType name="categoryList">
<xs:sequence>
<!-- Definiera taggen <kategori> -->
<!-— Minst en kategori maste existera. -->
<xs:element name="kategori" type="st:categoryType" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

</xs:schema>

Syntax 8.3 — dvdComplex Types.xsd

8.44 dvdSimpleTypes.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema targetNamespace="DVD-example/dvdSimpleTypes.xsd"
elementFormDefault="qualified" xmlns="DVD-example/dvdSimpleTypes.xsd"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<!—-— Anger att "titleType" mdste vara en stréing.
Strédngen far innehdlla vad som helst men inte bdrjas
resp. avslutas med ett mellanslag —-—>
<xs:simpleType name="titleType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value=""[" ].*[" ]1$" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-— Anger att "categoryType" mdste bestd av antingen
"Drama", "Humor", "Spanning" eller "Aventyr" —->
<xs:simpleType name="categoryType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Drama" />
<xs:enumeration value="Humor" />
<xs:enumeration value="Spanning" />
<xs:enumeration value="Aventyr" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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<!-— Anger att "priceType" maste vara ett tal stdrre
adn 0 och mindre an 1000 —-->
<xs:simpleType name="priceType">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minExclusive value="0" />
<xs:maxInclusive value="999" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-— Anger att "lengthType" maste vara ett tal storre
eller lika med 60. ——>
<xs:simpleType name="lengthType">
<xs:restriction base="xs:integer">
<xs:minInclusive value="60" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:schema>

Syntax 8.4 — dvdSimple Types.xsd
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8.5 Bilaga 5 — Exempel pa XSLT

8.5.1 XML fil att konvertera

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<TBS>
<Bracket>
<Soktraff>-1</Soktraff>
<ArtikelNr>853-2215-75</ArtikelNr>
<Grupp>Minus Bracket</Grupp>
<P1lx>1</Plx>
<Ply>1</Ply>
<P2x>2</P2x>
<P2y>2</P2y>
<P3x>3</P3x>
<P3y>3</P3y>
<P4x>4</P4x>
<P4y>4</P4y>
<P5x>5</P5x>
<P5y>5</P5y>
<Tx>7</Tx>
<Ty>7</Ty>
<Lx>7</Lx>
<Ly>7</Ly>
<V>8</V>
<L>8</L>
<Radie>9</Radie>
<UtfortDatum>2004-11-25</UtfortDatum>
<UtfdrdAv>Andreas Ljung (LjAn)</UtfordAv>
<GodkandAv>Andreas Ljung (LJjAn)</GodkandAv>
</Bracket>
<Bracket>
<Soktraff>-1</Soktraff>
<ArtikelNr>853-2215-150</ArtikelNr>
<Grupp>Minus Bracket</Grupp>
<P1x>0</Plx>
<Ply>61</Ply>
<P5x>-6</P5x>
<P5y>71</P5y>
<Tx>6</Tx>
<Ty>82</Ty>
<Lx>86</Lx>
<Ly>86</Ly>
<V>10</V>
<L>113</L>
<Radie>2</Radie>
<UtfortDatum>2004-11-25</UtfortDatum>
<UtfordAv>Andreas Ljung (LjAn)</UtfordAv>
<GodkandAv>Andreas Ljung (LjAn)</GodkandAv>
</Bracket>
<Bracket>
<Sodktraff>-1</Soktraff>
<ArtikelNr>853-2215-57</ArtikelNr>
<Grupp>Internal Rain Gutter</Grupp>
<P1x>0</Plx>
<Ply>62</Ply>
<P4x>-4</P4x>
<P4y>68</Pdy>
<P5x>-12</P5x>
<P5y>73</P5y>
<Tx>-9</Tx>
<Ty>84</Ty>
<Lx>84</Lx>
<Ly>84</Ly>
<V>13</V>
<L>82</L>
<UtfoértDatum>2005-03-29</UtfortDatum>
<UtfordAv>Andreas Ljung (LjAn)</UtfordAv>
<GodkandAv>Andreas Ljung (LjAn)</GodkandAv>
</Bracket>
</TBS>

Syntax 8.5 — XML fil att konvertera.
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8.5.2 Konvertera till tecken-avgransad textfil.

Exemplet i syntax 8.6 konverterar XML filen i syntax 8.5 till en textfil dir varje
bleck representeras av en rad. P4 denna rad anges “namn=virde;namn=virde;...”.
Artikelnummer, Grupp och Vinkel ir de taggar som konverteras.

Kommentarer ir grona och stir inom <!-- och -->.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<!-- Typ av utdata satt till indenterad HTML) -->
<xsl:output method="text" />

<!-- Matcga root taggen (hela dokumentet). -->
<xsl:template match="/">
<!-— G& igenom alla <Bracket> taggar. —->

<xsl:for—-each select="TBS">

<!-— G& igenom alla <Bracket> taggar. ——>
<xsl:for-each select="Bracket">

<!-- Sortera efter vinkel -->
<xsl:sort data-type="number" case-order="lower-first" select="V"/>

<!-—— Skriv ut varden. ——>

ArtikelNr:<xsl:value-of select="ArtikelNr"/>;Grupp:<xsl:value-of
select="Grupp"/>;Vinkel:<xsl:value-of select="V"/>

</xsl:for-each>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Syntax 8.6 — XSD for tecken-avgrinsad textfil.

Resultat

Oppnas textfilen ser den ut enligt foljande:

Artikelnri853-2215-150; Grupp:Minus Bracket;vinkel:1l0
Artikelnr:853-2215-74;Grupp:Straight Bracket;winkel:14
Artikelnr:833-2215-75;Grupp:Minus Bracket;winkel:15%

Figur 8.3 — Resultat av Syntax 8.6.

8.5.3 Konvertera till HTML.

XSLT-filen i syntax 8.7 konverterar XML-filen i syntax 8.5 till en HTML-sida dir

varje bleck representeras som en rad i en tabell. Endast filten ”Artikelnummer”,
» » » p2l
Grupp”, och ”V” tas med.

X1
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Kommentarer idr grina och star inom <!-- och -->.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<!-- Typ av utdata satt till indenterad HTML) -->
<!-— (Vi skriver indenterad aven i koden for att
underlatta) -->

<xsl:output method="html" indent="yes" />

<!-- Matcga root taggen (hela dokumentet). —-—>
<xsl:template match="/">
<html>
<head>
<title>Brackets</title>
</head>
<body>
<xsl:apply-templates select="TBS"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<!-- Matcha <TBS> tagg. —--—>
<xsl:template match="TBS">
<table border="1">
<tr>
<td>
<b>ArtikelNr</b>
</td>
<td>
<b>Grupp</b>
</td>
<td>
<b>Vinkel</b>
</td>
</tr>

<!-— G& igenom alla <Bracket> taggar. ——>
<xsl:for-each select="Bracket">

<!-- Sortera efter vinkel -->
<xsl:sort data-type="number" case-order="lower-first" select="V"/>

<!-- Skriv ut varden. -->
<tr>
<td>
<xsl:value-of select="ArtikelNr"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="Grupp"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="V"/>
</td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Syntax 8.7 — XSD for HTML.
Resultat

Féljande resultat visas i webblisaren:

ArtikelMr Grupp Vinkel
353-2215-150 Wins Bracket |10
853-2215-74 | Straight Bracket |14
853-2215-75 |[Minus Bracket |19

Figur 8.4 — Resultar av Syntax 8.7
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8.6 Bilaga 6 — Microsoft Intermediate Language
(MSIL)

8.6.1 IL Instruktioner

Exempel pé IL instruktioner ir sidana som laddar, sparar (se zabell 8.2), initierar
anropar metoder, instruktioner for aritmetiska och logiska operationer,
undantagshantering, minnesdtkomst etc.

Hir f6ljer ett ging MSIL instruktioner som hanterar variabler genom att ladda
dem frin minnet och ligga dem pa stacken [15] [16]:

Instruktion Beskrivning

LDC Laddar en numerisk konstant och ligger den pé stacken. Den erhéller tvd
modifierare dir den forsta dr datatypen och den andra konstanten.

LDLOC / LDLOCA Laddar en lokal variabel frin minnet och Ligger den pa stacken. LDLOCA laddar

istillet adressen av en lokal variabel frin minnet och ligger den pd stacken.

(Alla lokala variabler aterfinns i en speciell sektion ”.locals” och identifieras
salunda enbart av ett index till denna sektion)

LDARG / LDARGA Laddar ett argument av en medlem och ligger den pé stacken. LDARGA laddar
istillet adressen av argumentet.

LDELEM Laddar ett element av en lista och ligger pd stacken. Férefsljs ofta av en annan
laddningsoperation som anger positionen i listan pa det element som skall laddas.

LDELEN Laddar lingden av en lista och ligger den pé stacken.

LDFLD / LDSFLD Laddar klass filt (medlems variabler) och statiska filt for en klass, pé stacken.
Dessa identifieras med ett unike ID, till exempel “namespace.klass.metodnamn”.

Tabell 8.2 — Exempel pd IL instruktioner ("ladda’).

For att kunna exekvera kod som:

e if(a>b) {...}
e for(i=0; 1i<100; 1i++) {...}
e while(a<10) {...}

krivs det instruktioner for att jimfora tva virden. Dessa instrukioner bérjar med

ett ’C” (compare) [15] [16]:

Instruktion Beskrivning

CEQ Hiimtar tv4 virden frin stacken och jimfér dem. Om de ir lika sparas 1 pé stacken, annars
0.

CGT Hiimtar tv4 virden frin stacken och jimfér om det forsta virdet ir storre 4n det andra. Om

s 4r fallet sparas 1 pa stacken, annars 0.

CLT Himtar tvé virden frin stacken och kontrollerar om det forsta virdet 4r mindre 4n det
andra. Om s8 ir fallet sparas 1 pa stacken, annars 0.

Tabell 8.3 — Exempel pd IL instruktioner (“jamfora’).
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Efter att dessa instruktioner exekverats, skall vanligtvis olika saker utféras beroende
pa om instruktionen var sann eller falsk. For detta finns det instruktioner som
hoppar till en annan instruktion for exekvering. Dessa bérjar med "BR” [15] [16]:

Instruktion Beskrivning

BRTRUE line Hiimtar ett viirde frin stacken och hoppar till angiven rad om virdet ir 1.
BRFALSE line Hiimutar ett virde frin stacken och hoppar till angiven rad om virdet ir 0.
BR line Hoppar alltid till angiven rad oberoende av virdet pé stacken.

Tabell 8.4 — Exempel pd IL instruktioner ("hoppa”).

8.6.2 Exempel

Foljande C# program ber anvindaren mata in ett tal. Det inmatade talet
multipliceras med tv och jimfors sedan om det ir mindre in 1200. Ar det mindre
kommer talet skrivas ut foljt av ” < 1200” (exempelvis 100 < 1200”). Annars
skrivs talet ut f6ljt av ” >= 1200”. Programmet dops till "MSIL.exe”.

class Program {
static void Main(string[] args) {
int number = Console.ReadLine();
int res = Mult (number, 2);

if(res < 1200) {
Print (res.ToString() + " < 1200");
} else {
Print (number + " >= 1200");
}
}

static void Print(string s) {
Console.WriteLine(s);

}

static int Mult(int a, int b) {
return a * b;
}
}

Syntax 8.8 — C# kod for etrt MSIL exempel.

b MANIFEST
=i mMsIL
=-JJE MsIL.Program
B .class private auto ansi beforefieldinit
B .ctor : void()
Main : vaoid{stringlT)
B Ml int32(int32,int32)
- Print ¢ woid(string)

Figur 8.5 — MSIL.exe

Foljande metoder i figur 8.5 forklaras:
e Mult: int32(int32, int32)
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® Main : void(string][])
e Print: void(string)

Nedan finns MSIL koden for dessa tre metoder. ”IL_----" identifierar en unik rad.

Main : void(string[]):

.method private hidebysig static void Main(string[] args) cil managed

{

.entrypoint

// Code size 85 (0x55)
.maxstack 2

.locals init ([0] int32 number,

[1] int32 res,
[2] bool CS$4$0000)
IL_0000: nop
IL_0001: 1ldarg.0
IL_0002: 1dc.i4.0
IL_0003: ldelem.ref
IL_0004: call int32 [mscorlib]System.Convert::ToInt32 (string)
IL_0009: stloc.0
IL_000a: 1ldloc.O0
IL_000b: 1dc.i4.2
IL_000c: call int32 MSIL.Program::Mult (int32, int32)
IL_0011: stloc.l
IL_0012: 1dloc.1
IL_0013: 1dc.i4 0x4b0
IL_0018: clt
IL_00la: 1dc.i4.0
IL_001b: ceq
IL_001d: stloc.2
IL_001le: ldloc.2
IL_001f: Dbrtrue.s IL_003c
IL_0021: nop
IL_0022: 1ldloca.s res

IL_0024: call instance string [mscorlib]System.Int32::ToString()
IL_0029: 1ldstr "< 1200"

IL_002e: call string [mscorlib]System.String::Concat(string, string)
IL_0033: call void MSIL.Program: :Print (string)

IL_0038: nop

IL_0039: nop

IL_003a: br.s IL_0054
IL_003c: nop

IL_003d: 1dloc.0

IL_003e: Dbox [mscorlib]System.Int32

IL_0043: 1ldstr " o>= 1200"

IL_0048: call string [mscorlib]System.String: :Concat (object, object)
IL_004d: call void MSIL.Program::Print (string)

IL_0052: nop
IL_0053: nop
IL_0054: ret
} // end of method Program::Main

Syntax 8.9 — MSIL for metod “main” i MSIL.exe.

Mult : int32(int32, int32)

.method private hidebysig static int32 Mult(int32 a, int32 b) cil managed
{
// Code size 9 (0x9)
.maxstack 2
.locals init ([0] int32 CS$1$0000)
IL_0000: nop
IL_0001: ldarg.0
IL_0002: ldarg.1
IL_0003: mul
IL_0004: stloc.0
IL_0005: Dbr.s IL_0007
IL_0007: 1ldloc.O0
IL_0008: ret
} // end of method Program::Mult

Syntax 8.10 — MSIL for metod “Mult” I MSIL.exe.
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Print : void(string):

.method private hidebysig static void Print(string s) cil managed
{
// Code size 9 (0x9)
.maxstack 8
IL_0000: nop
IL_0001: ldarg.0
IL_0002: call void [mscorlib]System.Console::WritelLine (string)
IL_0007: nop
IL_0008: ret
} // end of method Program::Print

Syntax 8.11 — MSIL for metod “Print” i MSIL.exe.

MSIL-koden ovan ir inte helt optimerad. I metoden "Mult” hoppas det till en rad
"IL_0005: br.s 11_0007") som ligger direke efter vilket dr helt onédigt.

Féljande skrivs in i kommando-prompten:

MSIL.exe 500

I MSIL-koden nedan har alla rader med instruktionen "nop” tagits bort, dock s
finns en "nop” instruktion kvar da den refererades till vid en hoppinstruktion.
(Kod som inte exekveras har gra firg.)

Main : void(string[]):

IL 0001: 1ldarg.0
Liagger referens till lista (array) pa stacken.

IL 0002: 1dc.i4.0
Liagger 0 (int32) pa stacken.

IL 0003: 1ldelem.ref
Sparar en referens till element 0 (fdrsta elementet) 1 listan (andra elementet) pa
stacken. (referens till ”500”).

IL_0004: call int32 [mscorlib]System.Convert: :ToInt32 (string)
Konverterar “500” till ett tal 500. 500 ligger pd& stacken efterat.

IL 0009: stloc.O
Tar Oversta elementet fran stacken och ldgger i lokal variabel 0 (variabel "number”,
se falt ”.locals” i syntax 8.9)

IL 000a: 1ldloc.O
Laddar vardet i lokal variabel med index 0 till stack.

IL_000b: 1ldc.i4.2
Laddar 2 pa stacken som en int32.

IL 000c: call int32 MSIL.Program: :Mult (int32, int32)
Anropar metoden “Mult” (de tva argumenten dr de tva Oversta pad stacken). Efter att
metoden exekverats ligger resultatet, 1000, pa& stacken.

IL 0011: stloc.1l
Tar Oversta elementet, 1000, frdn stacken och sparar i lokal variabel med index 1
("res”). (se falt ”.locals” 1 syntax 8.9)

IL_0012: 1dloc.1l
Lidgger vardet I lokal variabel med index 1 (“res”) pa stacken (1000).

IL_0013: 1dc.i4 0x4b0
Liagger vardet 0x4b0 (1200) pa stacken som en int32.

IL 0018: clt

Tar de tva Oversta elementen (1200 resp 1000) fran stacken och jadmfdr om toppelementet
(1200) &r mindre &n det andra (1000). Om 1000<1200 l&ggs 1 (int32) pa& stacken, annars
0 (int32). (1 1laggs alltsa pa stacken).
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IL 00la: 1ldc.i4d.o0
Ligger 0 pa stacken som en int32.

IL 001b: ceq
Jamfoér de tva Oversta elementen pa& stacken. Om de dr lika l&aggs 1 (int32) pa stacken,
annars 0 (int32). (0 laggs pa stacken)

IL_001d: stloc.2
Tar Oversta elementet (0) och sparar i lokal variabel med index 2 (tempordr boolesk
variabel) .

IL 00le: 1ldloc.2
Laddar véardet i lokal variabel med index 2.

IL 001lf: brtrue.s IL 003c
Om Oversta vardet pa stacken ar “true” (=1), fortsdtter exekveringen pa rad IL_003c.
Oversta vidrdet &r 0, darfdér fortsdtter exekveringen utan hopp.

IL 0022: 1ldloca.s res
Lagger adressen till variabel

“ ”

res” pa stacken. (se f&lt ”.locals” 1 syntax 8.9)

IL_0024: call instance string [mscorlib]System.Int32::ToString()
Konverterar Oversta elementet pad stacken till en strang.

IL_0029: 1ldstr " < 1200"
Liagger adressen till object “ < 1200” pa stacken.

IL 002e: call string [mscorlib]System.String: :Concat (string, string)
Konkatenerar de tva Oversta elementen (”1000” och ” < 1200”). P& stacken ligger sedan
en adressen till 71000 < 1200".

IL 0033: call void MSIL.Program: :Print (string)
Anropar var egna metod “Print” som skriver ut strdngen som refereras till av det
oversta elementet pad stacken #1000 < 1200”.

IL 003a: br.s IL 0054
Hoppar till rad IL_0054

IL 0054: ret
Hoppar ur aktuell metod (Main). Inget returneras (void Main). (I detta fallet avslutas
programmet) .

Mult : int32(int32, int32)

IL 0001: 1ldarg.0
Liagger argument 0 pd& stacken (2).

IL 0002: 1ldarg.l
Liagger argument 1 pd& stacken (500).

IL_0003: mul
Tar de tva Oversta elementen, multiplicerar dem och ldgger resultatet (1200) pa
stacken.

IL_0004: stloc.0
Tar Oversta elementet (1200) och sparar i lokal variabel med index 0 (tempordr int32).

IL_0005: br.s IL_0007
Hoppar till rad IL_0007.

IL 0007: 1ldloc.O
Liagger vardet I local variable med index 0 (tempordr int32) pa stacken (1200).

IL_0008: ret
Hoppar ur metoden (Oversta elementet pa stacken (1200) “returneras”).
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Print : void(string):

IL 0001: 1ldarg.0
Liagger argument 0 pa& stacken (referens “1000 < 12007).

IL 0002: call void [mscorlib]System.Console: :WriteLine (string)
Skriver ut “1000 < 1200” I commando prompten.

IL_0008: ret
Hoppar ur metoden (inget returneras).

Programmet anropas med 500 som indata:

MSIL.exe 500

Syntax 8.12— Exempel pd exekvering av MSIL.exe.
Utskrift:

1000 < 1200

Syntax 8.13 — Resultat av syntax 8.13.
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8.7 Bilaga 7 — Thule Bracket System Manual
8.7.1 Lokal databas kan ej hittas

8.7.1.1 Steg |

Pro'g.ramkﬁrninkf\g

Forsta gngen "Thule Bracket System" startas wisas nedanstiende infarmation.

Den Iokala databasen kan inte hittas pa grund av att den inte existerar an.
Fiir att den skall existera maste en synkronisering utftiras (se steg 2).

(Det &r inte enbart firsta gdngen detta kan visas. Om den lokala databasen {#ML-fil} &r korrupt
{dvs om den inte gér att |3sa) s34 kommer ocksd detta meddelande upp).

Thule Bracket System I ;IEIE'
Arkiv  Wisa  Werkkyg  Hjalp

Sdkresultat I Blecktyper I

i' ) Den Iokala databasen kunde inte lasas in!

Sk | Lagag till I Redigera I el handsgranskning ————

Generellt - Server-databasen har ej angivits under “Werkkyg - Installningar',
_ - Den lokala databasen existerar inte [ & korrupk,
Artikelnr
s ———— Bigérd

- Ange server-databas under "Werkkyg - = Installningar’,
- Ladda ner en lokal version av server-databasen under "Werkkvg - Synkronisera’,

Bojpunkter etc.
plx e=s || pax c=u |w T = v Radie | [===[~]
ply 2= |w pay 2= |w Ty a=x ¥
pex <= ¥ pSx ~=> | Lx <=z |+ =
[ roe TIFF Féirstara
pey <=> ¥ pSy <=3 |+ Ly <=z [+
3x =z | W =z |w
L Inget bleck altivt,
pay Sl 5 <=z |-
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8.7.1.2  Steg 2

e —

Prddtamkﬁrningk{éfsta-.gﬁngen - steg\z/"_' \\_’

Steg 2 d3 den lokala databasen inte gick att hitta, &r att kontrollera att sSkvagen till databas {och PDF katalog)
ar karrekta.

Detta gdrs under "Verktyg-=Instaliningar":

Instillningar

Installningar

Synkronisering
Databas |G:\Examensarbete\TBS.mdb | l:l

PDF katalog |G:\Examensarbete\PDF | lII

Friga wid start u

Steg 3 &r sista steget dar synkronisering utfars,

XX



Bilaga 7 — Thule Bracket System Manual

8.7.1.3  Steg 3

Det tredje och sista steget 3r att ladda ner en kopia av server-databasen till sin lokala dator.,
Detta gdrs under "Verktyg-=Synkronisera”.

Om felaktig adress till server-databas (TBS-mdb) har angivits, visas:

e |
Natverkskontroll™

Kontroll klar!
1, Atkomst till server-databas Fel
2. PDF lagringsplats (o]’

Meddelande

- Synkronisering av bleck/grupper/anvandare
kommer ej utfiras di server-databasen ej
kunde ns,

Kontrollera adressen till databasen under
‘Werktyg -= Installningar'.

Hittades server-databasen ombeds man mata in administratérs-1dsenordet:

21
Ange losenord

|

Filiande 3toard kraver administratirs-rattigheter.

Ange losenord | |

| ox || Stang |

Har ratt lgsenord matats in kan synkronisering sedan ske:

synkronisering

—Server —Klient
D Ty D Borttagen D Skall 1aggas till D Skall tas bort
(] #ndrad [] skall andras

- Bleck (181 st)

E| Grupper (4 st)

Lo Plus Bracket

Minus Bracket

Straight Bracket
Internal Rain Gutter

B Anvandare (4 st)

Martin Andersson (AnMa)
Andreas Ljung {LjAn)
Anders Lundgren {LuAn}
Mikael Svensson (SvMi)

Inget att synkronisera.

Uppdatera || Synkroniseral | Avbryt || Stang

Senast synkroniserad: [Inget datum]

Darefter finns en kopia av server-databasen i form av en HML-fil,
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8.7.2 Sok bland bleck

8.7.2.1 Inmatningsfb'lt

s&ldd.r.mular {{J\ wsfap \"/‘i‘ \-}

Sk | Lagg till I Redigera I

Generellt
Artikelnr | | Sk |
Grupper [wl Plus Bracket Status [y Oftrandrade Mogarannhet +
[wl Minus Bracket [l &ndrade =
[ Straight Bracket [l Mya | Mallstall || Z |+ |
[wl Internal Rain Gutter vl Borttagna
| Rensa |

Bojpunkter etc.

plx <=F |* pex =% |7 Tx =% | Radie l:l
ply =3 (= pdy = |w Ty L= [w
p2x <=x |w* pEx ==x | Lx =% |w
pZy <=> [* pSy <=> [* Ly <=> [*
pax == |= W == |w
pay “=x |* L = |*
Det finns 20 falt att sdka bland:
Falten under "Bdjpunkter etc." kan endast anta en decimal.
Artikelnummer Artikelnurmren har formatet 853-2215-xxxx

w'an representerar 0-4 st siffror (0-9),

Grupper En aller av fafiands grupper kan vilias,
- Flus brackets
- Minus brackets
- Straight Brackets
- Internal Rain Gutter

Status pa hleck Endast bleck med speciell status kan ocksd visas.
Detta & status pd bleck som inte har blivit synkroniserade mot servern,
- Gftrdndrads
- Andrads
- My3
- Borttagna
pls / ply Firsta bojounkten (-200.0 - 200.0)
pEs S p2y Andra bdjpunkten (-200.0 - 200.0)
p3s S p3y Tredie bijpunkten (-200.0 - 200.0)
pas f pey Fidrde bijounkten (-200.0 - 200.0)
pEx 4 phy Femte bojounkten (-200.0 - 200.0)
Tu /Ty Sigtte bajpunkten (-200.0 - 200.0)
Lu /Ly Siunde bdjpunkten (-200,0 - 200.0)
WL Winks! ock lGngd (0.1 - 1799 fir winke!, 0.0 - 200.0 fr 1dngd)
Radie Radie (0.1 - 100.0)
Sikriktning:

Inrmatningsfalten under "Bajpunkter etc." har ett tillval for att specifiera sdkningen mer exakt.
Har gar det att vilja om varden skall matchas lagre, higre eller lagre-lika-hagre.
Hur mycket lagreshagre specifieras i faltet "Noggrannhet" under sdk-knappen.

Om wi antar att X ar ifyllt varde och » ar vardet under "Moggrannhet”, galler:

g5 Matchar varden X-n, X=X samt X+n.
< Matchar endast virden X-n.
= Matchar endast varden X+,
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8.7.2.2 Knappar

| stk |
Noggrannhet :t
| mollstal || - [+ ]
| Rensa |
Edrklaring:
Sk Ewgkvarar en sokning,
Mollstall Nolfstaller vardet | faltet "Noggrannhet®, Nollstallt varde (start varde) anges under
Werktyg-rlnstaliningar®,
# Gkar vardet | faltet "Noggrannhet" med det vérde som angivits | “erktyg-
=instaliningar”,
+ Okar vardet | faltet "Noggrannhet” med det varde som angivits under "Verkiyg-
=instaliningar”,
Rersa Rensar alla tnmatnings &t (Falten "Grupper” ock “Status" biir helt lkryszads )

D3 en sokning ger exakt samma resultat sam foregiende sékning, visas meddelandet:

ﬂ

.
. | ) Inga nya bleck hittades, Sék igen fiér mindre noggrannhet.

Fdr att ev hitta fler soktraffar maste vardet i faltet "Moggrannhet” dkas.
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8.7.2.3 Resultat

- =
Sokformulédr - Sgkresultat
L

Exempel pd sikning

Denna sokning resulterade i 44 matcher,

Ett nytt bleck (gront), tvd andrade (ljusrada) samt ett borttaget (markgritt) syns.
De fargade hlecken ar sadana som skall synkroniseras mot servern,

Thule Bracket System P ] 3

Arkiv - Wisa  Werktyg  Hjdlp

Stkresultat IBIEEktypgrl Antal bleck: 44 st
Soktraff | artikelNr Grupp Plz | Ply | P2x | P2y | P3x | P3y | P4x | P4y | P5x | PS5y | Tx Ty Lx Ly W IE; Hi
50.80 % |853-2215-016 |Plus Bracket 1) 53 2 55 4 62 115 |65 99 9 5
50.76 % |B53-2215-418 |Plus Bracket 1) S Z 55 3 56 9 70 116 |7 3
50.76 % |853-2215-463 |Plus Bracket o 54 3 55 3 BE 9 68.5 |117 7 S
50.76 % |B53-2215-575 |Plus Bracket 1) 54 2 55 3 13 9 69.5 |117 |7 S
50.75 % |853-2215-997 |Plus Bracket a 54.3 7 [=11) in0 &0 1z 80 an a0 129.5 |15.6 |4
50.74 % |853-2215-106 |Internal Rain Gutter |0 54.7 -4.5 |59 -37 70 -37 805 |-16.5/80.5 |90 20.5
50.73 % |B53-2215-099 |Flus Bracket 1) 55 ] S8 7 65 7 51 24.5 |91 120.6(19.9
50.72 % |853-2215-364 |Plus Bracket o 55.3 3 56 s B5 1z 68.5 |100.5 |8 4
50.70 % |853-2215-301 [Minus Bracket a =13 -20 |89 -16.5 106 (2.5 112 |110 |21 |5
50.70 % |B653-2215-302 |Minus Bracket 1) 56 -21 |95 -17 |11z |3 116|103 (21 |5
dl |
Laga til I Redigara | —Firhandsgranskning

Generellt

Grupper [w] Plus Bracket Status || Oférandrade Mogarannhet +

[w] Minus Bracket vl Andrade -
[w] Straight Bracket el Mya Mollstall
[l Internal Rain Gutter |wl] Borttagna

Bajpunkter etc.

pilx [0 =% |7 péx =% |¥ T <= |w Radie | ||<=> |v|
ply (10 == | pey =z | Ty <=> |=
p2x <=3 [ p5x <=3 [ Lx == |¥
| FDF TIFF Férstora
p2y == | PSY =z | Ly <=> |=
Dra muspekaren dver blecket,

p3x <=3 [ W <=> |w

3 = B L - B \r&nster knapp! lisa enbart puniter,
B2 = =i Héger knapp! VWisa enbar? finjer,
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8.7.2.4  Forhandsgranskning av grupper

Si:ikformular - Ekhandsgransknmg a%gfupp\er

Mar grupper markeras gir det, genom att valja fliken "Blecktyper", se grafiskt wilka
grupper {typer) som markeras.
I nedanstdende exempel har grupperna "Minus Bracket" och "Rain Gutter" valts,
Sékresultat Blecktvper|
Plus Minus Rak Rain Gutter
=dk | Lagg till I Redigera Forhandsgy
Generellt
Artikelnr | | Shk |
AT Il RIS BTS L e SO Sl Oftrandrade Mogarannhet =
[] Minus Bracket lv| fndrade =
[] Straight Bracket ] Mya | Mollstall || - | + |
[wl Internal Rain Gutter [w] Borttagna
| Rensa |
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8.7.3 Redigera bleck

8.7.3.1 Inmatningsfdlt

Formulir "Redik " - Inm

sek | Lagg il

Generellt

Artikelnr | | Spara
Utfert daturn | z0D6-12-14 [~ e
Utfart av |Mar‘tin Andersson (nnl‘lv |

Ta bort

Godlcant av |Mar‘tin Andersson (.ﬁml‘lv |
Avbrypt
[-]

Grupp |P|us Bracket

Bojpunkter etc.

| [

plx pdx Tx Radie
ply pety T,
p2x p5x L
pZy pSy Ly
pax W
pay L

"Redigera" formuléret innehdller 22 falt:

artikelnummer Artikelnumnren har formatet 853-221 5 -0
wen representerar 1-4 st siffror (0-9),

Utfeirt datum Datum a3 blecket utfrdes.

Utfart av Wilken person det utfordes av.
Godkand av Willken person blecket godkdndes av.
Grupp Grupyn for bleck,

{Inmatningst&lt undsr "Bajpunkiter etc, " hdnvisas G formulde "S6k")

alla inmatningsfalt kommer att fyllas i d3 ett bleck markeras:

Sik ILéggtiII Redigera

Generellt

Brtikalnr |s53-2215-302 | Spara
Utfart datum  |2004-11-25 [~] e
Utfart aw |Mar‘tin Andersson (Anr'| - |

Ta bort

Godkant av |Mar‘tin Andersson (Anl"| - |

Avbryt
Grupp |Minus Bracket |v |

Bijpunkter etc.

plx |0 P T | Radie |5
ply |56 peby Ty [112

p2x pSx |21 L |

pEy p5y 94| Ly [i16

p3x W 103

p3y L |21

XX Vi
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8.7.3.2 Knappar

Formulir "Redigera” - Knappar

Spara
Bterstall
Ta bort

Avbryt

Eidrklaring:
Spara Soarar blecket | dern lokals databaszen (khappen aktiveras vid dndring)
Eterstall Aterstilier bleckets uppgifter (knanpen aktiveras vid dndring)
Ta bart Fragar om biecket skall markeras som borttaget.

Aubryt Avbryter redigering (bleck avmarkeras)

Spara
Om inmatningsfel uppstar vid firsdk att spara, visas filjande meddelande:

Redigering |

. | ) Ett eller flera Falt &r Felaktigal

Ta bort

O ett bleck &r valt for borttagning, kommer blecket endast att tas bort i den lokala databasen.
Fdr att ta bort blecket p& servern maste en synkronisering utfaras,

Ett borttaget bleck visas med markgra farg i sakresultat listan,

Fdljande friga dyker upp nér knappen "Ta bort" valjs,

Ta bort bleck [ |

9P ) Will du markera bleck '853-2215-106' som borttaget?
-

{Blecket kommer inte tas bort Férrén en synkronisering utférs, )
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8.7.4 Lagg till bleck

8.7.4.1 Inmatningsfdlt

Foaﬁuﬁi r

"Lagg\ Inmat

Generellt
Artikelnr

Utfart datum
Utfart av
Godkant av

Grupp

Bojpunkter etc.

| |
|z006-08-29 [~]

|<'u'é|j en anvandare > |v|

|<valj en anvandare > |v|

|<'u'é|j en grupp= |v|

plux pex Tx Radie I:I
ply pdy Ty

pex p5x Lx

pay pSy Ly

p3x W

p3¥ L

"Lagg till" formulédret innehéller 22 f&lt:

Artikelnummer

Utfdrt datum
Utfart av
Godkand av

Grupp

{InmatningsFaft

Artikelnumren har formatet 853-2215-xxxx
wen representerar I-4 st siffror (0-9),

Datum a3 blecket utfirdes.
Wilken person det utfordes av,
Wilken person blecket gogkdndes av.

Grupn fir bleck (ndr en grupp Jr vald kommer inmatningsfaliten
undar “Bdlpunkter etc, " bl aktiverade ).

under “Bojpunkter etc. ” hanvisas till formuldr *s6k")
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8.7.4.2 Knappar

Foﬁit'l-.-uléir"Lagg\ll\ Knappar

Lagg till

Eidrklaring:
Lagg till Ligger il black | den lokals databaszen,
Rensa Rensar alla fnmatningsEait (nallstaler).

Inmatningsfel:
Om inmatningsfel finns (d3 ett eller flera falt ar radmarkerade), visas faljande meddelande:

Felmeddelande |

\!) Ett eller flera Falk ar Felaktiga!

Tilldgg av bleck med samma artikelnr:
Om ett nytt bleck laggs till med ett artikelnummer
som redan finns visas fijande meddelande:

Felmeddelande =

Q Artikelnumret 853-2215-463 existerar redan.
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8.7.5 Foérhandsgranska bleck

8.7.5.1 Forhandsgranskning av bleck

FﬁFh;n.d sgrans|

!

Mar data om ett bleck matas in {antingen i sék/l3gg till/redigera formularen), s3 visas
en grafisk bild av de inmatade punkterna:

—Forhandsgranskning

|

FDF | TIFF | Firstora

Ora muspekaren duer blecket,

li&nster knapp! sz enbart puniider,
Hoger knapp: Lfisa enbart finjer,

O musen fors dver det genererade blecket, kan information om béjpunkter och linjesegment visas:

—Forhandsgranskning ————————— —Firhandsgranskning
POF TIFF Férstora | | FOF TIFF Firstora
& = (0.0, 59.0) @ = (0.0, 59.0)
& = (7.0,69.0)
Langd = 12.2 mm
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8.7.5.2  Knappar

el —_ o
Fﬁrhandsgrans@_g av bleck - anp&m’

0
s
p—

Det finns tre stycken knappar vid firhandsgranskningen:

POF kKnappen Sr aktiv om et finns en POF-Atning med sarmma artikelnummer,
Knappen dppnar a3 denna POF-ritning | det program soim dr associerat med . pdf-
filer.

TIFF Knappen har tvd alternativ: “Skapa® och *Oppona’ {popup-aiternativ).

Fdrstora Denna knapp dppnar ettt nytt skalbart finster dir blecket kan anges en valfri
storlelk,

(se stor Brhandsgranskning)

FDF TIFF | Firstora |
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8.7.5.3  Stor forhandsgranskning

. ol . :
Sto.l;tﬁrhandsg_;g%g._nmg av bleclg

Detta fonster visas via knappen "Férstora".
Bleckpunkter och segment kan dven har markeras.

Genom att dra i det nedersta hdgra hdrnet kan fonstrets storlek andras
och pd s& satt dven starleken pa blecket.

Manuell storleksandring i 10l x|

@ = (10.0, 80.0)
@ = (23.0, 82.0)
Langd = 13.2 mm
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8.7.6 Spara skarmdump

Spét:h...skéi rmd u;{ :

En skarmdurnp av programmet kan skapas for att spara en dverblick dver exvis sdkinmatning och resultat,
Skarmdumpen som skapas sparas i en forutbestamd katalog. Skarmdumpar kan hanteras under "Verktyg-
=Hantera-=Skarmdumpar..."

Spara skarmdump i g

Spara skérmduﬁﬁ:‘:‘l‘:

Ko

Filnamn (jpeg)  |2006-08-19 1750 jpeg |

I Spara | | Stang |

Wid wal att spara skarmdump kommer automatiskt filnamnet att ges ett namn motsvarande aktuell datum/tid.
Filnamnet kan andras till ett valfritt.

O ogiltiga tecken anvands visas meddelands:

information ]

] Fel uppstod!
. Kontrollera filnamnet,

Om det existerar en skarmdump med samma namn kommer en forfrigan att
spara dver den gamla filen:

vaming

' : Filen existerar redan. Ersatta?
.

Yes |

COm allt gick bra visas:

information Y

W1 ) Skarmdump har sparats.
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8.7.7 Spara bleck till XML-fil

. o .
Spara,.siikresull\;&gom XML

Har kan valda bleck fran stikresultatet sparas som XML,
Far att kunna spara miste minst ett bleck valjas (markeras med bl3tt).

Har ar tre bleck markerade. Kolumnerna till hdger kan omplaceras genom att dra-och-slappa.

~Bleck Kol
SHktraff | Artikelbr UtfértDaturn | Utfarday Plx | P1y | P2x Markera ds kalumnsr du vill spara.
— == = - T = e - Dra-och-slapp for att dndra position.
50.76 % [853-2215-418|2005-03-29 |Martin Andersson (AnMa) |0 54 [ B 1
o - ; . T [l AirtikelNr
] Grupp
vl UtfartDatum
50.75 % [853-2215-997 | 2006-12-14 |Martin Andersson (AnMa) | O 54.3 Il Utfarday
50.74 % [853-2215-106 | 2005-06-10 |Martin Andersson (AnMa) |0 54.7 vl P1x
50.73 % |653-2215-099(2005-06-13 | Martin Andersson (AnMa) [0 55 [l P1y
50.72 % [853-2215-364 |2005-03-29 |Martin Andersson (AnMa) |0 55,3 vl P2x
50.70 % |853-2215-301 | 2004-11-25 |Martin Andersson (AnMa) |0 |56 vl P2y
50.70 % [853-2215-302 |2004-11-25 |Martin Andersson (AnMa) |0 56 S E:;
50.70 % |8653-2215-343[2004-11-30 | Martin Andersson (AnMa) [0 Bl 1 Pax b
50.68 % [853-2215-22 |2004-11-25 |Martin Andersson (AnMa) |0 56.5 1 Pay
50.67 % |853-2215-171(2005-06-10 |Martin Andersson (AnMa) [0 57 [ P5x
L] PSy
Markera alla ‘ ‘ Avmarkera alla 1 Tx =
B Inkludera XML schema

wid tryck pa knappen "Spara" kommer en dialogruta upp dér filnamn kan valjas.
Ett meddelande dyker upp d& alit gick bra:

IMarkerade bleck har sparats kil fil 'G:\brackets.xml'

0Och filen "test.xml" ser ut som (XML schema inkluderat):

P brackets.xml - Notepad N ol =]
Eile Edit Format Wiew Help

l<?xm1 wersion="1.0" standalone="yes"?> =
<TBS>

<xs:ischema id="TB3S" wxmlns= xm1ns:xs=”http://www w3.0rg/200L/XMLSchema” xmIns:msdata="urn:schemas-microsoft-com:xml-msdata”s
<xs:element name="TBES" msdata:IsDataSet="true" msdataiUseCurrentLocale="true">
<xs:cnmﬁ1ngypg>
<xs:choice minoccur
<xs:ielement name='
<xs:complexTypes
<Xs:sequences
«<xsielement
<xs:ielement
<xsielement
<xs:ielement
<xs:ielement
<xs:elament
<xs:ielement
<xs:element
</xs:sequancex
</xs:complexTypes
</¥sielements
</xs:choices
</ /x5 complexTypes
</xs:element>
</ x5 schemas
<Bracket:
<Siktriffs50. 7082069664 715 ¢/ /Soktriffs
<Artikelnr>853-2215-016< artikelnr >
<Utfortoatum=2005-03-29</utfortpatums=
<Utfordavsmartin andersson Canmal</ Ut Fordaws
<PLx=0</Plx=
<PLly>53</Ply>
</ Bracket>
<Bracket:
<Soktriffs50.6248158300248¢/stktriffs
<ArtikelNr=853-2215-311</artikelnr-
<UtFHrtoatum>2005-03-29</urfirrpatums
<Utfordavsmartin andersson Canmal</ Ut Fordaws
<PLx=0</Plxs
<PLly>58. 3¢/ /Ply>
</Bracket>
<Bracket:>
<Soktriffs50.7204290525957 ¢ /Soktriffs
<ArTikelNr=853-2215-364</artikelnr-
<UtFErtbatums2005-03-29</UtFirtbatums
<Utfordavs=Mmartin andersson Canmal)</ Ut Tordaws
<PLx20</Plx>
<PLly>55.3¢/Ply>
</Brackets
</TBS>

Ei| H

"0" maxoccurs="unbounded">
Bracket”»

SBkTraff” typa="xsistring” minoccurs
Artikelnr” type="xs: strwng minoccur
utfortbatum” type="xs:string! minoccurs="0" /»
urfarday” type="xs:string” minoccurs="0" />
xs:string” minoccurs="0" />

tring” minoccurs="0" />

trwng mindccurs="0" />
type="xs:string" minoccurs="0" />
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8.7.8 Hantera anvandare

8.7.8.1 Ndtverkskontroll

Y

Haﬁiera anvﬁnq@. - Natverkskorgtroﬁ_-_/_

——

Fir att kunna hantera anvandare miste direkt Stkomst finnas till server-
databasen.

Matverkskontroll

Natverkskontro =

Kontrollerar server-databas itkomst...
1, Atkomst 4ill server-databas
Z. PDF lagringsplats

Finns natverksaccess skall administrations-ldsenordet matas in.

Ange losenord_

= |
-‘_-"-'I-ﬁ

Filiande Stoard kraver administratirs-rattigheter,

Ange losenord | |

| ok || Stang |

Matas fel lGsnord in, visas detta:
Meddelande =l

L ] : Felaktigt lsenard!
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8.7.8.2 Existerande anvdndare

S -1
Hantera anva d%r\g._

Har visas alla aktuella anvandare, Dessa anvandare kan
valjas bland

Anva nda re vid tillagg av nytt bleck och vid redigering av bleck,
Fir att redigera en anvindare klickar du p3 anwvandaren
Aktuella | Borttagna | i listan.

Om ett alias som redan existerar, visas

Farnarmn | {d3 "alias" far "4ndreas Ljung" andrades till "Luan"):
x

Efternarnn | X

Alias | ! r En anvandare med alias ‘Ludn' existerar redan.

Martin Andersson (AnMa)
Andreas Ljung (LjAn)
Anders Lundgren (Ludn)
Mikael Svensson (SvMi)

¥

Avbryt

St Om en anwindare valjs att ta bort:

L e e Meddelande |
92 Yill du ka baort anvandare
W) Martin Andersson (anMa) 7

{Anvandaren kan akkiveras i framtiden)

Bl
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8.7.8.3 Borttagna anvdndare

—_—
e —

Ha ﬁ.féra anvéinq%r\g__

2]x]| Har visas alla anvandare som &r inaktuella (borttagna).
e Har finns mdjligheten att aktivera inaktuella anvandare:
Anvandare x|
s W1 ) Anvandaren har aktiverats,
alctuella Bor’ctagna|
Farnamn |Mar‘tin |

Efternarmn |Andersson |

alias |P~nMa | Efter att ha aktiverat en anvandare finns denna synlig

- - - bland de aktuella anvandarna igen.
Martin Ander (AnMa)
Avbryt
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8.7.9 Hantera bleck

alla bleck

Endast bleck + POF ritning
Endast bleck - FDF ritning
Endast bleck + TIFF
Endast bleck - TIFF

[] 853-2215-415&
[w] B53-2215-442
[] 853-2215-463
[ 853-2215-575
[] 853-2215-099
[w] 853-2215-145
[] 853-2215-114
[] 853-2215-161
[] 853-2215-166

[] 853-2215-194
[] 853-2215-320
[] 853-2215-334

Skapa TIFF

Awbryt

Markera alla

Avrnarkera alla

Har gir det att lista bleck enligt faljande:

Alla bleck

Endast bleck + POF ritning
Endast bleck - POF ritning
Endast bleck + TIFF
Endast bleck - TIFF

Efter att TIFF hilder har skapats (knappen "Skapa
TIFF"), visas:

niormation S

.
\1 ) Tiff-filer skapade!

TIFF bilderna kan sedan hanteras under fliken "TIFF
bilder".
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8.7.10 Hantera PDF Ritningar

Har gar det att lista PDF-ritningar enligt féljande:

e Alla POF ritningar
s Endast POF ritningar + bleck
& Endast PDF ritningar - bleck

POF ritningar | TIFF bilder | Bleck | . 52 .
Mar flera POF-ritningar ar markerade och sedan skall

dppnas, ges en firfrdgan om detta:
[Endast PDF ritningar + hleck

= Information | x
Gppna information T
[ 853{endast PDF ritningar - bleck

[] 853-2215-015.FOF Ta bort ? D_u har__markerat fler &n ekt objekk,
[] 853-2215-016.pdf Yill du éppna 2 sk?
[] 853-2215-015.FDF

Alla POF ritningar

Markera alla

[] §53-2215-019.PDF [a |

[] 853-2215-02.PDF Avrnarkera alla

[] 853-2215-020.pdf

[[] 853-2215-024 PDF Om PDF wviljs att ta bort ges ingen firfrigan.

[] 853-2215-025.FDF
[] §53-2215-027.PDF b
[] 853-2215-03.PDF
[] 853-2215-04 .PDF
[] 853-2215-05.PDF
[] 853-2215-06.PDF
[] 853-2215-07.PDF
[] 853-2215-08.PDF vl 27 st
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8.7.11 Hantera TIFF bilder

|Endast TIFF + bleck
[ 8534Endast TIFF - bleck

[] 853-2215-192 4ff
[[] 853-2215-44 2 tiff

I

Markera alla

Avrnarkera alla

st,

Oppna

Ta bort

Har gir det at lista TIFF-bilder enligt faljande:

e Alla TIFF bilder
s Endast TIFF + bleck
s Endast TIFF - hleck

MNar flera tiff-hilder ar markerade och sedan skall
dppnas, ges en firfrdgan om detta:

oiormotion

? ) Du har markerat fler &n ett objekk.

iill du dppna 2 st?

Om TIFF bilder viljs att ta bort ges ingen farfrigan,

xl
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8.7.12 Hantera skarmdumpar

Alla skarmdurnpar tagna i programmet kan ses har

Hantera skarmdumpar i |

[] z008-10-12 0917 .jpe
[w] 2006-12-14 1605,jpeg Ta bort

Markera alla

Avrnarkera alla

Om walet "farfrigan vid borttagning” ar satt till "ja" under "Werktyg-=Instalningar"
kommer féljande friga upp om det finns gamla skarmdumpar:

Hantera skarmdumpar

—Skarmdumpar

[] z006-08-29 1200.jpeg Oppna

[] 2006-10-12 0912 jpeg

Skarmdumpar |

L En eller flera skarmdumpar &r gamla och skall tas bort,
2 Yill du ka bork dessa?

Yes I
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8.7.13 Synkronisera

Sylil;tonisering.\{;_ <

Synkronisering bar utféras med jamna mellanrum!

varje ging en klient sndrar/lagger till/tar bort ndgot, miste dessa andringar uppdateras mot den gemensamma
databasen {servern}.

Ett exempel pd hur det kan se ut:

- 3 bleck finns pd servern att hamta (3 andrade)

- 1 anvandare finns p3 servern att hamta (anvandare skall tas bart lokalt)
- 1 POF titning finns att hamta frdn gemensam PDF-katalog (1 ny).

- 4 bleck har andrats av anvandaren (2 andrade, 1 borttagen och 1 ny).

Synkronisering,
—Server —kKlient
I:‘ Ty I:‘ Borttagen I:‘ Skall l3ggas till I:‘ Skall tas baort

[] &ndrad

I:‘ Skall &ndras

= B_Ieck (4 st)

- Bleck {3 st)

8532215 148
§53-2215-114
+-853-2215-142

nvandare {1 st)

H i Martin Andersson {AnMal
- POF filer (1 st, 3233204 bytes)
i '853-2215-013.pdf

853-2215-364
§53-2215-463
853-2215-301
§53-2215-997

5

Uppdatera || Synkronisera | | Avbryt || Stang
Senast synkroniserad: 2006-12-14 12:41:27
Efter synkronisering
Efter synkronisering skall hida falten vara tomma.
Langst ner i fonstret finns datumet fir senate synkronisering angivet.
x|

Synkronisering B

—Server —kKlient
D My |:| Borttagen D Skall laggas till D Skall tas bort
[] fndrad [] skall andras

Inget att synkronisera, Inget att synkronisera,

Uppdatera || Synkronisera| | Avbryt || Stang

Senast synkroniserad: 2006-12-14 14:33:20
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8.7.14 Installningar

.

Installningar
= ——
—Synkronisering —Synliga kolumner
Databas |G MExamensarbetel TES. mdb | lIl Drag rader Ffor ait dnars placering.
PDF katalog |G:\Examensarbete\PDF | lIl [ Soltraff =
[l ArtikelMr
Friga wid start n Il Grupp
[w] P1x
—Sidkning ———— —Lisenord ———————————— [w] P1y

Startnagarannhet Gamnmat [ | (27
i [ P3y
Bekrafta [ | 150

e e ] P4y
Skarmdumpar Tiff bilder & FSx

Livslangd {dagr) l:l Rita axlar Mej n [l PSY
Fiirfr. vid bartt, Tincklek (i pixlar) SI; :

|

Péslag / iteration

Max iterationer

L
—Inmatning g B
Auto, berakning av Lxfly, WAL |Lx,-’Ly eller /L |v| =K <

— ¥ikter

Dessa vikter anvénds fir att géira din sékning mer korrek. Varje vikt kan anta ett v&rde 0-999, dar 0
prioriterar faltet 13at och 999 s&tter higsta prioritering.

ply |17 pey |1 Ty 2
p2x |1 pSx |1 (S 1
pay 1 psy |1 Ly |1
p3x |25 Y1
p3y |25 L 1
[CSears ]| stang |
Synkronisering Hir anges stkvdgar tll server-databas "TBE. mdb " samt tll PDF katalog (PDF-
ritningar),

Fiirfrdgning om synkronisering vid start av program kan stéllas in har,

Sdkning ‘Startnoggrannhet” S det virde som sdtts di sokfEitet “Noggrannhet” rensas.
*oistag per iteration” &r det virde som adderas il "Noggrannhet” dd ndgra
slktriftar a) kunde hittas,

“Max iterationer” dr det antal gdnger skning skall ske a3 ndogra sokirdffar ef
kundes hittas,

Ldsenord Rensar alla fnmatningsEatt (nallstaler).

Skarmdumpar Livsidngd (dagar)” dr det antal dagar som en skdrmdump skall existera. (tomt
fEit anger stt skdrmdumpar &) tas bort dverhuvudtaget)
‘Fiirfragan vid borttagning® kan stallas in om man il bekrafta borttagning.

Tiff bilder Instaliningar for hur TIFF bilder skall konstrueras,
fRita awlar® anger om M- och Y-axel skall ritas Jit.
*Tiockisk { pixiar)" anger tockisken pd blscksegmenten | TIFF-filen.

Inmatning Instaliningar for hur f&Elten "™ "Lyt YT och Ty " skall berdknas,
D& autornatisk berdkning Sr valt fex "Endast Lx/ly”) 23 kormmer faften "Lx" och
Yt berdknas automatiskt ndr “Tx" och *Ty" erhdiit varden.

Wikter Wikiter for hur pass viktiga wissa &8t 3r framfor andra.

Synliga kolumner Markerade kolurmner kormmer vara synligs vid sokresultaten.
Blaceringen av kolumnerng kan Sndras genor att dra-och-sidons.
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