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Litteraturstudiens syfte &r att undersoka hur tallinjen kan stodja elevers taluppfattning
och berédkningsstrategier med réknesétten addition och subtraktion. For att eleverna ska
kunna utveckla forstaelse for detta krdvs det &ven en god uppfattning for ordinalitet och
kardinalitet. Tallinjer kan ha olika utformningar, men denna litteraturstudie fokuserar pa
den strukturerade tallinjen och den tomma tallinjen. Utifran databaserna ERIC och
SwePub Resultatet visar att tallinjen dr en effektiv representation som mojliggér
utveckling av méanga positiva aspekter for att frdmja elevers taluppfattning och
berdkningsforméga med addition och subtraktion. Vidare visade dven resultatet att det
finns vissa utmaningar med anviandandet av tallinjen, framfor allt hur tallinjen uppfattas
av eleverna vilket kan resultera i felaktigt anvdndande. Studien lyfter dven vikten av
lararens modellering av tallinjen samt kontinuerliga anvéndning for att forebygga elevers

missuppfattningar.
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1. Inledning

Taluppfattning utgor en central grund for elevers fortsatta ldrande i matematik da den
bidrar till att forsta tal och tals relationer samt for att kunna anvanda matematiska

samband och strategier (Skolverket, 2022, s. 11).

Under vara tidigare erfarenheter har vi uppmarksammat att elever visade svarigheter
kring att utfora berdkningar med addition och subtraktion. Detta kan bero pd att eleverna
inte har utvecklat en tillrackligt god taluppfattning. Resultaten fran PISA (Skolverket,
2022, s. 16) visar dessutom att svenska elevers matematikkunskaper har forsamrats vilket

belyser vikten av att utveckla grundlaggande matematiska formagor.

En god taluppfattning utgdr en grund for elevers fortsatta ldrande inom andra
matematiska sammanhang (Solem et al., 2011, s. 25). Ordinalitet och kardinalitet &r en
central grund for taluppfattningen i de tidiga skoldren da de omfattar talens ordning samt
talens platsvarde (Wasterlid, 2022, s. 8; Roos et al., 2023, s. 315). Tidigare forskning
visar att elever anvénder ineffektiva strategier vid berdkningar, vilket kan indikera pé
bristande talforstaelse (Wasterlid, 2022, s. 11). Forskning visar ddrmed att det sker
missuppfattningar vid berékning med stdd av huvudrikning eftersom huvudrékningen
sker 1 flera processer och riskerar ddrmed att eleverna tappa bort sig i rdkningen
(Mclntosh, 2021, s. 117). For att minska pd den kognitiva belastningen kan visuell

representation som tallinjen anvéndas eftersom det mojliggdr en strukturerad process.

Kilhamn (2014, s. 17;21) beskriver att tallinjen dels ses som en modell eftersom tallinjen
representerar tal och tals relationer, och dels som ett didaktiskt redskap i undervisningen.
Tallinjen anvands som ett didaktiskt redskap som stodjer elevers tinkande, resonemang,

operationer och kommunikation om tal.

Studien kommer dérfor att undersdka hur tallinjen kan stodja elevers taluppfattning samt

vilka moéjligheter och utmaningar det finns med anvéndandet av tallinjen.

I denna litteraturstudie kommer bakgrundsavsnittet presentera taluppfattningens
betydelse samt beskriva begrepp som &r centrala for studien om tallinjen. For att besvara
studiens syfte och fragestéllningar analyseras tio vetenskapliga artiklar som behandlar

omradet.



2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna litteraturstudie &r att bidra med kunskap om vilka mgjligheter och
utmaningar forskning redovisar kring hur tallinjen som visuell representationsform kan
stodja elevers taluppfattning samt berédkningsstrategier. Arbetet dr avgrinsat till positiva
heltal och riknesétten addition och subtraktion, eftersom arbetet fokuserar pa elever i de

tidiga skolaren.

For att uppna syftet kommer foljande frigestillningar att besvaras:

= Vilka mojligheter och utmaningar finns med anvindningen av tallinjen i

undervisningen for ordinalitet och kardinalitet?

= Vilka mojligheter och utmaningar finns det for berdikning med addition och

subtraktion med stod av tallinjen?



3. Bakgrund

I detta kapitel behandlas centrala begrepp for att forsta denna litteraturstudies resultat.
Inledningsvis presenteras generella begrepp som ér visentliga for att bygga upp
forstaelse for studien. Dérefter introduceras specifika begrepp som ar centrala for

studiens resultat.

Begreppen som presenteras ér taluppfattning, ordinalitet och kardinalitet. Dessa begrepp

utgor tillsammans en grund for elevers forstaelse av tal.

Vidare presenteras representationerna tallinje och tom tallinje, vilka synliggor tal och
deras relationer. Dessutom beskrivs tva typer av uppfattningar, den logaritmiska och
linjara. Kapitlet avslutas med en kort sammanstillning av styrdokumentets vésentliga
delar som ligger till grund f6r matematikundervisningen enligt ldroplanen, vilket stirker

studiens betydelse.

3.1 Taluppfattning
Taluppfattning beskrivs i studien vara ett begrepp inom matematikdidaktiken som
anvénds for att definiera bade symbolisk och icke-symbolisk antalsforstaelse, det vill

sdga att ha forstéelse for tals symboler och rdkneord (Wisterlid, 2022, s. 20).

Elever som inte har en utvecklad taluppfattning riskerar att anvinda ineffektiva
strategier, exempelvis fingerrdkning. Fingerrdkning &r ineffektiv d& den bygger pa att
rakna varje enskild enhet istéllet for att anvdnda forstaelse for talfakta och del-
helhetsrelationer. Detta innebdr att utvecklingen hindras av mer effektiva matematiska
strategier menar Wisterlid (2022, s. 61). En god taluppfattning innebér att ha forméga att
anvinda samt utveckla effektiva strategier for att hantera matematiska berdkningar. For
att utveckla effektiva strategier samt forstd berdkningar med tal krdvs det att ha forstaelse
for tals kardinala innebdrd, Ordinalitet &r d&ven en central grund for taluppfattningen 1
tidig alder, ddrav behovs det dven forstaelse for ordinalitet (Roos et al. 2023, s. 314-315;
Waisterlid, 2022, s. 20).

3.1.1 Ordinalitet och kardinalitet

Ordinalitet innebdr att utveckla forstéelse for verbala rakneramsan, det vill sdga
rakneorden 1 korrekt ordningsfoljd (Roos et al. 2023, s. 315). Wisterlid (2022, s. 20)

belyser vikten om den ordinala aspekten eftersom den utvecklar forstaelse for tals olika



virden, exempelvis att 6 &r fler 4n 5. Elever som har utvecklat forstaelse for ordinalitet,

utvecklar darefter forstaelse for kardinalitet.

Vidare lyfter Wasterlid (2022, s. 20) att flera forskare har olika innebord kring
forstielsen av kardinalitet. Gelman och Gallistel (1986) menar att barn f6ds med
forstaelse for tal, vilket resulterar 1 effektiv anvéindning av de grundldggande principerna
nér de val lart sig rdkneorden. Enligt Gelman och Gallistel (1986) uppnér barn forstaelse
for kardinalitet nér det sistndmnda talet i en rdkning ndmns, exempelvis ett, tva, tre, fyra.
Déremot menar Nunes och Bryant (2007) trots att barn kan rékna &r det inte sjdlvklart att
de har forstielse for att skapa tva lika antalsuppsittningar. Detta innebér att barn inte kan
dra slutsatsen att antalet objekt i ena uppséttningen ar lika manga som den andra
uppséttningen. Darmed menar Nunes och Bryant (2007) att den kardinala forstielsen
uppnaés nir objekten kan séttas i en-till-en korrespondens. Dowker (2019) lyfter vidare
detta men menar att det sistndmnda talet kan tolkas som ett inlért beteende och inte
bygger pa forstéelse for tal som antal. Vidare utvecklar Nunes och Bryant (2007) att
kardinalitet &ven innebér forstaelse for tals uppdelningar. Exempel pé detta ar forstielse
for att talet 4 kan delas upp i 3+1 och 2+2 eller talet 7 i delarna 3+4. Det innebér att

eleverna utvecklar forstaelse for del- och helhetsrelationer for olika tal.

Denna litteraturstudie behandlar kardinalitet som tals del- och helhetsrelationer (Nunes &
Bryant, 2007). Ordinalitet behandlas som dels tals korrekta ordningsf6ljd (Roos et al.
2023, s. 315), dels tals platsviarden oberoende pa vart talen befinner sig pé tallinjen

(Wasterlid, 2022, s. 20).

3.2 Tallinje och tom tallinje
Tallinjen 4r en representationsform (se figur 1) vilket betyder att den representerar bade

heltal som dr synligt markerade pé tallinjen samt omarkerade (Kilhamn, 2014, s. 17; 21).

Figur 1: Strukturerad tallinje. Inspirerad fran Tal och Tanke — matematikundervisning

frdn forskoleklass till arskurs 3 (Solem et al., 2011, s 46).




I litteraturen Tal och Tanke beskriver Solem et al. (2011, s. 157) att tom tallinje saknar
antingen markeringar med tal (figur 2) eller har ett markerat intervall utan graderingar
mellan exempelvis talen 1 och 20. Dessutom kan den tomma tallinjen vara markerad med
tal som ingér 1 en berdkning (Dahl & Nohr, 2021, s. 8). Den kan anvindas som
hjalpmedel for att utveckla mentala bilder om tal samt konkretisera och utveckla

huvudrikningsstrategier.

Den tomma tallinjen kan se ut pé olika sétt, bland annat en linje pd tavlan som eleverna
placerar ut tal pd eller en lina som eleverna placerar ut lappar pa for respektive nummer.
Vilken typ av modell som ska anvidndas beror pa drskurs samt vad syftet for lektionen &r

skriver MclIntosh (2021, s. 146).

Figur 2: Tom tallinje. Hdamtad fran Word.

3.2.1 Logaritmisk och linjar uppfattning

Tallinjens utformning kan variera vilket kan paverka elevers 6vergéng fran en
logaritmisk till en linjér uppfattning, detta kan bero pé att var grundlédggande
taluppfattning &r logaritmisk. Yngre barn har en logaritmisk uppfattning, vilket under

senare ar utvecklas till en linjar uppfattning (se figur 3) (Eklund, A. u.8).

Den logaritmiska uppfattningen pé tallinjen dr en representation dér talen placeras
oproportionerligt pd tallinjen. Detta innebér att mindre tal placeras ldngre ifrdn varandra
samt ndrmare startpunkten pé tallinjen. De storre talen placeras i stéllet ndrmare varandra
samt slutpunkten (Eklund A. u.d). Siegler och Booth, 2004, s. 430) pdpekar att
logaritmisk representation dr betydelsefull for yngre elever i det tidiga
matematikldrandet, eftersom den hjélper eleverna att urskilja p&d mindre och storre tal.
Den linjdra tallinjen dr ddremot en representation dér talen ar placerade proportionerligt
pa tallinjen. Denna typ av representation ar viktig att yngre elever utvecklar uppfattning
om, eftersom den ir central for elevers forstaelse av storre tal samt for att kunna hantera
berdkningar med storre tal i senare skolar. Denna typ av hantering bidrar ddrmed till att

utveckla god numerisk formaga (Siegler & Booth, 2004, s. 430).

Figur 3: Linjdir och logaritmisk tallinje. Synliggor skillnaderna mellan tallinjerna. Tagen
ur Eklund, A. (u.a).
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3.3 Styrdokument

Enligt kommentarmaterialet belyses det under taluppfattning och tals anvindning
(Skolverket, 2024, s. 11) att vikten av taluppfattningen dr grundldggande for elevers
fortsatta utvecklande kring kunskaper inom matematik. Eleverna bor successivt fa
mdjlighet att mota och arbeta med tal och genomfora berdkningar med nya talmédngder
samt talomraden. Detta leder till att eleverna utvecklar en fordjupad forstaelse for
taluppfattning samt berékning med olika réknesitt. I det centrala innehéllet for matematik
kring taluppfattning star det skrivet att forstdelse for egenskaperna hos naturliga tal kan
innebéra att forsta talens virde, udda samt jimna tal och vilket tal som kommer innan
respektive efter ett givet tal. Dessutom star det att olika uppdelningar kring ett tal bidrar
till att eleverna utforskar talens uppbyggnad, vilket mojliggor utvecklad forstielse kring
talen, dess viarde samt relation mellan varandra (Kommentarmaterial, 2024, s. 11). Enligt
det centrala innehallet ska eleverna utveckla sin forstaelse for tal och dess relationer,
vilket sker nédr de far mota samt arbeta med och mellan olika representationer, sdsom

tallinjen (Kommentarmaterial, positionssystemet och historisk utveckling, 2024, s. 12).

Eleverna ska enligt det centrala innehéllet &ven fa mgjlighet att utveckla hallbara metoder
for att gora berdkningar med naturliga tal vid bland annat huvudrdkning och skriftlig
berdkning (Skolverket, 2024). Metoderna ska vara utvecklingsbara vilket innebir att de
ska vara effektiva i den givna situationen, men dven fungera i andra situationer. Skriftliga
berdkningar samt huvudrakningar med naturliga tal sker inom ett lidgre talomrade for
lagstadiet, men utvidgas i de hogre arskurserna (Kommentarmaterial, 2024, s. 13).
Eleverna ska dessutom fa mdjlighet att motivera val av rdknesitt, darfor behover
undervisningen erbjuda eleverna situationer dir de far resonera kring sina val och tankar
(Kommentarmaterial, dmnets syfte: fora resonemang och kommunicera, 2024, s.7), vilket

kan ske under arbetet med tallinjen.

Eftersom styrdokumenten belyser vikten av att elever utvecklar forstaelse for tal samt
relationer mellan tal, blir det vdsentligt att underséka hur olika undervisningsverktyg,

sasom tallinjen, kan stddja denna utveckling.



4. Metod

I detta avsnitt presenteras hur informationssdokningen, urvalsprocessen samt

materialanalysen har genomforts.

Syftet med denna litteraturstudie &r att med hjélp av vetenskapliga artiklar undersoka vad
forskning sédger om tallinjens anvéndning i de tidiga skolaren. Eriksson Barajas et al.
(2014, s. 31) menar att en litteraturstudie innebér att sammanstélla tidigare forskning

inom valt &mne for att skapa en 6versikt 6ver forskningen.

4.1 Informationssokning
Informationssokningen genomfordes med hjilp av databaserna ERIC, Education
Resources Information Center och SwePub. Dessa valdes for att identifiera internationell

forskning inom utbildningsvetenskap samt svensk forskning.

Sokningarna i databasen ERIC anvidndes med avancerad sdkning och avgransningen peer

reviewed. for att sdkerstilla trovdrdiga studier.

Publiceringsér avgrinsades till 2015-2025 for att endast inkludera aktuell forskning som
speglar nuvarande forsning inom omradet. Daremot inkluderades tre artiklar fran
SwePub, varav tva av dessa fran ar 2013 och 2014. Artiklarna inkluderades eftersom de
bidrog med forskning inom den svenska skolan och behandlade litteraturstudiens syfte

och frigestillningar.

Totalt genomfordes tre sokningar i databasen ERIC vilka genererade 37 artiklar.
Sokningarna gjordes for att finga de centrala aspekter som var litteraturstudie fokuserar
pa. Den forsta sokningen syftade till att identifiera vetenskapliga artiklar om tallinjen 1
relation till taluppfattning samt riknesétten addition och subtraktion. Andra sdkningen
fokuserade pa begreppen ordinalitet och kardinalitet i relation till tallinjen. Den tredje
sOkningen prioriterade tallinjen som visuell representationsform i relation till elevers
utveckling av taluppfattning. Genom dessa tre sokningar kunde vi systematiskt inkludera
vetenskapliga artiklar som dr vésentliga for litteraturstudiens centrala aspekter som kan

besvara studiens fragestéllningar.

Forsta sokningen 1 ERIC: mathematics AND “number line” OR “visual representation”
AND “elementary school” OR elementary AND students OR pupil AND addition OR

subtraction. Sokorden tillimpades for att & fram artiklar som baserar sig pa tallinjen i



grundskolan. For resterande sokningar som genomfordes via ERIC se foljande, tabell 1:

soktabell.

Eftersom vi dven ville inkludera svensk forskning genomfordes en sdkning i databasen
SwePub. S6kningen genomfordes med sokorden tallinje OR matematikundervisning OR
taluppfattning, vilket resulterade 1 75 refereegranskade artiklar. For resterande sokningar

se tabell 1: soktabell.
Sokningarna i databaserna resulterade i totalt 112 vetenskapliga artiklar.

Tabell 1: Soktabell

Databas och datum  Sokord Avgriansningar  Antal  Antal

traffar valda

artiklar
ERIC 2/2-2026 Mathematics AND Peer reviewed 22 5
"number line" OR "visual
) 2015
representation" AND
"elementary school" OR
elementary AND students
OR pupil AND addition
OR subtraction
ERIC 2/2-2026 mathematics AND Peer reviewed 4 1
cardinality OR "cardinal
2015
numbers" AND "number
line"
ERIC 2/2-2026 mathematics AND Peer reviewed 11 1
"number line" OR "visual
2015

representation”" AND
elementary OR students

AND "number sense"




SwePub 2/2-2026 Tallinje OR Refereegranskat 75 3
matematikundervisning

OR taluppfattning

4.2 Urval

Se bilaga 1: Diagram over urvalsprocessen

Eriksson Barajas et al. (2014, s. 83) beskriver att urvalsprocessen genomfors 1 fler steg.
Med utgéngspunkt i detta har litteraturstudien darfor tillimpat urvalsprocess utifran

strukturen.

Gemensamma inkludringskriterier for ERIC och SwePub var att artiklarna skulle
behandla begreppen tallinje och grundskolan, 1 enlighet med litteraturstudiens syfte,

vilket var att undersdka anvindningen av tallinjen i de tidiga skolaren.

Vidare krivdes att termerna tallinje, number line, grundskolan, mathematics och
elementary skulle det finnas med 1 antingen titel eller abstract for att artiklarna skulle
anses vara relevanta. Detta inkluderingskriteritum anvindes for att sékerstdlla att
artiklarnas huvudsakliga fokus inkluderade matematiken 1 grundskolan dér tallinjen

anvinds.
For resterande inkluderingskriterier se tabell 4: Kriterietabell.

Urvalsprocessen genomfordes i flera steg. Av de 112 artiklar som identifierades
granskades de for dubbletter, vilket kvarlamnade 109 artiklar. Dérefter ldstes artiklarnas
titlar och abstracts eftersom de behandlade de etablerade begreppen. 15 artiklar kvarstod
vilka léstes 1 sin helhet, varav fem av artiklarna inte behandlade litteraturstudiens
huvudfokus. Slutligen aterstod 10 artiklar som anvédndes for att besvara litteraturstudiens
syfte och fragestillningar. Sju av de slutliga artiklarna var fran databasen ERIC och tre

av artiklarna var fran SwePub.

Figur 4: Kriterietabell

Kriterier Inkluderingskriterier




Sprak Svenska och engelska

Skolniva Grundskolan {-6

Réknesatt Addition och subtraktion

Artal 2015-2025

Begrepp Tallinje, number line, grundskolan, mathematics och

elementary. Begreppen ska antigen finnas med i titel eller

abstract.

4.3 Materialanalys

Se bilaga 2: Oversikt 6ver analyserat material

Analysen genomfordes i flera steg. Inledningsvis ldstes artiklarna i sin helhet och
analyserades individuellt utifran kategorierna mdjligheter och utmaningar i respektive
artikel. Detta genomfordes med utgédngspunkt i Eriksson Barajas et al. (2014, s. 163) som
beskriver att analysarbete att dela upp innehéllet i respektive artikel 1 mindre delar samt

undersoka delarna separat.

Diérefter fargkodades materialets mojligheter med fargen gron och utmaningar med réd.
Enligt Eriksson Barajas et al. (2014, s. 163) skriver att kodning av materialet innebér att
man sorterar utefter kategorier som ska analyseras. Genom att analysera materialet pa
detta sitt, kunde vi fi syn pd centrala mojligheter och utmaningar i respektive artikels
innehall. Vidare kunde vi skapa syntes med stod av fargkodningarna i respektive artikel

for att bilda en helhet.

For att analysera artiklarnas innehall ytterligare har vi utgétt fran atta analysfragor, vilka

presenteras i tabell 5: analysfragor.

Figur 5: Analysfragor

Kardinalitet Ordinalitet Addition Subtraktion

10



utmaningar lyfts
i artikeln med
tallinjen 1
relation till
elevers forstaelse

for kardinalitet?

utmaningar lyfts
i artikeln med
tallinjen i
relation till
elevers
forstaelse for

ordinalitet?

lyfts i artikeln
med tallinjen i
relation till
elevers forstaelse

for addition?

Mojligheter | Vilka Vilka Vilka mojligheter | Vilka mgjligheter
mdjligheter lyfts | mdjligheter lyfts | lyfts i artikeln lyfts i artikeln med
i artikeln med i artikeln med med tallinjen i tallinjen i relation
tallinjen i tallinjen i relation till till elevers
relation till relation till elevers forstaelse | forstielse for
elevers forstaelse | elevers for addition? subtraktion?
for kardinalitet? | forstaelse for

ordinalitet?
Utmaningar | Vilka Vilka Vilka utmaningar | Vilka utmaningar

lyfts i artikeln med
tallinjen i relation
till elevers
forstaelse for

subtraktion?

Vid eventuella svérigheter kring forstielse for respektive artikel som var skriven pa

engelska, anvédnde vi oss av ChatGPT for att 3 hjalp att tolka innehallet i artiklarna.

ChatGPT gav oss mojlighet att undvika att gora egna tolkningar som skulle kunna leda

till felaktig Gverséttning och missforstaelse.

4.4 Etik

For att genomfora en systematisk litteraturstudie behovs det goras etiska dverviganden,
vilket innebér att arbetet ska gdras pa ett rittvist och trovérdigt sétt. Detta ar
grundliggande dé forskningen ska presenteras pa ett neutralt sdtt som mojligt och inte ge
missvisande bild av forskningen. Visas inte hela forskningsléget riskerar resultatet att bli

objektivt vilket uppfattas som oetiskt (Eriksson Barajas 2014, s. 69—70).

I denna litteraturstudie har vi strivat efter att vara transparenta med sdkningarna genom
att tydligt redogora for hur sokningarna genomfordes, samt anvéindandet av sokmotorer
som anviander Artificiell Intelligens, som ChatGPT. Vi har darfor redogjort for hur vi gatt
tillvdga kring hur sdkningarna genomfordes i respektive databas. Dessutom har vi varit

transparanta kring vilka inkluderingskriterier som har anvénts for litteraturstudien. Vi har
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dven varit tydliga med att redogdra for pa vilka grunder de tio inkluderade artiklar valdes
ut och varfor resterande artiklar exkluderades, sa som Eriksson Barajas (2014, s. 69-70)

foresprékar.
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5. Resultat

I detta resultatavsnitt besvaras litteraturstudiens fragestédllningar utifrén de tio
vetenskapliga artiklar som ingar 1 litteraturstudien. I avsnitt 5.1 redogors for vilka
mdjligheter och utmaningar det finns med anvéndning av tallinjen i undervisningen for
ordinalitet och kardinalitet. I avsnitt 5.2 presenteras vilka mojligheter och utmaningar det

finns vid berdkning med rékneséatten addition och subtraktion med stdd av tallinjen.

5.1 Vilka mojligheter och utmaningar finns det med anvandning
av tallinjen i undervisningen for ordinalitet och kardinalitet?

Forskningen visar att tallinjen bade kan stddja elevers forstaelse for ordinalitet men dven
begrinsa forstaelsen. Mojligheterna ar framst att tallinjen synligg6r talens ordning och
tals del- och helhetsrelationer. Utmaningarna som lyfts &r framforallt talens placering och

proportioner.
En mer fordjupad analys redovisas i avsnitt 5. /.7 utmaningar och 5.1.2 méjligheter.

5.1.1 Utmaningar

Bjork (2014, s. 74—75) lyfter att en vanlig missuppfattning ar att elever oftast tror att
tallinjen alltid borjar pa noll. Dessa elever har inte utvecklat forstéelse for att tallinjen
kan ha olika intervaller med olika talomfang, exempelvis intervallet 10—50. Vidare
innebér detta att elever dven tenderar att 4 begriansad forstaelse for ordinalitet. Med
denna typ av missuppfattning kan det betyda att elever inte placerar ut tal proportionerligt
i relation till varandra. Vilket vidare innebér att elevers forstaelse for kardinalitet
begréinsas déd de inte har uppfattat tals platsvdrden pa tallinjen korrekt (Alnajashi, 2021, s.
126; Bjork, 2014, s. 69; 74; 76).

Tallinjen 4r inte endast en representation av talramsan, det vill sdga talens ordning, utan
dven representation for olika startpunkter pd tallinjen. Elever tenderar ofta att upprepa
samma avstand mellan tva tal som ett nytt steg, i stillet for att dela upp avstandet och
placera ut ytterligare ett tal mellan de markerade talen pa den tomma tallinjen. Ett
exempel pd detta dr en tom tallinje dér talen 8 och 15 dr markerade. Vissa elever
upprepar differensen mellan 8 och 15, vilket dr 7, och fortsétter tallinjen genom att
markera talet 22. Vid samma uppgift delar andra elever upp i stéllet avstandet och
placerar ut talet 12 pd den tomma tallinjen, vilket innebér att de delar upp differensen 7 i

mindre delar, 4 och 3. Denna uppdelning visar pa del- och helhetsrelationer samt
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forstaelse for tals struktur, medan elever som inte delar upp talen kan ha en begrinsad

forstaelse for kardinalitet (Bjork, 2014, s. 74-77).

Ytterligare missuppfattning dr att elever inte placerar ut tal proportionerligt pa tallinjen.
P4 en tallinje som &r markerad med talomfinget 0—100, placerar eleverna ut de 1aga talen
néra noll och de hoga talen for néra 100. Detta visar att eleverna inte har uppfattat
sambandet mellan vérdeskillnad och avstandsskillnad (Bjork, 2014, s. 69; 74; 76.).
Denna missuppfattning leder till begridnsad forstdelse for kardinalitet, eftersom eleverna
inte uppfattar talens virde samt forhallandet till varandra pa tallinjen, vilket &ven innebar
paverkan av forstdelse for avstdndet mellan talen pd tallinjen (Westerholm &

Samuelsson, 2020, s. 55).

Westerholm och Samuelsson (2020, s. 55) menar att utvecklingen av en funktionell
forstaelse for tallinjer utgér en utmaning for manga elever. En sddan forstielse innebar
att eleverna kan koppla talen till deras korrekta position pé tallinjen samt forstd
relationerna mellan de olika talen. Detta innefattar att kunna resonera kring talens storlek
1 forhéllande till varandra, identifiera vilka tal som ligger mellan andra tal samt {forsta
avstandet mellan dem. Saknas en sadan forstaelse blir det alltsa utmanande for eleven att

uppna grundldggande uppfattning inom tal och deras relationer (Westerholm &

Samuelsson, 2020, s. 55).

5.1.2 Mojligheter

Elevers matematiska forstaelse kan stddjas genom att anvinda visuella representationer,
sasom tallinjen i matematikundervisningen (Woods, 2018, s. 230). Tallinjen synliggor
talens ordning, det vill sdga ordinalitet, och talens storlek, kardinalitet. Anvidndning av
tallinjen bidrar dérfor till mojlighet att utveckla forstaelse for ordinalitet och kardinalitet.
Vidare leder detta till att utveckla forstaelse for talens ordningsfoljd, platsvirden samt
efterfoljande tal (Woods, 2018, s. 230; Alnajashi, 2021, s.126; Koc, 2019, s. 70-71).
Elever som utvecklar en linjar uppfattning pa tallinjen tenderar att uppna goda resultat i
aritmetik, vilket innebar utvecklad numerisk formaga. Eleverna far mojlighet att utveckla
forstéelse for kardinalitet, dd de far syn pé att ett tals virde representerar samma virde,
oberoende av var pa tallinjen talet befinner sig, exempelvis att talet fem alltid har samma
varde 1 talomfanget 0—10 eller 0—100, vilket dven bidrar till mojlighet att forsta
ordinalitet (Bjork, 2014, s. 69-70; Koc, 2019, s. 71; Berman, 2024, s. 3).
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Vermeulen (2011, s. 231) lyfter att det dessutom &r meningsfullt att elever utveckla
forstaelse for tals del- och helhetsrelationer for att utveckla forstaelse for ordinalitet samt
kardinalitet. Genom att synliggora tals del- och helhetsrelationer fir eleverna syn pa att
mindre delar tillsammans bildar en helhet samt att en helhet &ven kan delas upp 1 mindre
delar. Oavsett hur helheten delas upp fordndras inte talets virde. Anvéindningen av
tallinjen blir darfor centralt eftersom elever far syn pé relationerna mellan talens ordning
samt dess virde och hur talen forhéller sig till varandra pa tallinjen (Vermeulen, 2021, s.

231).

5.2 Vilka mojligheter och utmaningar finns det for berakning
med addition och subtraktion med stod av tallinjen?

Resultatet visar att tallinjen kan skapa mojligheter for elever att utveckla
berdkningsstrategier inom addition och subtraktion genom anvéndning av tallinje.
Samtidigt framkommer utmaningar kopplade till kognitiv belastning, missuppfattningar
vid berdkningar samt svarigheter att anvédnda strategier pa bade strukturerade och tomma

tallinjer.
En mer fordjupad analys redovisas 1 avsnitt 5.2.1 utmaningar och 5.2.2 mdéjligheter.

5.2.1 Utmaningar

Elever upplever utmaningar vid anvindningen av tom tallinje med berdkning av
subtraktion. Att rdkna med subtraktion dr kognitivt krdvande eftersom rékningen sker
bakat. Den kognitiva belastningen kan bero pé att elever tenderar att dela upp bada talen 1
en rikneoperation, i stéllet for att endast dela upp det ena talet. Dessa elever presterar
samre 4n de elever som enbart delar upp det ena talet. Detta beror pé att eleverna som
delar upp bada talen behdver halla koll pa flera steg vilket riskerar 1 felaktigt svar for
rakneoperationen. Eleverna som daremot delar upp det ena talet behover endast hélla koll
pa firre steg vilket underlittar subtraktionsberikningen (Koc, 2019, s. 75; Onal, 2023, s.
80).

Sollervall (2013, s. 33) lyfter en kdnd missuppfattning vid anvédndning med strukturerad
tallinje ar nér elever riknar med punkterna som en del av subtraktionen, vilket resulterar i
felaktigt svar. En liknande missuppfattning ar att elever rdknar mellanrummen inom
intervallet som dr markerat, vilket &ven hér leder till felaktigt svar for rdkneoperationen.

Exempel pa dessa missuppfattningar dr operationen 304—298 som ska riknas ut. Nér
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elever raknar med de markerade punkterna blir svaret 304—298=7, vilket &r fel. Nér de
daven raknar mellanrummen mellan intervallet blir differensen 5, vilket dven resulterar i
felaktigt svar (se figur 6). En utmaning &r att elever kan misstolka
subtraktionsberdkningar pé tallinjen, mer specifikt nér riktningen pa forflyttningen inte

uppfattas korrekt (se figur 7). Detta kan leda till att elever utfor berdkningar fel

Alnajashi (2021, s. 126) menar att tallinjens olika utformning kan forsvéra elevers
overgang frin en logaritmisk till en linjér tallinje. Det vill sdga 6vergangen fran en
tallinje dér talen placeras oproportionerligt med storre tal ndrmare slutpunkten pa
tallinjen och mindre tal placeras ndrmre startpunkten. Det logaritmiska monstret kan
forklaras av tva effekter. Den forsta effekten innebér att det &r svarare for elever att
urskilja skillnader mellan storre tal &n mellan mindre tal. Detta beror pa att storre tal
uppfattas som mer lika varandra jamfort med mindre tal. Den andra effekten,
avstdndseffekten, innebér att det dr léttare att skilja mellan tal som ligger 14ngt ifran
varandra dn mellan tal som ligger néra varandra (Askew & Venkat, 2020, s. 796). Vidare
menar Sollervall (2013, s. 40) att strategier som kommer till anvindning gor att eleverna
blir stimulerade och bekanta till att 16sa rakneoperationerna. Utan en kontinuerlig
anvandning av en strategi pa tallinjen s& gloms strategin bort och gér kunskapen

kortvarig.

Figur 6: Representationsform som visar missuppfattningen med punkter for berdkningen

304-298. Hamtad fran Sollervall (2013, s. 33).

| | | | | | Py >
I # I ] I I I '
296 297 298 299 300 301 302 303 304 305 306

Figur 7: Representation med talpilar for att forhindra missuppfattningar for berdkningen
304-298. Hamtad fran Sollervall (2013, s. 33).

296 297 298 299 300 301 302 303 304 305 306

5.2.2 Mojligheter

Overgéngen till en linjér tallinje fran en logaritmisk ir énskad da det hjilper eleverna att
f4 en uppfattning samt tillimpa olika aritmetiska fardigheter (Askew & Venkat 2020, s.
795). Sollervall (2013, s. 40) lyfter vikten av att det dr betydelsefullt att variera
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matematiska rdkneoperationer for att elever ska f4 mojlighet att arbeta med
rakneoperationer som kraver tdnkande kring strategier som ar lampliga att anvénda.
Woods (2018, s. 235) menar dérpa att anvandningen av strukturerad tallinje mojliggor att
addition- och subtraktionsberdkningar kan visualiseras som tva sammansatta lingder.
Tva sammansatta ldngder kan ddrmed synliggora att dessa bildar en helhet och tvirtom,
att en helhet kan delas upp i tvd mindre langder. Det kan innebéra att en gra langd
representerar intervallet 03, och en svart langd som representerar intervallet 3—8 (se
figur 8). Langderna tillsammans resulterar den totala lingden 8 (se figur 8). Helheten ar 8
vilket innebir att uppdelningarna for delarna ér talen 3 och 5 som de mindre lingderna.
Vermeulen (2021, s. 232-233) ndmner att den tomma tallinjen &r anvindbar for att stodja
elevers procedurer kring berékningar for addition och subtraktion. Den tomma tallinjen
dessutom kan skapa variationer for hur matematiska berikningar kan 16sas (Onal, 2023,
s. 79). Vidare menar Berman (2024, s. 5) att uppdelningar mdjliggdr avlastning av den
kognitiva belastningen vid rdkneoperationer for addition och subtraktion. Detta kan
synliggoras genom operationen 153+31 (se figur 9). Den tomma tallinjen mojliggor
diarmed dven att eleverna far syn pa tals del- och helhetsrelationer genom att anvénda den
tomma tallinjen med berdkningar for addition och subtraktion (Bjork, 2014, s. 69-70;
Woods, 2018, s. 235; Onal, 2023, s. 78-79).

Figur 8: Visar den totala lingden av de graa och svarta linjerna. Himtad fran Woods

(2018, s. 233).

Anvindningen av tallinjen kan bidra till att utveckla elevers forstaelse for grundldggande
matematiska fardigheter, samt deras forméga att anvénda tallinjen som ett effektivt
verktyg vid berdkningar med addition och subtraktion (Alnajashi, 2021, s.126; Woods,
2018, s. 30). En berdkningsstrategi som elever kan anvinda sig av ér 10-hopp pa den
tomma tallinjen vid addition- och subtraktionsberdkningar (se figur 10). Det kan innebéra
att hoppa framat vid additionsberékning fran talet 15 vidare till talet 25 och vid
subtraktionsberdkning kan det innebira att hoppa bakat fran talet 85 till talet 72. Genom

att anvanda 10-hopp som strategi pd tallinjen medfor det till att elevers kognitiva
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belastning minskar, vilket resulterar i att berdkningen underléttas da farre steg anvénds

samt att processen i berikningen blir strukturerad (Berman, 2019, s. 5; Onal, 2023, s. 79).

Onal (2023, s. 79) lyfter en annan strategi som kan stddja elevers addition och
subtraktionsrdkning med hjdlp av den tomma tallinjen. Operationen 100-63 kan
mojliggora att elever far syn pa differensen mellan 100 och 63, som innefattar avstdndet
mellan talen 63 och 100. Visentliga referenspunkter for operationen ar 63, 70 och 100,
vilket mojliggdr att elever far syn pd uppdelningar ddrav talens relationer. I detta fall
synliggdrs hur talet 37 kan delas upp 1 mindre delar utifran referenspunkterna. 7 adderas

till talet 63 for att na referenspunkten 70, dérefter adderas 30 for att na 100.

Figur 9: Visar rikneoperationen 153+31 pa den tomma tallinjen. Himtad fran Berman

(2024, 5. 4).
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Figur 10: Visar rdkneoperationen 153+31 pd den tomma tallinjen. Hdmtad fran Berman
(2024, s. 5).
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6. Diskussion

6.1 Metoddiskussion
Detta ar en litteraturstudie dér syftet var att ta reda pé vilka mdojligheter och utmaningar
forskning lyfter kring hur tallinjen kan stodja elevers taluppfattning och

berdkningsstrategier.

Flera forskningsartiklar visade pa gemensamt resultat, vilket innebér att den litteratur vi
anvints oss av uppfattas som trovérdig. Detta ses som en styrka for vér litteraturstudie
eftersom det stirker litteraturstudiens reliabilitet. Forskningsartiklarna himtades frén
bade den internationell forskningsdatabasen, ERIC, och den nationella databasen
SwePub. ERIC valdes eftersom databasen innehdller ett brett utbud av
utbildningsvetenskaplig forskning och pedagogik. SwePub anvindes for att mojliggora
inkludering av svensk forskning inom skolkontext. Genom anvindningen av bdde ERIC
och SwePub kunde vi dirfor inkludera artiklar baserade pa bade internationell och
nationell forskning, vilket gav ett bredare perspektiv i samband med litteraturstudiens
syfte och fragestéllningar. Databaserna anvéndes dven for att endast identifiera och

inkludera trovérdiga samt granskade artiklar.

Valet av sokord kan ha medfort en risk for att vi mdjligtvis kan ha missat artiklar som
behandlat liknande fenomen men anvénder andra begrepp som inte identifierades. Vi
bedomer ddremot risken som liten eftersom de valda begreppen aterkom kontinuerligt 1
artiklarnas innehall, vilket tyder pa att begreppen &r etablerade inom forskningen.
Déremot dr det mojligt att andra begrepp och synonymer hade kunnat anviandas for att

identifiera andra artiklar inom omradet.

Avgréansningen for datumintervallet 2015-2025 tillimpades 1 ERIC {6r att sdkerstélla
aktuell forskning och dirmed stirka studiens relevans. Avgriansningen kan daremot ha
inneburit att dldre artiklar som hade kunnat vara relevanta for var litteraturstudie
exkluderades. Samtidigt krivdes ett datumintervall for att f& en hanterbar traffmangd.
Tva artiklar, ena fran 2013 och den andra fran 2014, inkluderades fran databasen SwePub
eftersom avgransningen 1 SwePub inte kunde tillimpas. Artiklarna inkluderades trots
avgransningen eftersom de bedomdes vara relevanta for litteraturstudiens syfte och

fragestillningar.
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Av de 112 artiklar som identifierades var 37 av dessa fran databasen ERIC, varav sju
artiklar inkluderades i det slutliga urvalet. Fran SwePub identifierades 75 artiklar, varav
tre inkluderades. Detta beror pa att triffméngden var bred och att resterande artiklar inte
uppfyllde litteraturstudiens inkluderingskriterier. Denna sokstring kan dessutom ha
paverkat mingden artiklar som inte var relevanta, sérskilt i databasen SwePub. Detta kan
indikera att sokorden inte hade samma traffsikerhet som i1 sokningarna i ERIC. Om vi
hade anvint begreppen kardinalitet och ordinalitet som en del av sokningen i SwePub
hade traffmingden formodligen minskat antalet tréaffar som inte var relevanta for
litteraturstudien. Samtidigt anvidndes bredare sokord for att minska risken for att

exkludera relevanta artiklar.

Under urvalsprocessen exkluderade vi artiklar utifran titlar och abstracts, vilket kan ha
resulterat i att vi kan ha gatt miste om relevanta artiklar dér véra sokord inte fanns i titlar
och abstracts. Artiklarna exkluderades och dirmed léstes inte i sin helhet for att de inte
var relevanta for var litteraturstudie. De artiklar som istdllet bedomdes vara relevanta

inkluderades for vidare granskning, d& de ldstes i sin helhet.

En ytterligare aspekt dr anvindningen av ChatGPT {or 6versattning av artiklar skrivna pé
engelska. ChatGPT har dven anvénts for att tydliggora vissa formuleringar vi inte
forstod. Anvindningen av ChatGPT har ddrmed underlattat var forstaelse for artiklarnas
innehall da vi inte har gjort egna tolkningar pa begrepp och formuleringar som var
oklara. Daremot kan anvindningen av ChatGPT innebéra en risk for en ofullsténdig
Oversittning och sprakrelaterade missforstdnd dé vissa begrepp och formuleringar kan
tolkas olika &n vad fOrfattarna i respektive artikel uttryckt. Vidare kan detta 1 sin tur ha

paverkat var forstaelse av artiklarnas innehall.
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6.2 Resultatdiskussion

Syftet med vér litteraturstudie var att undersdka vad forskning presenterar som majliga
utmaningar och mdjligheter kring tallinjen och dess anvandning i de tidiga skoléren.
Resultatet visade att tallinjen ofta beskrivs som ett betydelsefullt stod for utveckling av
elevers taluppfattning och berdkningsstrategier inom addition och subtraktion. Samtidigt
tydliggjorde resultaten att det finns utmaningar som kan uppsté vid anvindningen med
bade strukturerade och tomma tallinjer, sarskilt nér forstdelsen for talens relationer och
platsvérde ar begrdansad. Detta visar att tallinjen inte enbart ses som ett okomplicerat stod
1 matematikundervisningen, utan att dess effektivitet dr beroende av hur undervisningen

ar utformad samt vilka kunskaper eleverna besitter.

Tallinjens anvdndning synliggor framforallt tals del- och helhetsrelationer och ordinalitet
samt kardinalitet, vilket dr grundldggande for elevers taluppfattning. (Woods, 2018, s.
230; Alnajashi, 2021, s. 126; Koc, 2019, s. 70-71; Vermeulen, 2021, s. 231). Flera
forskare (Woods, 2018, s. 230; Alnajashi, 2021, s.126; Koc, 2019, s. 70-71; Wasterlid,
2022, s. 20) stddjer detta genom att ndmna att en god taluppfattning innebér utveckling
av den kardinala och ordinala aspekten. Vi tolkar detta som att tallinjen fungerar som ett
verktyg som gor abstrakta relationer mellan tal och mer konkreta samt visuellt
tillgéngliga for eleverna. Nar elever far mojlighet att se hur tal forhéller sig till varandra
kan det bidra till en djupare forstaelse for hur tal kan delas upp och anvindas i additions-
och subtraktionsrdkningar. Berman (2024, s. 5) och Vermeulen (2021, s. 231) menar att
uppdelningar av tal avlastar den kognitiva belastningen. Detta kan tolkas som att
arbetsminnet belastas mindre vid uppdelningar av tal, vilket resulterar i att processen av
berdkningar underlittas. En mdjlig konsekvens av detta &r att elever utvecklar en
flexibilitet i sitt matematiska tdnkande, exempelvis genom att kunna skifta mellan olika
strategier beroende pa hur uppgiften dr utformad. (Bjork, 2014, s. 69-70; Koc, 2019, s.
71; Berman, 2024, s. 3). Samtidigt vécker resultaten frdgor kring hur ldnge elever bor
anvénda tallinjen som stod. Om tallinjen anvénds alltfor 1dnge utan framsteg finns en risk
att elever blir beroende av det visuella stodet istillet for att utveckla mentala strategier
och automatiserade berdkningar. Detta tyder pé att ldraren har en avgorande roll 1 att
successivt anpassa undervisningen sd att tallinjen fungerar som ett stdd i larandet snarare
an en permanent strategi. Studierna som stodjer detta menar dven att den tomma tallinjen
ar véasentlig for att utveckla elevers berdkningsstrategier, ddremot &r det viktigt att elever

moter olika utformningar av tallinjer, inte endast en typ av tallinje (Bjork, 2014, s. 69—
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70; Woods, 2018, s. 235; Onal, 2023, s. 78—79; Kilhamn, 2014, s. 17; 21; Eklund, A,
u.d). Detta kan betyda att utformningar av tallinjer ar sarskilt betydelsefullt for elevers
fortsatta larande dé eleverna utmanas ytterligare till att variera anvindningen av olika

tallinjer.

Resultatet visade dven att den tomma tallinjen mojliggor flera olika berdkningsstrategier
och ger elever mojlighet att anpassa sina 10sningar utifrén egna kunskaper och behov.
Detta kan forstds som att den tomma tallinjen framjar ett mer flexibelt och individuellt
matematiskt tdnkande jamfort med en strukturerad tallinje. For elever som dnnu inte
utvecklat tillrdcklig forstaelse for talrelationer och berdkningsstrategier, kan den tomma
tallinjen upplevas som svér att anvianda. Det kan déarfor diskuteras om olika typer av
tallinjer lampar sig olika vél beroende pa elevernas kunskapsniva samt tidigare
erfarenheter. (Vermeulen, 2021, s. 232-233; Onal, 2023, s. 79) Resultatet tyder dirmed
pa att variation i anvindningen av tallinjer kan vara betydelsefull {or att mota elevers

olika behov och mgjliggoéra progression i undervisningen.

En aterkommande utmaning i resultaten var att elever tenderade att placera tal
oproportionerligt pa tallinjen. Vi tolkar detta som att elever kan fOrsta talens
ordningsfoljd utan att fullt ut forsté deras vérde och relation till andra tal. Detta visar
dven att korrekt anvéindning av tallinjen krdver mer dn att kunna rikna i ordning, alltsa
behdver elever dven utveckla forstaelse for platsvirde och proportionella relationer
mellan tal (Bjork, 2014, s. 69; 74; 76). Om denna forstielse saknas finns en risk for att
tallinjen anvénds rutinméssigt snarare dn som ett verktyg for matematiskt resonemang.
Detta kan {4 konsekvenser for elevers fortsatta matematikutveckling med tanke pa att
bristande forstaelse for platsviarde kan paverka bade berdkningsstrategier och forstaelsen
for storre talomrdden (Bjork, 2014, s. 69; 74-76; Siegler & Booth, 2004, s. 430;
Westerholm & Samuelsson, 2020, s. 55; Alnajashi, 2021, s. 126). Resultatet tyder darfor
pa att ldraren behdver arbeta aktivt med att synliggora relationer mellan tal och inte

enbart fokusera pa placeringar pa tallinjen.

Slutligen uppmérksammade vi att artiklarna i storre utstrackning betonade mojligheter
med tallinjen dn de utmaningar och missuppfattningar som kan uppsté vid anvéndningen.
Samtidigt framkom vissa svérigheter i flera av artiklarna (Bjork 2014; Alnajashi, 2021;
Westerholm & Samuelsson, 2020; Koc, 2019; Onal, 2023; Sollervall, 2013) dven om

dessa inte gav lika stort utrymme. Enligt var bedomning var det frimst Bjork (2014) som
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tydligast lyfte fram missuppfattningar kopplade till tallinjen. Detta innebér att
litteraturstudien gav ett mer omfattande underlag kring mojligheter dn kring dess
utmaningar. Vi finner det darfor intressant att forskningen i hogre grad fokuserar pa
positiva aspekter av tallinjen. En konsekvens av detta kan vara att det samlade materialet
ger en nagot ensidig bild av tallinjen, dar potentiella svarigheter riskerar att hamna i

skymundan.

6.3 Rad till larare

Utifréan resultaten kan vi peka pa att det dr betydelsefullt att elever har forstielse for hur
tallinjen anvédnds samt att tallinjer kan se ut pa olika sitt. Lérare behdver modellera med
tallinjen pa ett medvetet och varierat sitt for att synliggdra talens relationer och bilda
stod for elevers forstielse. Larare behdver dven ta hdnsyn till vanligt forekommande
missuppfattningar for att forhindra dessa. Eleverna bor fa mdjlighet att anvénda tallinjen
kontinuerligt for att inte riskera att glomma bort betydelsefulla strategier. Avslutningsvis
visar resultaten att undervisningen behdver anpassas efter elevernas behov vilket kopplas
med styrdokumentens betoning om att undervisningen ska anpassas for att ge alla elever

mojlighet att utveckla matematiska formégor.

6.4 Vidare forskning

I dagens samhille anvands digital teknik i skolan, och 1 matematikundervisningen.
Endast en av de analyserade artiklarna lyfte fram mdjligheter med anvéndningen av
digital teknik 1 matematikundervisning vid arbete med tallinjen. Dérfor hade det varit
intressant att undersoka hur forskning stéller sig kring anvéndandet av hur digitala
verktyg kan integreras 1 matematiken for att arbeta med tallinjen for att stodja elevers
taluppfattning. I samband med detta skulle det d&ven vara intressant att undersoka hur
digitala verktyg kan integreras for att stodja elevers berdkningsféorméga med addition och
subtraktion med anvindning av tallinjen. Detta skulle kunna ge ldrare konkreta
didaktiska strategier for att kombinera digital teknik med grundlaggande arbetssitt kring

tallinjen.

23



Referenslista

Askew, M & Venkat, H. (2020). Deconstructing South African Grade 1 learner’s
awareness of number in terms of cardinality, ordinality and relational
understandings. Springer Nature 52, 793—804.
https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-020-01132-2

Alnajashi, S. (2021). Revisiting the Relationship between Number-Line Estimation and

Basic Addition and Subtraction in Elementary School Children and Adults. Journal

of Cognitive Education and Psychology, 20(2), 123-137.

https://www.proquest.com/eric/docview/2859207728/5F06 A A8458 FF4397PQ/76?

accountid=11754&ourcetype=Scholarly%20Journals

Eriksson, Barajas, K., Forsberg, C., & Wengstrom, Y. (2014). Systematiska
litteraturstudier i utbildningsvetenskap: vigledning vid examensarbeten och

vetenskapliga artiklar. Natur och kultur.

Berman, T. & Hord, C. (2024). Visualizing Math: How Number Lines Can Empower
Problem-Solving. Insights into Learning Disabilities, 21(1), 1-11.
https://eric.ed.gov/?1d=EJ1425897

Bjork, M. & Pettersson Berggren, G. (2014). “Det brukar vara sa har ldngt!” - En
jamforande studie om kritiska sérdrag for elevers uppfattning av tallinjen.

Forskning om undervisning och ldrande, 2(13), 67-85.
https://doi.org/10.61998/forskul.v2i13.27565

Dahl, H, H., & Nohr, M, E. (2021). Pdrlband och tallinjer. Skolverket.
https://larportalen.skolverket.se/api/resource/PO3WCPLAR 144108

Dowker, A. (2019). Individual Differences in Arithmetic: Implications for psychology,
neuroscience and education. Psychology Press: Taylor & Francis Group.

https://doi.org/10.4324/9781315755526

Eklund, A. (v.8). Varfor rdaknar vi (ndstan) alltid fel? Moment.

https://www.moment.se/varfor-raknar-vi-nastan-alltid-fel/

Kilhamn, C. (2014). Tallinjen som ett didaktiskt redskap. Ndmnaren. -0348-2723; 41:2,

s. 17-25). https://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:gup.ub.gu.se/208574

24


https://link.springer.com/article/10.1007/s11858-020-01132-2
https://www.proquest.com/eric/docview/2859207728/5F06AA8458FF4397PQ/76?accountid=11754&ourcetype=Scholarly%20Journals
https://www.proquest.com/eric/docview/2859207728/5F06AA8458FF4397PQ/76?accountid=11754&ourcetype=Scholarly%20Journals
https://eric.ed.gov/?id=EJ1425897
https://doi.org/10.61998/forskul.v2i13.27565
https://larportalen.skolverket.se/api/resource/P03WCPLAR144108
https://doi.org/10.4324/9781315755526
https://www.moment.se/varfor-raknar-vi-nastan-alltid-fel/
https://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:gup.ub.gu.se/208574

Koc, S. (2019). Using the Number Line and Educreations in a Second Grade Classroom:

A Collaborative Action Research Project. Turkish Online Journal of Educational

Technology, 18(4), 70-77. https://eric.ed.gov/?id=EJ 1232275

Mclntosh, A. (2021). Forsta och anvinda tal: en handbok. (2. uppl.). Nationellt Centrum

for matematikutbildning.

Roos, H., Filth, L., Karlsson, L., Nilvius, C., Selenius, H., Svensson, I. (2023).
Promoting basic arithmetic competence in early school years-using a response to
intervention model. Journal of Research in Special Educational Needs. 23(4), 263-
388. https://swepub.kb.se/bib/swepub:o0ai:DiVA.org:Inu-121486

Siegler, R. S., & Booth, J.L. (2004). Development of Numerical Estimation in Young
Children. Child Development, 75(2), 428—444. https://doi.org/10.1111/J.1467-
8624.2004.00684.X

Skolverket (2022). Kommentarmaterial till kursplanen i matematik — grundskolan.
https://www.skolverket.se/download/18.68c99c081804c5929ea1386/16524387206
28/pdf9790.pdf

Solem, H.I., Alseth, B., & Nordberg, G. (2011). Tal och tanke — matematikundervisning
frdn forskoleklass till arskurs 3. Studentlitteratur

Sollerval, H., Karlbom, S., Carlsson, R. & Johansson, M. (2013). Effekter av flexibel
resultatanpassad matematikundervisning. Paideia, (6), 29-44.

https://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:DiVA.org:lnu-28584

Vermeulen, J.A., Beguin, A., Eggen, T.J.H.M. (2021). Task beliefs and the voluntary use
of the empty number line in third-grade subtraction and addition. Springer Nature,

(106), 231-249. https:/link.springer.com/article/10.1007/s10649-020-10016-x

Woods, D.M., Geller, L.M., & Basaraba, D. (2018). Number Sense on the Number Line.
Intervention in School and Clinic, 53(4), 229-236.
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1053451217712971

25


https://eric.ed.gov/?id=EJ1232275
https://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:DiVA.org:lnu-121486
https://doi.org/10.1111/J.1467-8624.2004.00684.X
https://doi.org/10.1111/J.1467-8624.2004.00684.X
https://www.skolverket.se/download/18.68c99c081804c5929ea1386/1652438720628/pdf9790.pdf
https://www.skolverket.se/download/18.68c99c081804c5929ea1386/1652438720628/pdf9790.pdf
https://swepub.kb.se/bib/swepub:oai:DiVA.org:lnu-28584
https://link.springer.com/article/10.1007/s10649-020-10016-x
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1053451217712971

Wisterlid, C.A. (2022). Specialdidaktiska perspektiv pd grundldggande antals- och
taluppfattning. Malmo Studies in Education Sciences: Licentiate Dissertation

Series, 45(80). https://doi.org/10.24834/isbn.9789178773008

Westerholm, K & Samuelsson, J. (2020). Att utveckla en god taluppfattning hos alla
elever i forskoleklass - en interventionsstudie 1 matematik. Forskul 8(2), 48—70.

https://publicera.kb.se/forskul/article/view/27172

Onal, H. (2023). Mental Processing Strategies in Primary School Students: The Empty
Number Line. Acta Didactica Napocensia, 16(2), 70—82.
https://eric.ed.gov/?id=EJ1412776

26


https://doi.org/10.24834/isbn.9789178773008
https://publicera.kb.se/forskul/article/view/27172
https://eric.ed.gov/?id=EJ1412776

Bilagor

Bilaga 1: Diagram over urvalsprocessen




Bilaga 2: Oversikt 6ver analyserat material

Forfattare Syfte Design Studiens Resultat

Titel Urval teoretiska

Tidskrift Datainsamling utgangspunkt/ram

Publikationsar Land

Forfattare: Syftet med studie var att | Design: Studien Studiens teoretiska Studien visade att eleverna

Halil Onal. undersoka vilka mentala | genomfordes som en utgangspunkt bygger anvinde kunde anvéinda
strategier elever i fallstudie med framst pa ett kritiskt den tomma tallinjen vid

Titel: grundskolan anvénder kvalitativ synsétt pa larande. berdkning av subtraktion

Mental Processing | sig vid ridknesitten forskningsmetod. Detta innebdr att elever | och addition. Den tomma

Strategies in
Primary School
Students: The
Empty Number

Line.
Tidskrift:

Acta Didactica

Napocensia.

Publikationsar:

2023

addition och subtraktion
med hjélp av den tomma

tallinjen.

Urval: Arskurs 3.
Totalt 143 elever
varav 75 av dessa var
flickor och 68 var
pojkar.

Datainsamling:
Innehéllsanalysmetode

n

Land: Turkiet

sjdlva bygger sin
forstaelse for
matematiska begrepp
genom att arbeta aktivt
med olika strategier, i
stéllet for att enbart ta

emot fardiga 10sningar.

tallinjen var ddrmed ett
vardefullt redskap for att

utveckla mentala strategier.




Forfattare: Syftet med studien var Design: Learning Learning study bygger | Det konstaterades att fyra
Biork, M. & att undersoka Study. pa variationsteori — kritiska drag for elevers
Pettersson betydelsefulla faktorer Urval: Arskurs 2, 50 denna studie foljer forstaelse av tallinjens
Berggren, G. for yngre elevers clever. samma ramverk. uppbyggnad é&r:
' forstaelse av tallinjen. . . Variationsteorin Att tallinjen kan ha olika
Titel: Datainsamling: .
fokuserar pa hur elever .
Videor - omfang.

“Det brukar vara s ’ lar genom att urskilja
hiir ldngt!” En ljudupptagning, variation i kritiska Samband mellan virde och
jamforande studie intervjuer och aspekter av en avstand.

. skriftliga tester fore N .. .
om kritiska drag héndelse. Att det behovs tva
for elevers samt efter referenspunkter for att
uppfattning av undervisningstillfdllen placera ett tredje tal och att
tallinjen. a bestdimma skala
Tidskrift: Land: Sverige Forhallandet mellan del och
Forskning om helhet
undervisning och
larande.
Publikationséar:
2014
Forfattare: Syftet med studien &r att Design: En mer Studien bygger pa Resultatet visar att

beskriva utvecklingen av

tallinjen som hjilpmedel

beskrivande studie dér

forfattarna presenterar

kognitiv belastning,

multimodalt och

anvindning av tallinjen i

kombination av konkret




Berman, T. &
Hord, Casey.

Titel:

Visualizing Math:
How Number
Lines Can
Empower Problem-

Solving.

Tidskrift:

for grundskoleelever
samt elever som har
svarigheter i matematik.
Studien vill visa hur
tallinjer kan hjélpa elever
att forstd samband
mellan de olika
raknesétten dven ge
praktiska exempel p& hur

larare kan tilldmpa

cn

undervisningsstrategi

Urval: Bygger pa
tidigare forskning:
studiens malgrupp ar
elever i grundskolan
samt med lindriga till
maéttliga

matematiksvarigheter

visuellt ldrande samt
har en kritisk syn pa
larande. Studien
fokuserar pa att minska
belastningen pa
arbetsminnet och
anvinda tallinjer for att
hjilpa eleverna. Den
betonar dven

betydelsen av visuella

material ar en framgangsrik
strategi. Genom att anvénda
dessa i meningsfulla
sammanhang, bidrar det till
minskad kognitiv
belastning hos eleverna
samt utveckling av formaga
att arbeta med flersiffriga

matematiska problem.

. . tallinjen i sin Datainsamling: stod som tallinjen.
Insights into .
dervisni Klassrumsobservation
Learnin undervisning.
& er. Elevexempel.
Disabilities
Land: USA
Publikationsar:
2024
Forfattare: Syftet med studien dr att | Design: Kvantitativ Studien bygger pa Resultatet visar skillnader

Alnajashi, S.

Titel: Revisiting
the Relationship
between Number-

Line Estimation

undersoka bland annat
om det finns skillnader i
taluppskattning pa en
tallinje och om formagan

att uppskatta tal pa en

och jamforande.
Studien jAmfor tva

grupper och

undersoker sambandet.

forskning inom
numerisk kognition och
utgar framst fran tva
centrale idéer. Den

mentala tallinjen och

mellan barn och vuxna dér
vuxna presterar béttre 4n
barn pa tallinjeuppgifter.

Studien visar dven




and Basic Addition
and Subtraction in
Elementary School
Children and
Adults

Tidskrift: Journal
of Cognitive
Education and

Psychology

Publikationsar:

2021

tallinje hor ihop med
grundldggande aritmetik.
Forskaren vill ta reda pa
om personer som &r
bittre pa att placera tal
pa tallinjen &ven &r béttre
pa de aritmetiska

aspekterna.

Urval: totalt 116
deltagare, 53 barn i
arskurs 2—4 och 63
vuxna.

Datainsamling:
Resultaten
analyserades genom
deltagarnas
utplaceringar pa
tallinjen pa papper

Land: Saudiarabien

samband mellan
taluppfattning och
aritmetik. Den mentala
tallinjen talar om att
ménniskor
representerar tal
mentalt 1ings en slags
“inre tallinje”. Denna
representation
utvecklas fran
logaritmisk till mer
linjar. Den andra
utgangspunkten talar
om tidigare forskning
visar att formagan att
uppskatta tal hdanger
thop med matematiska

fardigheter.




Forfattare:

Sollerval, H.,
Karlbom, S.,
Carlsson, R. &

Johansson, M.

Syftet med studien var
att behandla vilka
strategier elever kan
anvénda vid berdkning

med subtraktion.

Design: Learning

study

Urval: Barn i de tidiga

skolaren, 33 elever.

Datainsamling:

Studiens teoretiska
utgangspunkt ar ett
bricolage av olika
teorier och metoder.
Centralt for denna

studie dr lika teorier om

Resultatet visade att det kan
vara till fordel att fa arbeta
med uppgifter som kraver
strategier for utberdkning.
Det vill sédga nodvandigt att

aktivera elevernas

Titel: Kvantitativt med . .
representation av matematiska
Effekter av flexibel skriftligt prov matematiska objekt tankeprocesser.
resultatanpassad bestiende av 17 samt metakognitiva
matematikundervis uppgifter. teorier.
ning Land: Sverige
Tidskrift:
Paideia
Publikationsar:
2013
Forfattare: Syftet med studien var Design: Bygger pa framst tva Resultatet visade att
Koc. S att undersoka effekterna | Aktionsforskning sammanhdngande anvéndandet av tallinjen dr
il av anvéandandet kring Urval: Arskurs 2 perspektiv — ett vardefullt hjalpmedel for
teek: tallinjen. aktionsforskning och eleverna att utfora addition-

sociokulturellt synsétt

och subtraktionsuppifter.




Using the Number
Line and
Educreations in a
Second Grade
Classroom: A
Collaborative
Action Research

Project
Tidskrift:

Turkish Online
Journal of
Educational
Technology -
TOJET

Publikationsér:

2019

Datainsamling: For-

och eftertester.

Land: Turkiet

pa larande.
Aktionsforskning
beskrivs som en
undersdkande process
dér larare identifierar
ett problem, provar en
atgérd, samlar in data
och forbéttrar
undervisningen. Det
andra perspektivet
bygger pa forskning
om begreppsforstaelse

och representationer.

Resultatet visade dven att
elevernas muntliga forméga
kring resonemang

utvecklades.




Forfattare:

Westerholm, K. &

Samuelsson, J.
Titel:

Att utveckla en god
taluppfattning hos
alla eleverien
forskoleklass - en
interventionsstudie

1 matematik.
Tidskrift:

Forskning om

undervisning och

Syftet med studien var
att undersoka hur ett
interventionsprogram,
TUFF - taluppfattning,
paverkar grundlaggande
taluppfattning.
Programmet provades
med forskoleklasselever
som befinner sig i en
svagt socioekonomisk

miljs.

Design:
Kvasiexperimentell

longitudinell design.

Urval: Forskoleklass,
svag socioekonomisk
miljo (40 elever).
Forskoleklass i en
medelstark
socioekonomisk miljo

(36 elever).

Datainsamling:
Kvantitativa analyser.

For- och eftertester.

Land: Sverige

Forfattarna utgar fran
tidigare forskning som
visar att taluppfattning
i tidiga &ldrar har stor
betydelse for den
fortsatta
matematikutvecklingen
. Studien lyfter dven
“direct instruction” -
alltsa en strukturerad
och explicit
undervisning som
bidrar till utveckling av
grundldggande

taluppfattning som i sin

Resultatet visade att TUFF-
programmet var stottande
for utvecklingen av
grundldggande matematik
for forskoleklasseleverna
som befann sig i den svaga

socioekonomiska miljon.

lirande tur bidrar till battre
Publikationséar: forutséttningar for
fortsatt
2020
matematikldrande.
Forfattare: Syftet med denna studie Design: Ar kopplad till Artikeln visar att tallinjen,
Woods, D.M., ar att beskriva hur larare forskning om nér den anvindes genom

kan arbeta med explicit

Urval: Barn i lagre

aldrar med

taluppfattning,

explicit och systematisk




Geller, LM.,
Basaraba, D

Titel: Number
Sense on the

Number Line

Tidskrift: Sage

och systematiska
undervisning, detta dven
genom att gé fran
konkreta till visuella och
till abstrakta

representationer.

inldrningssvarigheter
samt barn som ligger i
risk for “matematik
funktionshinder”.
Ingen specifik miangd

framstar.

Datainsamling: Den

representationsbaserad
undervisning inom
specialpedagogisk

matematikforskning.

undervisning, kan stodja
elevers utveckling av
grundldggande matematiska
begrepp. Sarskilt for elever
med eller i riskzon for
matematiksvarigheter

fungerar tallinjen som ett

Journals insamlade data stod 1 Gvergéngen fran
Publikationsar: kommer frén konkreta representationer
forskning, alltsd har .
2018 S alt till mer abstrakta
denna studie ingen
egna insamlade data. matematiska begrepp.
Land: Australien
Forfattare: Studiens syfte ar att Design: Studien har Studien utgér fran att Resultatet i studien visar att

Vermeulen, J.,
Béguin, A., Eggen,
TJHM

Titel: Task beliefs
and the voluntary
use of the empty
number line in
third-grade
subtraction and

addition

undersdka sambanden
mellan flera faktorer
kopplade till
anvandningen av den
tomma tallinjen. Studien
vill ta reda pa hur elevers
uppfattningar kring den
tomma tallinjen paverkar
om de frivilligt anvinder

den, samt hur detta

en kvantitativ
forskningsdesign. Den
anvéinder
multinivaanalys for att
undersoka samband

mellan variabler.

Urval: 123 elever i
arskurs 3 var

deltagande. Totalt 9

elevers matematiska
tdnkande inte kan
matas direkt i stéllet
mits indirekt genom
deras svar, strategier
samt arbetssitt. Dessa
uppfattningar ses som
centrala for att forsta
elevers beteenden, mer

specifikt om de véljer

elevernas uppfattningar om
den tomma tallinjen har en
tydlig paverkan pad om de
anvénder tallinjen. Ju mer
positivt elever ser pa en
tom tallinje, desto oftare
anvénder de den. Elever
med hog matematisk
formaga hade oftare mer

negativa uppfattningar om




Tidskrift: hénger ihop med deras klasser frén 6 skolor att anvinda ett visst den tomma tallinjen.
Springer Nature matematiska formaga med 9 lérare. matematiskt verktyg. Resultatet visade dven att
Publikationsar: och kon. Datainsamling: Bestod det inte fanns tydliga
2021 av enkiiter och tva skillnader mellan pojkar
tester som och flickor. En skillnad
genomfordes i skolan. som studien ddremot lyfte
var skillnader mellan
Land: Nederlanderna klassrum och ldrare. Dessa
handlade om anvindningen
av den tomma tallinjen och
hur eleverna uppfattade
den, studien menade att det
tyder pa att undervisning
och klassrumskultur spelar
roll.
Forfattare: Syftet med denna studie | Design: Studiens teoretiska Studiens resultat visar att de
Askew, M & ar att undersoka och utgangspunkt bygger unga eleverna i urvalet hade
Venkat, H dekonstruera forstaelsen Urval: Urvalet bestod pa forstaelsen av barns | en relativt god formaga att
for tal. Mer specifikt nir av 109 elever fran en tidiga numeriska ordna siffror i rétt ordning
Titel: det géller deras forstéelse klass i fororten. begrepp och deras och att forsta att tal &r
Deconstructing av nummer nér det giller Elevgruppen dr utveckling av kopplade till numerisk
South African varierad 1 &lder men de

Grade 1 learners’

awareness of

kardinalitet, ordinalitet
och relationer mellan

siffror. Studien

flesta rorde sig kring

arkurs 1.

nummerforstaelse,
sarskilt 1 relation till

begreppen kardinalitet,

storlek. De kunde 1 stort sett
placera siffrorna i rétt

ordning pa en tallinje och




number in terms of
cardinality,
ordinality and
relational

understandings

Tidskrift:

Springer Nature

Publikationsar:

2020

ifragasitter dven ifall
tidigare forskning som
presenterats ar
allméngiltiga eller om de
kan skilja sig i den

sydafrikanska kontexten.

Datainsamling:
Forskarna
administrerade
testuppgifterna
individuellt till
eleverna. Resultaten
fran en uppgift om
numerisk
storleksuppfattning
och en numerisk
jamforelseuppgift
analyserades och
jamfordes med
internationell

forskning.

Land: Sydafrika

ordinalitet samt
relationer mellan

siffror.

visade en forstaelse for att
storre siffror motsvarar
langre avstdnd fran en
startpunkt, vilket indikerar
en form av relationell
forstaelse av tal. Resultaten
visade dven att barnens svar
pa uppskattningsuppgiften
inte pekade pa att de
naturligt behandlar tal
logaritmiskt, utan manga av
barnen hade en mer linjér

forstaelse.




	1. Inledning
	2. Syfte och frågeställningar
	3. Bakgrund
	3.1 Taluppfattning
	3.1.1 Ordinalitet och kardinalitet
	3.2 Tallinje och tom tallinje

	3.2.1 Logaritmisk och linjär uppfattning
	3.3 Styrdokument


	4. Metod
	4.1 Informationssökning
	4.2 Urval
	4.3 Materialanalys
	4.4 Etik

	5. Resultat
	5.1 Vilka möjligheter och utmaningar finns det med användning av tallinjen i undervisningen för ordinalitet och kardinalitet?
	5.1.1 Utmaningar
	5.1.2 Möjligheter

	5.2 Vilka möjligheter och utmaningar finns det för beräkning med addition och subtraktion med stöd av tallinjen?
	5.2.1 Utmaningar
	5.2.2 Möjligheter


	6. Diskussion
	6.1 Metoddiskussion
	6.2 Resultatdiskussion
	6.3 Råd till lärare
	6.4 Vidare forskning

	Referenslista
	Bilagor

