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hur detta arbete beskrivs och motiveras i didaktisk forskning. Praktiska moment lyfts ofta
fram som centrala for undervisningen, sérskilt i relation till teknikdmnets uppdrag att
utveckla elevers tekniska kunnande och tekniska ldskunnighet. Studien visar att praktiska
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1. Inledning

Teknik genomsyrar det moderna samhéllet och paverkar savil individers vardag som
globala utvecklingsprocesser. Digitalisering, héllbarhetsutmaningar och en snabb
teknikutveckling stéller 6kade krav pa medborgares forméga att anviinda teknik pé ett
medvetet och ansvarsfullt sitt (Johansson & Sandstrom, 2020, s. 11; Skolverket, 2022, s.
7). Teknik dr idag ett obligatoriskt &mne i grundskolan med totalt 200
undervisningstimmar, varav 65 timmar ér forlagda till mellanstadiet, arskurs 4—6 (CETIS,
u.d.). Teknikdmnet har ddrmed en central funktion i skolan, inte enbart som ett
kunskapsomride utan dr dven en del av skolans demokratiska uppdrag. Genom
undervisningen ges elever mojlighet att utveckla forstdelse for hur teknik formas i
samspel med individ, samhélle och milj6, samt hur tekniska val fir konsekvenser pa bade

lokal och global nivé (Skolverket, 2024, s. 5, 263).

I kursplanen for teknikdmnet framhalls vikten av praktiskt arbete, dér eleverna ges
mdjlighet att fa konstruera, testa och omarbeta tekniska 16sningar som en del av
undervisningen (Skolverket, 2024, s. 265). Genom att arbeta med

designprocesser far eleverna mojlighet att erfara teknik i ett iterativt och kreativt

arbete, ddr misslyckanden, omprovningar och forbattringar ingér i 1drandet i stéllet for att
tekniska losningar framstér likt féardiga och givna produkter (Cederqvist & von Otter,
2022, s. 89). Samtidigt framhaller Cederqvist och von Otter (2022) att praktiskt arbete
inte per automatik leder till fordjupad forstielse. Undervisningens utformning, lararens
didaktiska val samt hur sambandet mellan praktiskt och teoretiskt innehall synliggors for
eleverna framstar som avgorande faktorer for vilket larande undervisningen majliggor (s.
11). Mot dessa grunder framstar det angeléget att utfora en litteraturstudie om hur
praktiskt arbete anvinds 1 grundskolans teknikundervisning och vilka ldrandemdjligheter
detta arbete skapar. Genom en sddan undersokning kan kunskap utvecklas om hur
teknikdmnets didaktiska potential kan tas till vara, badde i undervisningen i arskurs 4—6
och 1 utbildningen av framtidens medborgare. Arbetet inleds med bakgrund fo6ljt av
metod, resultat och avslutas med diskussion om praktiskt arbete i teknikundervisningen

for arskurs 4-6.



2. Syfte och fragestallningar

Syftet med denna studie &r att ssmmanstdlla hur praktiskt arbete behandlas i tidigare

forskning inom teknikdmnet i grundskolan arskurs 4—6.

- Hur beskrivs praktiskt arbete inom teknikdmnet i didaktisk forskning och vilken
betydelse har det praktiska arbetet for elevers larande?
- Vad innebér praktiskt arbete for lararen och vilka didaktiska utmaningar kan

uppsta?



3. Bakgrund

I bakgrunden presenteras inledningsvis teknikdmnets uppdrag i grundskolan. Vidare
forklaras Technology literacy (TL), Problembaserat Lirande (PBL), Pedagogical
Content Knowledge (PCK) och artefakter som pé olika vis verkar for att stodja

meningsfullt och kontextuellt ldrande.

3.1 Teknikamnets uppdrag enligt styrdokumenten

Teknikundervisningen i skolan har i uppdrag att ge elever kunskaper om och forstéelse
for teknikens roll 1 samhéllet. Undervisningen ska bidra till att vicka intresse for teknik
och skapa medvetenhet om hur tekniska 16sningar paverkar individer, samhélle och
miljo. I detta uppdrag ingér att eleverna ska ges mojlighet att virdera olika tekniska
alternativ och dess konsekvenser, samt sdtta dagens teknik i relation till dess historiska
utveckling (Skolverket, 2024, s. 263). I styrdokumenten ldser vi om hur teknikens
utveckling fordndrats i takt med méinniskans stridvan att forbéttra sina levnadsvillkor.
Historiskt har teknisk utveckling varit nidra knuten till ménniskans mest grundlédggande
behov, medan tekniken successivt utvecklats och idag genomsyrar stora delar av

vardagslivet, ofta pa ett oreflekterat vis (Skolverket, 2022, s. 5; Skolverket, 2024, s. 263).

I teknikéimnet forenas teori och praktik pa ett sitt som skiljer sig frdn andra skolimnen. A
ena sidan handlar tekniken om att praktiskt tillfredsstélla behov och 16sa problem, a
andra sidan handlar tekniken om att utveckla teoretiska kunskaper om tekniska foremél
for att forsta deras uppbyggnad och manniskans anvindning av dem. I teknikdmnet
samverkar praktiska, teoretiska och sociala perspektiv, vilket ger &mnet ett unikt innehéll
och arbetssétt i grundskolan (Sjoberg, 2023, s. 1). Undervisningen ska ocksa ge eleverna
forutsattningar att forstd hur tekniska ldsningar dr uppbyggda och hur olika komponenter
samverkar for att uppna avsedd funktion och anvéndbarhet. Genom att synliggdra och
forklara konstruktioner och tekniska system stérks elevernas forméga att orientera sig i

ett alltmer digitaliserat samhéille (Skolverket, 2022, s. 7).

3.2 Technology literacy

Technological literacy, eller teknisk ldskunnighet, dr ett Gvergripande begrepp och
omfattar hela teknikundervisningens innehall och mal. Undervisningen i teknik innebér

inte ett ensidigt fokus pé vare sig teoretiskt eller praktiskt arbete, utan bygger pa att



samtliga delar integreras och samspelar i elevernas ldrande genom hela grundskolan
(Johansson & Sandstrom, 2020, s. 21). Begreppet omfattar en helhetssyn pa teknik som
bade kunskapsomrade och handlingsfilt, dir forstaelse och gdrande dr dmsesidigt
beroende av varandra. Samtidigt uttrycker Johansson och Sandstrom (2020, s. 21) att
skolan historiskt sett haft svart att knyta samman det praktiska arbetet med den teoretiska
forstaelsen, vilket resulterat i att viktiga larandemdjligheter gétt forlorade. Dé praktik och
teori behandlas separat kan elevernas forstaelse for teknikens funktion, sammanhang och
konsekvenser bli fragmentarisk. En integrering blir ddrmed sérskilt betydelsefull da
forskningen visar pa att tekniks ldskunnighet utveckla genom ett undersdékande och
problemldsande arbetssitt i autentiska och meningsfulla sammanhang, dir elever ges
mojlighet att reflektera ver teknikens mojligheter och dess konsekvenser (Blomdahl,

2007, s. 39—40; Johansson & Sandstrom, 2020, s. 21).

3.3 Problembaserat larande, PBL

Problembaserat ldrande (PBL) ér en pedagogisk modell i vilket ldrandet utgar fran
verklighetsndra problemstéllningar i stéllet for undervisning som utgér fran fardig teori
som ldraren presenterar for eleverna. Grundidén &r att elever utvecklar kunskap genom
att aktivt analysera problem, identifiera kunskapsbehov, soka information och prova
16sningar i meningsfulla sammanhang (Egidius, 1999a, s. 7). PBL ér, enligt Lavonen et
al. (2022) sérskilt relevant i teknikundervisningen d4 modellen bygger pa att identifiera
behov, utveckla och préva l6sningar samt analysera konsekvenser av olika tekniska val,
vilket ligger néra teknikens didaktiska arbetsprocess (s. 918). Inom PBL organiseras
undervisningen kring ett dppet problem utan en pa forhand given 16sning, i syfte att
framja elevers kritiska tainkande. Arbetssittet syftar till att utveckla elevernas
problemldsningsforméga samt deras forméga att tillimpa kunskaper i nya och varierade
sammanhang. Eleverna intar en aktiv roll i larandeprocessen och bidrar till att driva
undervisningen framat genom att formulera nya fragestéllningar och dra egna slutsatser.
Lararens roll 4r 1 detta sammanhang framst att fungera som handledare och stodja

elevernas larandeprocess (Egidius, 1999b, s. 27).

Samarbete beskrivs som centralt i PBL da elever som arbetar i grupper ges mojlighet att
gemensamt diskutera, for att pa sa vis utveckla sina teorier. Teori och praktik integreras
och ldraren kan introducera ny teoretisk kunskap nér det behdvs for att fora arbetet

framét, vilket bidrar till ett mer meningsfullt och tillimpbart ldrande (Egidius, 1999a, s.



12). Slutligen utgor reflektion en viktig del av processen, dér eleverna analyserar bade
sina l9sningar och sitt arbetssétt och delar med sig av sina idéer till klasskamraterna for

att fordjupa sin forstdelse ytterligare (Egidius, 1999a, s. 16).
3.4 Pedagogical Content Knowledge, PCK

Pedagogical Content Knowledge (PCK) dr ett begrepp som beskriver den kunskap ldrare
utvecklar ndr &mneskunskap forenas med &mnesdidaktisk kompetens. Det handlar om hur
larare forstar, omformar och anpassar &mnesinnehall for undervisning, vilka strategier de
anvénder for att synliggora innehdllet samt hur de bedomer elevers kunskapsutveckling.
Utover sjdlva &mnesinnehéllet ar forstaelsen for hur elever lar och hur de tolkar det som
undervisas tva centrala komponenter i framgangsrik undervisning. Att inforliva PCK
innebdr dirfor en kombination av praktisk erfarenhet och reflekterande arbete kring

undervisning och larande (Skolverket, 2012, s. 35).

3.5 Artefakter

I teknikundervisning anvédnds begreppet artefakt for att beskriva de redskap, verktyg och
objekt som ménniskan har skapat och som anvénds for att forsta, bearbeta och paverka
omvdrlden. Artefakter kan vara bade fysiska, sdsom verktyg, modeller och tekniska
konstruktioner, och immateriella, exempelvis ritningar. I praktiskt arbete i teknik
fungerar artefakter som stod for elevernas tdnkande och problemldsning, samtidigt bidrar
de till att synliggdra tekniska principer, funktioner och samband. Genom att arbeta med
och reflektera kring artefakter ges elever mojlighet att utveckla teknisk forstaelse och
teknisk laskunnighet (Bjurulf, 2014, s. 16, 23).



4. Metod

I metodavsnittet redogors for litteraturundersékningens huvuddrag och dess struktur.
Vidare beskrivs hur undersokningen har genomforts, inklusive anvinda sdkord, databaser
samt urval av olika material. Urvalsprocessen och den genomforda materialanalysen

redovisas.

4.1 Informationssokning och urval

Inledningsvis bekantade vi oss med olika databaser. I arbetet med att identifiera relevant
litteratur for litteratursokningen anvéndes databaserna ERIC, PsycINFO och Swepub. I
databasen ERIC tillimpades avancerad sokning for att mojliggdra mer tréffsikra resultat
genom anvandning av upp till tre sokstrangar. Inledningsvis genomfordes en sdkning pa
begreppet “technology education”, vilket resulterade i ett omfattande urval av artiklar.
Detta medforde ett behov av att precisera sokorden ytterligare for att begrénsa
traiffmingden, vilket ligger i linje med Nilholms (2017, s. 135) betoning av vikten av att

anvéinda begrepp snarare dn enstaka sokord i sokstrdngen.

I ERIC genomfordes direfter foljande sokning: noft(("technology education" OR
"engineering education")) AND noft(("hands-on learning" OR "practical work" OR
"experiential learning" OR "project-based learning")) AND noft(("elementary school"
OR "grades 4-6" OR "upper elementary")). Efter avgridnsningarna peer review och
arsintervall 20102025 resulterade denna sokning i 33 triffar. Av dessa valdes fem
publikationer ut for vidare och fordjupad analys av resultaten. Urvalet gjordes utifran
studiernas relevans i relation till studiens syfte och fragestdllning samt deras fokus pa
praktiskt arbete i teknikundervisning. Publikationerna valdes dven utifrén att de inneholl
empiriska resultat som behandlade undervisningspraktik och lararens roll.
Informationssdkningen bedomdes dérmed ha lett till ett traffsdkert resultat med relevanta
publikationer och ett rimligt antal tréffar (se tabell 1). Med utgadngspunkt i samma sékord
anvéndes dérefter databasen PsycINFO. Med motsvarande sdkord och med
avgransningarna peer review samt ett rsintervall om de senaste tio dren genererade
sOkningen en traff. Att endast erhalla en traff uppfattades anmérkningsvért, men utifran
granskning av titel och abstract bedomdes publikationen vara relevant utifran syfte och
fragestéllningar i1 var studie och inkluderades dérfor. For att komplettera
informationssokningen anvédndes dven databasen Swepub som mojliggér anvindning av

svenska sokord. Inledningsvis anvéndes sokordet “teknikdidaktik” med avgransningen



refereegranskat vilket identifierade 42 publikationer. Eftersom sokordet var brett kunde
majoriteten av publikationerna sorteras bort, och endast en publikation valdes ut for

vidare och fordjupad granskning.

Direfter formulerades en enkel sokstriang: “technology education” AND “primary
school”. I samband med s6kningen valdes avgridnsningar till enbart vetenskapliga
artiklar, vilket innebar att endast refereegranskade publikationer inkluderades. Déarutover
avgransades sokningen till tidskriftsartiklar i syfte att erhdlla ett mer fokuserat och
relevant sokresultat. Denna s6kning resulterade i totalt 12 publikationer. Efter ett
standardiserat forsta urval, dér rubriker och abstract granskades, bedomdes 4

publikationer relevanta och inkluderades for vidare analys, (se tabell 1).

For att ytterligare precisera urvalet i relation till studiens syfte och forskningsfragor
utvecklades sokstrdngen genom att inkludera fler relaterade sokord. Den utdkade
sokstrangen formulerades enligt f6ljande: “technology education” OR “engineering
education” AND “primary school” OR “elementary school” OR “4-6" AND “practical
learning” OR “hands-on learning”. Samma avgrénsningar likt foregadende sokning
anvéndes fortsatt, men denna géang tillkom dven en @mnesavgrinsning till teknik. Denna
sOkning resulterade i 9 publikationer, varav 3 valdes ut efter granskning av rubrik och
abstract. Slutligen genomfordes en sokning pa svenska for att bredda urvalet och
inkludera relevant svensk forskning kopplad till studiens syfte och fragestillningar.
Sokordet teknikundervisning” anvédndes, med avgrinsningar till refereegranskade
publikationer samt tidskriftsartiklar. Denna sdkning genererade 12 publikationer, varav 3

beddmdes relevanta och inkluderades, (se tabell 1).

Det sammanlagda urvalet frdn databassdkningarna uppgick dédrmed till totalt 17 artiklar
(se bilaga 1, Diagram over urvalsprocessen). Dessa artiklar granskades dérefter mer
ingdende, med fokus pé studiernas resultat och overgripande innehéll. I denna process
identifierades en dubblett, vilket ledde till att en artikel exkluderades. Av de kvarvarande
16 artiklarna sorterades ytterligare 5 bort dd de inte i tillricklig grad dverensstimde med
studiens syfte samt saknades i fulltext och ddrmed inte beddmdes bidra till
litteraturundersdkningen. Det slutliga urvalet bestod séledes av 11 artiklar som ansigs

relevanta for litteraturundersokningen.



Tabell 1. Sokprocessen.

Databas och datum  Sékord Eventuella Antal Antal valda
avgrinsningar triffar artiklar
ERIC noft(("technology education" OR Peer review 33 5
"engineering education")) AND
2026-01-20 noft(("hands-on learning" OR "practical 2010-2025
work" OR "experiential learning" OR
"project-based learning")) AND
noft(("elementary school" OR "grades 4-6"
OR "upper elementary"))
PSYCINFO noft(("technology education" OR Peer review 1 1
"engineering education")) AND
2026-01-20 noft(("hands-on learning" OR "practical Last 10 years
work" OR "experiential learning" OR
"project-based learning")) AND
noft(("elementary school" OR "grades 4-6"
OR "upper elementary"))
SWEPUB “teknikdidaktik” Refereegranskat 42 1
2026-01-21
SWEPUB “technology education” AND “primary Refereegranskat 12 4
school” Tidskriftsartikel
2026-01-21
SWEPUB “technology education” OR “engineering Refereegranskat 9 3
education” AND “primary school” OR
2026-01-22 “clementary school” OR “4-6" AND Tidskriftsartikel Teknik
“practical learning” “hands-on learning”
SWEPUB ”Teknikundervisning” Refereegranskat 12 3
2026-01-22 Tidskriftsartikel




4.2 Materialanalys

Urvalet i metoden resulterade i 11 publikationer med relevant innehéll for
litteraturstudien. Utifrdn publikationernas innehéll identifierades och strukturerades olika
teman. Detta arbete genomfdrdes med stod av Oversikt 6ver analyserat material (se
bilaga 2), dir publikationernas innehéll sammanstilldes for att synliggora likheter och

skillnader.

For att strukturera analysen markerades och kategoriserades centrala delar av
publikationernas resultat utifrn studiens fragestéllningar. I denna process
identifierades aterkommande teman i materialet. For att tydliggora dessa

monster sorterades materialet utifran fragestillningarna, vilket gjorde det mojligt att
systematiskt jimfora studiernas innehéll och identifiera likheter och skillnader (Nilholm,
2017, s. 48). Oversikten fungerade som ett stdd i processen att kategorisera materialet i
olika undergrupper av teman utifran studiens fragestéllningar och publikationernas
innehall (Nilholm, 2017, s. 138). Detta resulterade i utformningen av dvergripande
rubriker och underrubriker, vilka ligger till grund for resultatdelen. Med utgangspunkt i
fragestéllningarna fordelades publikationerna till respektive fragestillning och tema. De
teman litteraturstudien baseras pd ar: praktiskt arbete och utmaningar. Analysverktyget

(se bilaga 2) anvéndes for att strukturera och systematisera detta arbete.

Artificiell intelligens har anviénts 1 begransad omfattning som ett stod i skrivprocessen,
exempelvis for att strukturera text, foresla formuleringar och hjilp vid sammanfattning
av material. Al har inte anvénts for analys, tolkning eller slutsatsdragning, utan har

fungerat som ett sprakligt och tekniskt stod.



5. Resultat

I resultatavsnittet presenteras litteraturstudiens resultat med utgdngspunkt i syfte och
fragestéllningar. Den forsta frigestdllningen fokuserar pa hur praktiskt arbete i
teknikdmnet beskrivs och motiveras i didaktisk forskning och vilken betydelse det
praktiska arbetet har for elevernas kunskapsutveckling. Darefter lyfts lirares perspektiv
pa praktiskt arbete samt de mdjligheter och utmaningar som uppstér i undervisningen.
Tillsammans ger dessa en samlad bild av hur praktiskt arbete forstas, virderas och
anvinds inom teknikundervisning ur ett didaktiskt perspektiv, samt hur det uppfattas och

hanteras i den pedagogiska praktiken.

5.1 Praktiskt arbete i teknikdmnet arskurs 4—6

I linje med kursplanen ska undervisningen i teknik ge eleverna mojlighet att utveckla
kunskaper om tekniska 16sningar, tekniska system och designprocesser samt forsta hur
teknik paverkar individ, samhille och milj6 (Skolverket, 2024, s. 263). Centralt i
teknikdmnet &r att elever ges majlighet att arbeta undersdkande, provande och skapande,

dér det praktiska arbetet utgdr en grund for larande (Skolverket, 2024, s. 264-265).

Enligt forskningresultat utvecklar det praktiska arbetet inte bara elevernas handfardighet
och kreativitet, utan ocksé deras kognitiva forstaelse av tekniska principer i synnerhet da
modeller och kreativa aktiviteter sitts i ett storre sammanhang (Citrohn & Svensson,
2020, s. 816—817; Hallstrdom & Norstrom, 2023, s. 1800). Utifran intervjuer med erfarna
mellanstadielédrare visar Citrohn och Svensson (2020) att modeller anvinds i
undervisningen pa tvd huvudsakliga sétt. Dels anvéinds modeller i ett processinriktat
arbete, dér elever exempelvis skapar skisser eller prototyper for att planera och prova
olika tekniska 16sningar som successivt utvecklas. Dels anvinds modeller i ett
forklarande syfte, dir exempelvis fysiska eller digitala modeller hjilper eleverna att
analysera och forstd hur tekniska principer och konstruktioner fungerar. Prototyper,
skisser och digitala modeller blir dirmed didaktiska verktyg som stodjer bade elevers
kreativa arbete och deras forstéelse for teknikutveckling (s. 811-812). Vidare visar
Citrohn och Svensson (2020) att det praktiska arbetet inte enbart utvecklar elevernas
praktiska och konstruktiva fardigheter, utan dven deras kognitiva forstielse av hur
tekniska system och strukturer i samhéllet dr uppbyggda och samverkar, exempelvis
maskiner, elniit och transportsystem (s. 816-817). Aven Hallstrém och Norstrom (2023)

lyfter fram det praktiska arbetet som en central del av teknikundervisningen. I sin
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klassrumsstudie, dir teknikundervisning analyseras genom observationer och insamlat
undervisningsmaterial, undersoker de hur praktiska moment genomfors och vilket
larande de mojliggor (s. 1806). Genom att undersoka bade praktiska och teoretiska
aspekter under studiens ging fann Hallstrom och Norstrom (2023) att praktiska inslag i
undervisningen mojliggor for elever att utveckla forstaelse for tekniska processer, inte
enbart genom att studera enskilda system, sisom maskiner eller elektriska kretsar, utan
dven genom att analysera storre system, exempelvis byggnader, vilka bestér av flera

samverkande komponenter (s. 1807).

Forskning visar att praktiskt arbete i teknikundervisningen endast frimjar ett fordjupat
larande nér det kombineras med reflektion och ett helhetsperspektiv pa tekniska

system (Jakobsson et al., 2019, s. 281; Hallstrom & Norstrom, 2023, s. 1812—

1813). Hallstrdm och Norstrom (2023) problematiserar med sin studie att praktiska
moment i sig inte automatiskt leder till ett fordjupat ldrande. For att elever ska utveckla
forstaelse for tekniska principer och ett tekniskt forhéllningssétt behdver undervisningen
inkludera moment dér eleverna ges mojlighet att analysera problem, dokumentera sina
16sningar och kommunicera sina idéer med varandra. Det 4r genom denna reflektion och
bearbetning av det praktiska arbetet ett djupare lirande mojliggdrs (s. 1812—

1814). Jakobsson et al. (2019) bekréftar detta i en kvalitativ studie med fokus pa elevers
forestillningar om tekniska system. Datainsamlingen genomfordes framst genom
videoinspelningar av elevers arbete och samtal kring tekniska system (s. 270). Forfattarna
argumenterar for att teknikundervisningen inte bor besta av isolerade

moment, exempelvis att arbeta med kugghjul vid ett tillfdlle och elektriska kretsar vid ett
annat, utan koppling till ett storre sammanhang. I stéllet foresprakas undervisning med
utgéngspunkt fran hela tekniska system, eftersom detta starker elevernas mdjligheter att
utveckla en sammanhéngande och systemorienterad forstaelse (s. 272, 276). Detta

skiftar undervisningen fran ett fragmenterat synstt till ett systemorienterat perspektiv dér
relationer och beroenden fortydligas. Studien visar att de praktiska aktiviteterna stottar
eleverna att utveckla en sammanhéngande teknisk forstielse (Jakobsson et al., 2019, s.

278).

5.1.1 Praktiskt arbete och dess betydelse for elevers larande
Praktiskt arbete framhalls i forskningen som en central didaktisk strategi inom

teknikundervisning pd grundskolenivd (Lavonen et al., 2022, s. 929; Looijenga et
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al., 2020, s. 11). Genom projektbaserat ldrande i vardagsndra sammanhang fér elever
arbeta med verklighetsforankrade problem, for att efterlikna tekniska utmaningar utanfor
skolan. I en kvalitativ fallstudie, genomford i arskurs 1, visar Lavonen et al. (2022) att
eleverna engageras i autentiska vetenskapliga och tekniska praktiker, dér de ges
mdjlighet att identifiera problem, utveckla samt prova sina 16sningar och dérefter
utvdrdera sina resultat. Nar kunskapen sitts i ett konkret sammanhang 6kar dess relevans,
vilket bidrar till ett meningsfullt ldrande (s. 929). Samtidigt betonar Looijenga et al.
(2020), 1 en aktionsforskningsbaserad fallstudie genomf6rd pa en montessoriskola i
Nederldnderna med 49 elever i dldrarna 9—12 ar, att det praktiska arbetet behover tydliga
ramar for att skapa riktning och engagemang. Det innebér klart formulerade uppgifter,
gemensamma genomgangar och presentationer. Genom det hjélper det eleverna att
fokusera pé syftet med arbetet och synliggora deras kunskapsutveckling (s. 11). En
kombination av struktur och handlingsutrymme skapar forutséttningar for ett kreativt
tankande. Eleverna gors aktiva i sin forstaelseutveckling genom att prova idéer och
reflektera 6ver deras resultat i samspel med andra (Lavonen et al., 2022,

$.925; Looijenga et al., 2020, s. 19-20).

Enligt Looijenga et al. (2020) ar syftet med praktiskt arbete att ge elever mdjlighet att
uppticka och fi insikter i tekniskt arbete, genom att sjdlva vara delaktiga i processen. For
att detta ska vara mgjligt krdvs en larmiljo med tillgéng till material, verktyg och
organisatoriska forutséttningar som stddjer undersdkande arbete (s. 11). Arbetet kan
beskrivas likt en iterativ problemldsningsprocess dér larandet sker genom att gora, tinka
efter och justera elevernas tekniska idéer. Nar en 10sning inte fungerar behdver den
omprovas, och genom dessa omtag fordjupas forstelsen. Fokus ligger alltsa inte pé att
aterskapa en féardig 16sning, utan pa att utveckla kunskap genom handling och reflektion 1
en aterkommande process (Looijenga et al., 2020, s. 20-21). Genom en kvalitativ studie
baserad pad problembaserade gruppuppgifter lyfter Menger (2010) erfarenheten av
misslyckanden som en viktig del av elevers kunskapsutveckling genom praktiskt arbete. I
studien fick eleverna arbeta med praktiska problemldsningsuppgifter dir de skulle
utveckla och testa egna konstruktioner. Arbetet var upplagt sé att eleverna behovde prova
sina idéer i handling snarare &n att folja en férdig instruktion. Nér deras konstruktioner
inte fungerade som forvéntat blev misslyckandet en direkt och konkret dterkoppling for
eleverna (s. 42). Denna aterkoppling skapade ett naturligt behov av att tdnka om for att

16sa problemet. Eleverna observerade resultaten i studien, diskuterade sina iakttagelser
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och virderade sina val innan de gick vidare

1 arbetet (Menger, 2010, s. 44). Pa sa vis

priaglades processen av att gora, prova och
justera. Enligt Menger (2010) bidrog s
kombinationen av handling, reflektion och
dialog till att elevernas forstielse successivt
utvecklades fran intuitiva idéer till mer
faktabaserade och teknologiskt medvetna Bild 1. Cirkulér process av praktiskt arbete (s. 45).
resonemang. Larandet kan dirmed forstas som en cirkulér process (Se bild 1) dér varje

omtag fordjupar kunskapen (s. 43—45). Denna cirkuléra process stodjs av den forskning

som visar att praktiskt arbete i teknik bygger pa samspelet mellan handling, reflektion

och omprdvning i en iterativ larprocess (Looijenga et al., 2020, s. 20).

Hur dessa didaktiska principer tar form varierar beroende pa elevernas élder och
undervisningens innehall. Darfor behdver dven det praktiska arbetets innehdll och
progression Over tid belysas. Det praktiska arbetets innehdll och komplexitet fordndras
over tid. Hallstrom och Norstrom (2023) visar att undervisningen ofta inleds med att
elever far arbeta med tekniska ritningar och bygga enkla konstruktioner i tredimensionell
form, exempelvis av kartong, tréd eller andra material. Uppgifterna kan handla om att
konstruera en hivstang eller en bro som ska béra en viss belastning, vilket ger eleverna
mdjlighet att undersoka hur olika delar samverkar och hur materialval och konstruktion
paverkar héllfasthet och funktion (s. 1813). Hallstrém och Norstrdom (2023) framhaller att
1 14g- och mellanstadiet skapar och konstruerar yngre elever huvudsakligen med fysiska
material, samtidigt som de experimenterar och utforskar grundldggande
konstruktionsprinciper. Aldre elever arbetar diremot med mer komplexa konstruktioner,
vilket stiller krav pd noggrann planering, detaljerade ritningar och genomtéinkta
overviganden av flera tekniska faktorer samtidigt. Genom successivt mer avancerat och
fordjupat praktiskt arbete dver tid blir det tydligt hur elevernas tekniska kunskaper,
forstaelse och fardigheter utvecklas (s. 1814).

5.1.2 Grupparbete och interaktion i praktiskt arbete
Det praktiska arbetet dr sdllan en individuell process utan sker i gemensam
kunskapsutveckling dir forstaelse vaxer fram i motet mellan handling, reflektion och

delade erfarenheter. Larandet utvecklas inte enbart genom individuell handling utan
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genom interaktion dir handling och gemensamt meningsskapande vévs

samman. Jakobsson et al. (2019) visar att gruppdiskussioner dr avgérande for att elever
ska kunna utveckla tekniska resonemang (s. 280—281). Nir eleverna anvinder bilder,
modeller och sina egna konstruktioner for att visa varandra hur de tinker vixer ett
gemensamt fokus fram. Eleverna kan exempelvis peka pé en del av en bro som kénns
ostabil och sedan visa hur en hivstdng skulle placeras for att gora konstruktionen
starkare. De kan ocksa stélla tvd olika 16sningar bredvid varandra for att tillsammans se
vilken som fungerar bast och varfor. I sddana samtal far eleverna mdjlighet att utmana
varandras tankar och prova olika sitt att [0sa problemet. Nér deras idéer mots och
diskuteras blir ldrandet djupare och tekniska samband tydligare (Jakobsson et al., 2019, s.
280). Ocksa Lavonen et al. (2022) betonar interaktionens betydelse och visar att yngre
elever utvecklar tekniska och vetenskapliga kunskaper genom kommunikation, samarbete
och gemensamt meningsskapande (s. 926). I studien organiserades undervisningen
omvéxlande i smégrupper, par och helklass, vilket gav eleverna mdjlighet att bade arbeta
sjdlvstindigt och tillsammans med andra (Lavonen et al., 2022, s. 925—

926). Interaktionen i grupperna vickte nyfikenhet och engagemang, samtidigt som den
stimulerade problemldsning genom att eleverna delade sina observationer och

diskuterade sina idéer med varandra (Lavonen et al., 2022, s. 926-927).

5.1.3 Praktiskt arbete for att konkretisera tekniska begrepp och lésningar
Utifrén litteraturstudien framtréder en tydlig rod trad, praktiskt arbete ar ett effektivt
medel for att utveckla bade begreppslig forstaelse och tekniskt kunnande. Fadzil och Saat
(2013) betonar i sin kvalitativa, longitudinella studie att utvecklingen av ett
dmnesspecifikt sprak kréver noggrant planerade uppgifter och tydlig lararledd
strukturering (s. 216-217), medan Jakobsson et al. (2019) framhaller att samarbete och
dialog mellan elever &r viktig for att elever ska kunna férdjupa tekniska resonemang och
begreppslig forstéelse (s. 276). Genom praktiska moment stérks elevernas manipulativa
fardigheter, procedurkunskaper och forméga att dokumentera, vilket tillsammans bidrar
till ett djupare tekniskt och naturvetenskapligt larande. For att dessa effekter ska
realiseras behover praktiskt arbete kombineras med explicit undervisning och lirarlett
stod, ddr eleverna fir vagledning for att koppla sitt praktiska arbete till tekniska idéer,
samt traning i att dokumentera och presentera sina resultat (Fadzil & Saat, 2013, s. 216—

217).
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Citrohn och Svensson (2020) framhaller att praktiskt arbete ger eleverna mojlighet

att utveckla kunskap genom flera delprocesser sdsom att visa, testa, fordndra och
utvérdera tekniska 16sningar. Genom dessa moment konkretiseras teknikdmnets innehall
och gors begripligt for eleverna (s. 816—817). Bjorkholm och Hultén (2015) visar

att ldrare 1 teknikundervisningen anvinder praktiska, vardagsnira exempel for att ge
tekniska begrepp mening och for att mdjliggora kopplingar mellan begrepp

och konkreta objekt i lirandeaktiviteter (s. 345-347). Samtidigt betonas att praktiskt
arbete inte ar tillrackligt i sig, utan behover kombineras med begreppslig bearbetning och
reflektion for att stodja forstaelse (Bjorkholm & Hultén, 2015, s. 347-348). 1

studien framkommer att undervisningen preciseras genom utvecklad PCK och

tydligare &mnesdidaktiska strukturer, vilket skapar battre forutséttningar for att tekniska
begrepp kan synliggoras och anvindas i undervisningen (Bjorkholm & Hultén, 2015, s.

340-341).

Menger (2010) framhéller vikten av att kombinera konkreta handlingar med autentiska
problem for att ge elever mojlighet att knyta sina vardagserfarenheter till tekniska
principer da detta stirker bade elevernas begreppsforstéelse och deras formaga att
resonera tekniskt (s. 45—46). Fadzil och Saat (2013) och Jakobsson et al. (2019) visar att
elever, genom att konstruera, analysera och omarbeta tekniska artefakter, successivt
utvecklar en begreppslig forstaelse (s. 217; s. 276). Praktiska moment fungerar siledes
som en arena for aktiv problemldsning dir elevernas idéer provas, revideras och
diskuteras. Genom att konkretisera abstrakta begrepp i1 handling kan elever urskilja hur
komponenter samverkar i praktiken. Fadzil och Saat (2013) lyfter sarskilt fram hur
praktiskt arbete stirker elevernas procedurkunskap och forméga att dokumentera tekniska
16sningar (s. 217-218) medan Jakobsson et al. (2019) betonar den begreppsliga
forstaelsen som utvecklas i samtalet mellan elever under arbetets gang (s. 274—

276). Enligt Jakobsson et al. (2019) utvecklas elevernas ldrande inte bara genom att gora,
utan ocksa genom att samtala om vad de har gjort och varfor. Nér elever konstruerar eller
undersoker foreméal och samtidigt satter ord pa hur de fungerar, stérks bade deras
tekniska sprak och formagan att resonera. Oppna och delvis tvetydiga uppgifter skapar
sérskilt goda mojligheter for elever att formulera och prova sina tankar tillsammans,

stdlla tydliga fragor till varandra och omvérdera sina resultat.
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Denna process stirker begreppsliga forstaelse och leder till gemensamma tolkningar av

tekniska fenomen (s. 281).

5.1.4 Praktiskt arbete och elevengagemang i teknikundervisningen

Utover kognitiva och begreppsliga vinster visar forskningen att praktiskt arbete dven har
stor betydelse for elevers motivation. Lavonen et al. (2022) visar att digitala och
vardagsnéra artefakter, i kombination med lérarledd scaffolding, gor elevernas idéer och
resonemang synliga och bidrar till en mer meningsfull och engagerande lirandemiljo (s.
929). Menger (2010) beskriver detta som att elever ofta behover “gora forst for att forsta
sedan”. Nir elever far bygga, testa och justera sina konstruktioner far de direkt
aterkoppling fran materialen, vilket hjélper dem att uppticka samband mellan orsak och
verkan (s. 43—44). Elevernas forstaelse fordjupas nir de kombinerar kroppsliga
erfarenheter, hur nagot kinns, héller eller gér sonder, med tekniska resonemang och

forklaringar (Menger, 2010, s. 44-45).

Kim och Kim (2021) visar i en kvalitativ fallstudie att praktiskt, problembaserat ldrande i
teknik engagerar elever nér de fir arbeta med Gppna problem utan givna svar, exempelvis
genom att designa 16sningar eller testa olika material (s. 8). Samtidigt betonas att
motivation och ldrande paverkas av hur grupparbetet organiseras. I demokratiskt
strukturerade grupper med delat ansvar deltar fler elever aktivt och motivationen halls
stabil, medan dominans fran enskilda elever kan leda till passivitet och minskat

engagemang hos andra elever (Kim & Kim, 2021, s. 9, 12).

Lavonen et al. (2022) visar hur praktiskt arbete kan organiseras i klassrummet genom en
PBL-studie dér elever arbetar med en verklighetsndra problemstéllning kring
blabarsfldckar. Eleverna observerade, jamforde material, provade 16sningar och
dokumenterade sitt arbete med smartphones (s. 923-924). Fotografierna fungerar som
tekniska artefakter som underldttade kommunikationen och forklaringen av sina
16sningar, vilket ar sarskilt vardefullt nir elever saknar de sprakliga resurser som behovs
for att beskriva sina fynd (Lavonen et al., 2022, s. 926-927). Studien betonar vikten av
att ge elever utrymme att arbeta sjdlvstiandigt, samtidigt som ldraren finns tillginglig {or
att koppla deras handlingar till tekniska och vetenskapliga idéer (Lavonen et al., 2022, s.
930). Aven Looijenga et al. (2020) visar hur praktiskt arbete i teknik kan frimja bade

kreativitet och teknisk problemldsning struktureras i tydliga steg men samtidigt
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lamnar utrymme for egna idéer (s. 25). Strategier som att titta tillbaka och planera framét
hjélper elever att analysera varfor en konstruktion inte fungerar och planera nista steg,
vilket liknar ingenjorers arbetssitt i praktiken (Looijenga et al., 2020, s.

21). Nir elever dessutom far presentera och forklara sina 16sningar for varandra stirks
bade samarbetsforméga och forstaelse for alternativa tekniska 16sningar (Looijenga et al.,

2020, s. 23).

5.2 Praktiskt arbete ur ett lararperspektiv

Praktiskt arbete framstar inte i forskningen som en sjidlvbarande arbetsform, utan som en
didaktiskt krdvande praktik. En praktik som forutsétter en aktiv och medveten
lararstyrning for att leda till teknisk forstaelse. Lararen behover strukturera uppgifter,
iscensétta meningsfulla problem, f6lja och utmana elevers resonemang samt organisera
samarbeten pa ett genomténkt sétt. I avsaknad av tydlig didaktisk inramning riskerar det
praktiska arbetet att reduceras till aktivitet snarare én larande (Hartell, 2013, s. 153—
154; Kim & Kim, 2021, s. 12—-13; Looijenga et al., 2020, s. 24-25; Menger, 2010, s.
46). Hartell (2013, s. 152—153) visar att teknikdmnet ofta har en underordnad position i
skolan, vilket paverkar bdde undervisningens prioritering och lérarens professionella
utvecklingsmojligheter. Studien visar att nir &mnet inte fullt integreras i skolans
systematiska kvalitetsarbete okar risken for osékerhet kring mél, innehall och
bedomning. I detta sammanhang far lararens individuella engagemang och didaktiska

sjalvsdkerhet sirskild betydelse.

5.2.1 Lararens didaktiska roll i praktiskt arbete

Praktiskt arbete kraver en medveten didaktisk balans mellan frihet och struktur.
Looijenga et al. (2020, s. 24-25) betonar att liraren behdver inta en aktiv roll dir 6ppna
och framatsyftande fragor anvénds for att styra elevernas tdnkande utan att ta de 6ver
processen. Praktiskt arbete innebér ddrmed inte minskad ldraraktivitet, utan snarare en
forskjutning fran instruerande till stottande undervisning. Lararen behdver kontinuerligt
beddma nir elever ska ges frihet och nér de behover struktur. Detta innefattar dven att
organisera arbetet s att elever ges forutsittningar att delta aktivt, exempelvis genom att
tydliggora ansvarsfordelning och stédja gruppdynamiken (Kim & Kim, 2021, s. 12—-13).
Denna organisering blir sérskilt betydelsefull i grupparbete, dér forskning visar att

interaktionens kvalitet 4r avgorande for larandet. Kim och Kim (2021, s. 9, 12) visar att
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grupper med en balanserad ansvarsfordelning frimjar motivation och delaktighet, medan
dominans frén enskilda elever riskerar att leda till passivitet hos andra. For att motverka
detta behover uppgifterna utformas sé att de kraver gemensamt tinkande, exempelvis
genom Oppna och designorienterade problem dir eleverna ges mdjlighet att prova,
omprova och motivera sina l6sningar (Looijenga et al., 2020, s. 20-21). I detta arbete far
bade ldrarens stdd och anvdndningen av olika representationer en central roll. Jakobsson
et al. (2019, s. 275-276) visar att modeller och skisser fungerar som gemensamma
referenspunkter i elevernas samtal, medan lirarens fragor och uppmaningar att

motivera elevernas val bidrar till att rikta fokus mot det tekniska innehéllet (Kim & Kim,
2021, s. 12-13; Lavonen et al., 2022, s. 931). Lavonen et al. (2022, s. 926-927) lyfter
dven fram betydelsen av gemensamma presentationer och strukturerade diskussioner, dér
elevernas resonemang synliggors och blir mojliga att jamfora och vidareutveckla.
Grupparbete framtrader ddrmed inte enbart som en organisatorisk arbetsform, utan som
en medveten didaktisk strategi ddr ldrarens aktiva stod, uppgifternas utformning och
elevernas interaktion tillsammans skapar forutsittningar for larande (Looijenga et al.,

2020, 5. 24-26).

5.2.2 Lararkompetens och amnesdidaktiska forutsattningar

Forskningen framhéller &mnesspecifik lararutbildning och kontinuerlig

fortbildning som en avgdrande faktor for att undervisningen i teknik ska bli

framgéngsrik (Bjorkholm & Hultén, 2015, s. 349; Citrohn & Svensson, 2020, s. 818,
820; Hallstrom & Norstrom, 2023, s. 1812). Citrohn och Svensson (2020, s. 817, 820—
821) belyser ldrarens &mnesbakgrund. Studien visar att larare med ingenjorsbakgrund
tenderar att betona designprocess och modellering som en problemlésande och normativ
praktik, medan ldrare med naturvetenskaplig bakgrund oftare anviinder modeller i ett mer
forklarande och deskriptivt syfte. Detta ér ett resultat som indikerar att lararens
utbildning péverkar hur praktiskt arbete ges innehall och riktning i

undervisningen. Hallstrdm och Norstrom (2023, s. 1812, 1814) pekar samtidigt pa att
larares medvetenhet om modelleringens begransningar och validitet ofta dr ldg. Eftersom
modeller innebér forenklingar kridvs amnesdidaktisk kompetens for att kunna synliggora
deras styrkor och begransningar i undervisningen. Praktiskt arbete forutsitter dirmed inte
bara organisatorisk skicklighet, utan dven fordjupad forstaelse for teknikens
kunskapsformer. Bjorkholm och Hultén (2015, s. 345-347) visar att tydliga lirandeobjekt

och genomtidnkta exempel ar avgorande for att praktiskt arbete ska bli &mnesméssigt
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precist. Studien synliggor att vardagliga exempel kan vara effektiva, men kriver
reflektion sd att elevernas uppmérksamhet riktas mot det avsedda tekniska

innehéllet. Bjorkholm och Hultén (2015, s. 348—349) framhéver ytterligare att ldrare med
begrinsad erfarenhet kan utveckla sin undervisning genom strukturerad reflektion och

kollegialt samarbete.

5.2.3 Didaktiska aspekter av att bedoma praktiskt arbete

Beddmning i relation till praktiskt arbete framtriader i forskning som ett komplext
omrade. Hartell (2013, s. 150—153) framhaller teknikdmnets l4ga status som till en f6ljd
paverkar bedomningspraktiken, bland annat genom brist pd anpassade
bedomningsverktyg och exkludering frén studerade beddmningsmallar. Detta skapar
osédkerhet och begransar mdjligheten till formativ aterkoppling. Hartell (2013, s.

155) pekar darfor pd behovet av kollegialt stod och gemensamma

beddmningsdiskussioner.

Vidare visar Hartell och Skogh (2015, s. 5-6) att ldrare i bedomningen av praktiskt arbete
1 hog grad faster vikt vid elevers dokumentation, skisser och modeller, snarare &n vid
deras praktiska hantverksfardigheter. Det som ges varde &r saledes inte framst hur vél en
konstruktion dr utford rent tekniskt, utan hur eleverna synliggér och kommunicerar sin
arbetsprocess. Hartell och Skogh (2015, s. 10) tydliggor att bristande
bedomningsmatriser visar att 1drarnas beddmningar var relativt samstdmmiga, vilket
indikerar att det finns outtalade konventioner géllande elevernas pavisade kvalitéer i
teknikdmnet. Hartell och Skogh (2015, s. 11) poédngterar att det praktiska

arbetet som ingar 1 ett storre arbetsomrade gav ett battre underlag for beddmning,
eftersom elevernas progression frin idé till fardig produkt synliggjordes pa ett béttre sitt.
Samtidigt problematiserar Hartell och Skogh (2015, s. 13) att larare ofta fokuserar mer pa

hur elever genomfor arbetet &n pa deras tekniska forstaelse.

Tillsammans visar forskningen att praktiskt arbete i teknikdmnet innebér ett komplext
lararuppdrag. Det kridver amneskunskap, didaktisk precision, organisatorisk kompetens
och beddmningsformaga (Bjorkholm & Hultén, 2015, 348-349; Citrohn & Svensson,
2020, s. 819; Hartell & Skogh, 2015, s. 13; Kim & Kim, 2021, s. 11-12; Looijenga et al.,
2020, 5.25-26; Menger, 2010, s. 44-46). Samtidigt priaglas teknikdmnet av strukturella
utmaningar, sdsom l4g status och begransad &mnesspecifik utbildning. Praktiskt arbete

framstar ddrmed inte som en forenklad undervisningsform, utan som en didaktiskt
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kravande praktik ddr ldrarens professionella kompetens dr avgoérande for om
teknikdmnets potential realiseras (Hartell, 2013, s.155; Hartell & Skogh, 2015, s. 13—
14).
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6. Diskussion

I diskussionen fors en metoddiskussion dir den valda metoden och genomférandet av
litteraturstudien diskuteras samt hur artificiell intelligens anvints. Vidare fors en
resultatdiskussion dér studiens huvudsakliga resultat analyseras, samtidigt som behovet

av vidare forskning uppméarksammas.

6.1 Metoddiskussion

Denna studie har genomforts som en litteraturstudie, vilket mojliggjorde en
sammanstéllning och analys av tidigare forskning inom teknikundervisning med fokus pa
praktiskt arbete i1 arskurs 4—6. Syftet var att identifiera perspektiv och utmaningar i
befintlig forskning utifrén studiens syfte och frigestillningar, i stdllet for en empirisk
studie. Litteraturstudien ger mojlighet till en dverblick dver forskningsfaltet, men innebér
samtidigt att studiens resultat dr beroende av tillgédnglig och publicerad forskning.
Databaserna ERIC, PsycINFO och SwePub har valts eftersom de omfattar bade
internationell och nationell forskning inom teknikdmnet och teknikdidaktik.

Nilholm (2017) understryker att forskning fran olika ldnder bidrar till en bred och
nyanserad forskningsgrund (s. 46). Genom att inkludera studier fran flera l&nder har
litteraturstudiens bredd och relevans stérkts d& det gett oss ett bredare
forskningsunderlag. Samtidigt kan urvalet ha paverkats av att litteratursdkningen
avgransades till ett begrinsat antal databaser, vilket innebér att relevant forskning
publicerad i andra databaser inte inkluderades. Avgrinsningen till refereegranskade

tidskriftsartiklar (peer review) bedoms dock stirka studiens vetenskapliga kvalitet.

I litteraturstudien identifierades ett stort antal artiklar med hog relevans i relation till
studiens syfte. Viss del av forskningsunderlaget dr av dldre datum, vilket har beaktats vid
urvalet. Bedomningen kvarstér att innehallet dr relevant for omrédet och bidrar med
véardefull information till studien. S6kprocessen praglades av en precisering av sokord
och sokstringar, vilket bidrog till mer traffsékra resultat. Detta kan ses som en styrka, da
sOkningarna utvecklades i néra relation till studiens syfte och forskningsfrdgor. Sokord
och sokstridngar har ddrmed fatt avgransats och fordndrats. Genom att komplettera
sokstrangarna med ytterligare relevanta begrepp kunde forskningsunderlaget avgransas

och preciseras pé ett mer andamalsenligt sétt.
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Materialanalysen genomfordes tematiskt, dér aterkommande innehdll identifierades och
strukturerades i relation till studiens fragestéllningar. En styrka med denna analysform &r
att den mdjliggor jimforelser mellan studier med varierande innehéll. For att stirka
analysens tillforlitlighet anvéndes ett analysverktyg diar materialet sammanstélldes och
jimfordes utifrin gemensamma kriterier (se bilaga 2, Oversikt 6ver analyserat material).
Denna sammanstillning bidrog till en 6verskadlig och strukturerad jimforelse av
forskningsunderlaget. Den valda metoden bedéms vara &ndamaélsenlig i relation till

studiens syfte och fragestéllningar.

Artificiell intelligens, Al har anvénts i begrdnsad omfattning som stdd i skrivprocessen,
dér anvdndningen har bidragit till ett mer preciserat fokus pd innehéllet. Med hjilp av Al
har mer tid kunnat dgnas 4t tolkning, analys och bearbetning av innehdllet. Stodet har
ddrmed inneburit en form av tidseffektivisering, dir vissa moment, sdsom
sammanfattningar, strukturering och till viss del spriklig bearbetning. Samtidigt har vi
analyserat, tolkat och dragit slutsatser av innehéllet. Anvéndningen av Al stéller dock

krav pa kritisk granskning av formuleringar, innehéll och struktur.

6.2 Resultatdiskussion

Det mest framtradande fyndet i litteraturstudien, nadgot som tidigare omnidmnts i samtal
med yrkesverksamma ldrare, &r att praktiskt arbete i teknikundervisningen varken
automatiskt leder till lirande eller det engagemang som ofta kan tas for givet (Jakobsson
etal., 2019, s. 270, 276-278; Fadzil & Saat, 2013, s. 217-218; Citrohn & Svensson,
2020, s. 816—818). Detta problematiserar en upplevd forestéllning inom
undervisningspraktiken, dér praktiska moment ofta likstélls med meningsfullt ldrande. I
bade forskning och lirarnas berittelser framtrdder en mer komplex bild, utan en
medveten didaktisk inramning riskerar praktiskt arbete att reduceras till aktivitet snarare
an att bidra till faktisk kunskapsutveckling. Detta blir tydligt i de skildringar vi tagit del
av frin ldrare, dér elever ofta dr aktiva men inte utvecklar en djupare forstaelse for det de
gor. For oss innebdr detta en viktig insikt dér det inte &r tillrdckligt med en praktisk
teknikundervisning, eleverna behdver ocksé stod 1 att forsta vad de gor och varfor. Detta
utmanar forenklade bilder av praktiskt arbete som nagot som “automatiskt” leder till
larande och visar behovet av kritisk reflektion kring hur aktiviteter utformas. Resultaten
visar att praktiskt arbete visserligen har potential att stddja elevers ldrande, men det

handlar inte om huruvida praktiskt arbete anvinds, utan hur det anvinds. Hér framtrader
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lararens &mnesdidaktiska kompetens, PCK, som avgorande (Hallstrdém & Norstrom,
2023, s. 1812—1814; Skolverket, 2012, s. 12). Vara moten med larare under
verksamhetsforlagd utbildning (VFU) forstarker denna bild. Lérarna beskriver situationer
dér elever dr aktiva och engagerade i att bygga och testa, men dir forstaelsen for de
tekniska principerna uteblir. Detta pekar pé en central diskrepans mellan aktivitet och
larande, vilket véicker fragor om hur undervisning kan utformas for att synliggora
skillnaden och hur vi som lédrare kan avgoéra om elever utvecklar forstaelse eller enbart
deltar i aktiviteten. Det blir tydligt att praktiskt arbete inte kan forstds som en metod i sig,
utan snarare som en didaktisk konstruktion som innebér en forskjutning frén att planera
aktiviteter till att planera for ldrande genom aktiviteter. Varje moment behdver motiveras
utifran vad eleverna ska forstd. Det krdver medvetna val och kontinuerlig
lararintervention, dér lararen aktivt stottar elevernas arbete. Nar kopplingen mellan
handling och begrepp inte tydliggors riskerar elevernas arbete att stanna vid ett
procedurméssigt gérande, dar den tekniska forstaelsen forblir fragmentarisk (Jakobsson
etal., 2019, s. 270, 276-278; Fadzil & Saat, 2013, s. 217-218; Citrohn & Svensson,
2020, s. 816—818). Det synliggor en didaktisk karnfrdga dér ldrande inte uppstér i

aktiviteten 1 sig, utan i hur aktiviteten bearbetas, tolkas och sitts i ritt sammanhang.

I detta ssmmanhang framstédr problembaserat ldrande (PBL) som bade teoretiskt och
praktiskt relevant. PBL erbjuder en struktur dir praktiskt arbete integreras med reflektion
och analys genom arbete med autentiska problem (Egidius, 1999a, s. 7). Samtidigt visar
bade forskning och ldrarnas erfarenheter att det inte 4r modellen i sig som 4r avgdrande,
utan hur den iscensitts 1 klassrummet. Iterativa processer dér elever ges mojlighet att
misslyckas, omprova och reflektera framhalls som centrala for att utveckla djupare
forstaelse (Looijenga et al., 2020, s. 77). Detta gor att vi mindre ser pA PBL som en
fardig mall utan mer som ett verktyg som kréver medveten didaktik for att fungera som

avsett.

Lararens roll dr séledes betydligt mer komplex &n enbart organiserande. Lararen behdver
kontinuerligt tolka elevernas handlingar, synliggora kritiska aspekter och skapa sprékliga
och begreppsliga broar mellan det konkreta och det abstrakta (Jakobsson et al., 2019, s.
33; Hallstrom & Norstrom, 2023, s. 1814). For oss konkretiserar detta vad lararens roll
innebadr 1 praktiken, att inte bara att organisera undervisning, utan att aktivt styra och

fordjupa elevernas forstdelse genom medvetna didaktiska val. Kollegialt samarbete
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framtrader pa sa vis som en central men ofta underskattad faktor. Resultaten visar dock
att larare delar stabila, men ofta outtalade, normer kring vad som ridknas som kvalitet 1
praktiskt arbete (Hartell & Skogh, 2015, s. 10—11). Genom kollegial dialog kan dessa
normer synliggoras och problematiseras (Hartell, 2013, s. 155; Bjorkholm & Hultén,
2015, s. 347-348). Vi tolkar detta som att ldrarens egen larprocess och elevernas ldrande

ar Omsesidigt beroende av varandra.

Samtidigt framtrader en tydlig spidnning mellan didaktiska ideal och undervisningens
praktiska villkor. Utifran véra reflektioner som dven stddjs av yrkesverksamma ldrares
erfarenheter, utifran var VFU, framtrader tidsbrist som ett aterkommande hinder for att
genomfora praktiskt arbete pd ett fordjupat sitt. Praktiskt arbete kraver planering och
framfor allt reflektion, ett moment som ofta prioriteras bort nér tiden ar begriansad
(CETIS, u.4.). Detta tyder pé att intentionerna i styrdokument, sdsom Lgr22 (Skolverket,
2024, s. 265), inte alltid ar fullt realiserbara inom radande ramar. Amnesintegrerade
arbetssdtt kan dirfor vara en mdjlig strategi, men vicker samtidigt frdgor om hur

teknikdmnets specifika kunskapsinnehall kan bevaras och synliggoras.

Resultaten pekar pé ett tydligt behov av mer klassrumsnira forskning som inte bara
identifierar vad som é&r betydelsefullt, utan ocksa konkret visar hur praktisk
teknikundervisning kan planeras, genomforas och foljas upp i verkliga
klassrumssituationer. For oss som blivande ldrare dr detta sarskilt betydelsefullt dd vér
egen professionsutveckling dr beroende av att kunna omsétta teoretiska perspektiv i
konkreta undervisningshandlingar. Observationer av larare som introducerar uppgifter,
stottar elevernas resonemang och organiserar reflektion och bedémning kan hir bli

avgorande for att utveckla en framgangsrik lararkompetens.

Studien visar att praktiskt arbete &r en undervisningsform med stor potential, men med
betydande didaktiska krav. Det kriver en ldrare som inte bara organiserar aktiviteter, utan
som aktivt synliggdr samband, stodjer reflektion och skapar progression i elevernas
forstaelse. Forst da kan praktiskt arbete g frén att vara ett engagerande inslag till att bli
ett kraftfullt verktyg for ldrande i teknikdmnet. For oss blir det tydligt att det 4r i denna
medvetna och genomténkta undervisningspraktik som ldrarens professionalitet verkligen
kommer till uttryck, och dir behovet av konkreta, klassrumsnira exempel blir avgdrande

for att utveckla denna kompetens. Sammantaget visar detta att kvaliteten i praktiskt
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arbete inte avgors av aktivitetens form, utan av hur medvetet den anvénds for att skapa

forstaelse, ett ansvar som vilar pa ldrarens didaktiska kompetens.
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Bilaga 1: Diagram dver urvalsprocessen




Bilaga 2: Oversikt éver analyserat material

Forfattare
Titel
Tidsskrift
Publikationsar

Syfte

Design

Urval
Datainsamling
Land

Studiens teoretiska
utgangspunkt/ram

Resultat

Liisa Lavonen, Anni
Loukomies, Jenni
Vartiainen & Péivi
Palojoki.

Supporting Pupils’
scientific and
engineering practices in
everyday life contexts at
the primary school level
during a project-based
learning unit in Finland.
Education 3—-13:
International Journal of
Primary, Elementary and
Early Years Education.
2022

Syftet med publikationen
dr att undersoka hur
projektbaserat larande
(PBL) har inflytande pa
lagstadieelevers
kunskapsutveckling i
naturvetenskap och
teknik.

Undersokningen genomfordes
som en kvalitativ fallstudie.
Insamlat material i form av
videodata, féltanteckningar och
elevers digitala artefakter
analyserades.

En klass i arskurs 1 i Finland (19
elever, 7-8 ar gamla).
Datainsamling skedde med 3,5
timmars videoinspelning,
féltanteckningar och elevers egna
fotografier.

Finland

Den teoretiska
utgéngspunkten for studien
utgdrs av projektbaserat

larande (PBL).

Resultaten visar att eleverna var aktivt
delaktiga i naturvetenskapliga och tekniska
arbetssitt. Storytelling, vardagsnéra fragor
och digitala verktyg 6kade motivationen
och stodde dokumentation och reflektion.
Eleverna anvinde framst
vardagskunskaper, medan mer avancerade
vetenskapliga arbetssitt forekom mer
sdllan, och enkla modeller bidrog till att

strukturera deras resonemang.

Annemarie Looijenga,
Remke M. Klapwijk,
Marc J. de Vries.

How Focus Creates
Engagement in Primary

Design and Technology

Syftet &r att se hur
avgransade uppgifter i
teknikdmnet paverkar
elevernas engagemang,

samarbete och prestation.

Aktionsforskningsbaserad
fallstudie genomford i en
Montessoriskola.

49 elever, 9—12 ar, indelade i

mindre grupper om 8-13 elever.

Studiens teoretiska grund
bygger pa
montessoripedagogik, med

fokus pé frihet,

Tydligt strukturerade deluppgifter 6kade
elevernas engagemang, fokus och
uthallighet, samtidigt som gemensamma

presentationer frimjade samarbete,




Education: The Effect of
Well-Defined Tasks and
Joint Presentations on
Pupils Aged 9-1.

Design and Tecnhnology

Education: An

Datainsamlingen omfattade
observationer i realtid,
anteckningar i forskarens
loggbok, videoinspelningar samt

l6pande samtal mellan lérare och

experimenterande och
reducerad komplexitet.
Aktivt larande och dialog
framhalls som centrala

principer for elevers

terminologi och reflektion.
Designkvaliteten forbéttrades genom mer
valovervéigda 16sningar, 6kad stabilitet,
och klassrumsklimatet blev mer tryggt

med minskad stress. Lararrollen stirktes,

forskare. kunskapsutveckling. vilket gav béttre forutsattningar for stod,
International Journal. dialog och observation. Frihet inom tydliga
2020 Nederlanderna ramar himmade inte kreativiteten, utan
bidrog i stéllet till att den 6kade.
Hidayah Mohd Fadzil & | Att underséka hur Kwvalitativ, longitudinell studie Fokus ligger pa hur Resultaten visar ett tydligt glapp mellan
Rohaida Mohd Saat. elevernas praktiska och med observationer, praktiska fardigheter elevernas teoretiska kunskaper och
Enhancing STEM

Education during School
Transition: Bridging the
Gap in Science
Manipulative Skills.
Eurasia Journal of
Mathematics, Science &
Technology Education.
2013

laborativa formagor
utvecklas mellan arskurs
6 och 7, och att
identifiera vilka brister
som uppstar med

overgangen.

videoinspelningar och intervjuer.

Elever f6ljdes 6ver 11 ménader.

10 elever fran tva grundskolor och

tvé sekundirskolor i Malaysia.

Datainsamlingen omfattade
videoobservationer av fyra
laborativa uppgifter, individuella
intervjuer med minst fyra
tillféllen per elev samt analys av

elevernas vetenskapliga skisser.

Malaysia

utvecklas genom
observation, demonstration

och upprepad praktik.

praktiska férdigheter. Brister fanns i
grundldggande laborativa moment,
sakerhet, numeracitet och vetenskapliga
skisser, och problemen kvarstod ofta upp i
arskurs 7. Darfor rekommenderas mer
kontinuerlig praktisk undervisning och

bittre overgéngar mellan skolstadierna.




Julia Menger.

A Circular Model of
Thinking Processes as a
Basis of Technical

Understanding.

Design and Technology
Education: An

International Journal.

2010

Att undersoka hur elever
i arskurs 3—4 utvecklar
tekniskt tinkande genom
att arbeta praktiskt med
enkla maskiner, och att
skapa en modell, circular
model, for hur teknisk
forstaelse vixer fran
intuitiv upplevelse till
teknologisk

medvetenhet.

Kvalitativ studie baserad pa
problembaserade gruppuppgifter
och semistrukturerade intervjuer.
Undersokningen ingar i en
didaktisk rekonstruktionsmodell
med tre delar: analys av innehall,
analys av elevers forkunskaper

och konstruktion av undervisning.

Elever i arskurs 3 och 4 (9-10 ar)
i tysk grundskola.

Datainsamlingen omfattade
observationer av elevernas
problemldsning samt analys av
elevernas skisser och forklaringar.
Dessutom genomfordes
semistrukturerade intervjuer, och
materialet analyserades med fokus
pa sprék, begreppsanvéndning

och resonemang.

Tyskland

Studiens teoretiska
utgangspunkt bygger pa
larande, med fokus pé hur
elever konstruerar forstaelse
genom erfarenhet,
observation, handling och

samtal.

Eleverna hade frén borjan lag motivation
och svag koppling mellan teknik och
vardag. Praktiska erfarenheter var
avgorande for forstaelsen, som utvecklades
genom en cirkulér process av provning,
samtal och forklaring. Effektiv
teknikundervisning kraver darfor tid,
prioritering och en undervisning som utgér
fran elevernas vardagssprak och leder

vidare mot facksprak.




Eva Hartell & Inga-Britt
Skogh.

Criteria for Success: A
study of primary
technology teachers’
assessment of digital

portfolios.

Australasian Journal of

Technology Education.

2015

Att undersoka vilka
beddmningskriterier
tekniklérare 1 arskurs 5
uttrycker nir de bedomer

elever.

Kuvalitativ studie dar fem larare
j@mforde par av elevportfolior och

“tankte hogt”.

Studien inkluderade fem utbildade
larare i arskurs 3—6 samt 21
autentiska elevportfolior fran
arskurs 5. Eleverna hade
dokumenterat processen att
designa och bygga en

robotmodell.

Datainsamlingen omfattade 136
inspelade bedomningssekvenser,
varav 122 analyserades, samt
tank-hogt-protokoll. Dessutom
ingick multimodala portfolior som
inneholl text, bild, ljud, video och

skisser.

Sverige

Studien har sin teoretiska
utgdngspunkt dir bedomning
forstds som en social
handling dér ldrarens
erfarenheter och tolkningar
paverkar besluten. Den
bygger dven pa forskning
om portfolio-beddmning och
teknologidmnets sirskilda

didaktik.

Resultaten visade att ldrarna hade en stark
samsyn och beddmde helheten snarare 4n
detaljer, dir “’rod trad” och att uppgiften
var slutford var viktigast. Beddmningarna
paverkades ibland av subjektiva faktorer
och var delvis intuitiva, vilket kopplas till
brist p& &mnesspecifik utbildning och en
bred kursplan. Studien betonar behovet av
tydliga kriterier, god uppgiftsdesign och

stod for strukturerad elevdokumentation.

Hye Won Kim & Min
Kyeong Kim.

A Case Study of

Children’s Interaction

Att undersoka hur olika
typer av elevinteraktion i
smagrupper samt

elevernas

Kvalitativ fallstudie dver 10
lektioner. Videodata, intervjuer,
elevernas reflektionsloggar och

aktivitetsblad analyserades. Bada

Studiens teoretiska
utgangspunkt bygger pa
projektbaserat larande (PBL)

som modell for autentiska

Tva tydliga gruppmonster framtradde:
Grupp A, den demokratiska gruppen, hade
aktiv interaktion, medan Grupp B, den

ledardominerade gruppen, visade passivitet




Types and Learning
Motivation in Small
Group Project-Based

Learning Activities in a

Mathematics Classroom.

EURASIA Journal of

Mathematics, Science

larandemotivation
paverkar resultatet i
projektbaserat larande
(PBL). Studien
analyserar bade hur
interaktionerna
struktureras och hur

motivation fordandras

gruppernas PBL-arbete foljdes

och jimfordes.

8 elever i arskurs 6 (4 pojkar, 4

flickor) frén en skola i Seoul.

Datainsamlingen omfattade tio
timmars videoinspelningar av

gruppinteraktion, individuella

och samarbetsbaserade

uppgifter.

hos ovriga elever. Motivation och
interaktion paverkade varandra dmsesidigt,
dér aktiv interaktion kopplades till hogre
motivationsnivéer. Eleverna interagerade
mest i Oppna och autentiska uppgifter, och
demokratisk diskussion i Grupp A
fraimjade forstaelse, vilgrundade beslut

och uthéllighet. Studien visar att lararens

and Technology tervi d fem tillfll
. under projektets gang. fntetvjuer med fem tiiatich pet struktur och stod ar avgorande for att PBL
Education. |
clev. ska leda till 1&rande och inte enbart
2021 Sydkorea ”gorande utan larande”.
Bjorn Citrohn & Maria Att undersoka hur elva Kvalitativ intervjustudie med Studiens teoretiska Modeller anvénds antingen for att stodja
Svensson svenska teknikldrare semistrukturerade intervjuer. utgangspunkt bygger pa atta | designprocessen eller for att forklara

Technology teacher’s
perceptions of model
functions in technology

education

International Journal of
Technology and Design

Education

2020

uppfattar och anvinder
modeller i
teknikundervisningen,
samt att analysera dessa

uppfattningar.

11 erfarna svenska tekniklérare
(&rskurs 7-9), med varierande
bakgrund, men majoriteten med
kombinationer av teknik, NO och

matematik.

Datainsamlingen bestod av
semistrukturerade intervjuer via
Zoom, som transkriberades och
kategoriserades. Analysen

genomfordes i tva steg: forst en

modellfunktioner:
demonstrating, designing,
testing/evaluating,
prototyping, simulating,
problem solving,
communicating och
learning. Vidare gors en
distinktion mellan modeller i
teknik, som &r preskriptiva,

och modeller 1

tekniska funktioner. Hur de anvénds

paverkas av ldrarens &mnesbakgrund, och
de fungerar ofta mer som illustrationer dn
som aktiva verktyg for utveckling och test

av tekniska losningar.




induktiv analys for att identifiera
teman, och dérefter en riktad
analys med fokus pa

modellfunktioner.

Sverige

naturvetenskap, som &r

deskriptiva.

Per Norstrom & Jonas

Hallstrém.

Models and modelling in
secondary technology
and engineering

education.

International Journal of
Technology and Design

Education.

2023

Artikeln undersoker
varfor, vad och hur
elever i gymnasial
teknik/ingenjorsutbildnin
g bor ldra sig om
modeller och
modelleringsprocesser.
Studien analyserar
laroplaner och laromedel
for att visa att
modellering ofta
reduceras till
modellbygge, medan
centrala steg som
validering, verifiering
och modell-verklighet-

relationer uteblir.

Teoretisk/didaktisk analys
baserad pa filosofi om teknik,
forskning om teknikdidaktik samt
dokumentanalys av svenska
laroplaner och teknikldromedel pa

gymnasieniva.

I studien analyseras svenska
styrdokument for teknikdmnet i
bade grundskolan och
gymnasieskolan. Déarutdver ingér
en granskning av fem svenska
tekniklarobocker avsedda for
undervisning fran arskurs 7 till
gymnasiet. For att mojliggora en
internationell jamforelse
inkluderas dven utvalda

internationella laroplaner,

Modeller definieras i studien
som forenklade
representationer som
anvénds for specifika syften.
En central distinktion gors
mellan deskriptiva modeller,
som framst forekommer
inom naturvetenskapliga
damnen, och preskriptiva
modeller, vilka &r vanligare
inom teknik och
ingenjorskap. Vidare lyfts
modellers duala natur fram,
dér bade en intrinsisk och en
intentionell dimension.
Utifran dessa teoretiska
utgangspunkter utvecklas ett

sexstegsramverk for

Modeller ar centrala inom ingenjorsarbete
men behandlas ytligt i bdde svenska
laroplaner och teknikldromedel. I
undervisningen reduceras modellering ofta
till att bygga fysiska modeller eller
ritningar, medan viktiga delar av
modelleringsprocessen, sérskilt validering
och verifiering, i stort sett saknas.
Forenkling forekommer i viss
utstrackning, men utan att dess funktion

tydliggors for eleverna.

Modeller i teknik skiljer sig fran
naturvetenskapliga modeller genom att
vara situationsbundna, preskriptiva och
inriktade pa framtida 16sningar, vilket
sdllan klargors 1 undervisningen. Detta
bidrar till att elever far en begransad

forstaelse for relationen mellan modell och




exempelvis fran Nya Zeeland och

England.

Dokument- och innehallsanalys
av laromedel, laroplaner och
exempel pa modeller i

undervisning.

Sverige

modellering som omfattar
identifiering, isolering,
forenkling, validering,

verifiering och presentation.

verklighet samt modellens syfte och
begransningar. Forfattarna betonar darfor
vikten av att undervisningen omfattar hela
modelleringsprocessen med tydlig
progression och lyfter det presenterade
sexstegsramverket som ett didaktiskt
verktyg for att stirka undervisningen om

modellering.

Johan Lind, Susanne
Pelger & Anders

Jakobsson.

Students’ ideas about
technological systems
interacting with human

needs.

International Journal of
Technology and Design

Education.

2019

Att undersoka hur elever
1 &rskurs 8 (13—14 ar)
forstar tekniska system,
hur de resonerar om
samband mellan
komponenter, system och
ménskliga behov, samt
hur deras forstaelse
framtrader i

gruppdiskussioner.

Kwvalitativ studie med
videobaserad interaktionsanalys.
63 smagruppsdiskussioner
analyserades och elevernas
resonemang kodades tematiskt.
En 8-klass (36 elever) pa en
kommunal skola i sddra Sverige.
Alla deltog frivilligt i studien.
Materialet bestar av cirka 31,5
timmars videoobservationer av
gruppdiskussioner, elevernas
sjdlvvalda bilder hdmtade fran
internet samt transkriptioner av
deras resonemang kring tekniska
system.

Sverige

Studien tar sin utgdngspunkt
i ett sociokulturellt
perspektiv med fokus pé
sprak, samspel och
medierande artefakter som
centrala for 14drande.
Analysen vilar dven pa
begrepp hamtade fran
systemteori, sdsom system,
komponenter, subsystem,
input och output samt

systemgranser.

Resultaten visar att eleverna i hog grad
fokuserar pa enskilda artefakter eller
konkreta ”prylar” snarare dn pa system
som helheter eller pa relationerna mellan
deras delar. De har dven svart att
uppmérksamma osynliga eller mer
abstrakta komponenter i tekniska system.
Vidare tenderar eleverna att uppfatta
system som delar placerade pa rad, snarare
@n som sammanhédngande helheter dér
floden och interaktioner mellan

komponenter &r centrala.




Magnus Hultén & Eva
Bjorkholm.

Epistemic habits:
primary school teachers’
development of
pedagogical content
knowledge (PCK) in a
design-based research

project.

International Journal of
Technology and Design

Education.

2015

Att undersoka hur
lagstadieldrare med liten
erfarenhet av teknik kan
utveckla sin PCK genom
deltagande i ett
designbaserat
forskningsprojekt
(Learning Study), samt
identifiera vilka
epistemiska vanor (sétt

att skapa kunskap) som

stodjer denna utveckling.

Datamaterialet bestar av
ljudinspelade och transkriberade
lararmoten, videoinspelningar
fran undervisningen samt pre- och
post-test av elevernas kunskaper.
Darutover har ldrares resonemang
analyserats med hjélp av PEA-

analys.

Tva erfarna grundskolldrare (8k
F-1), en forskare samt deras tva
elevgrupper (totalt 49 elever, 6—7
ar). En larare hade viss
teknikbakgrund, den andra ingen

alls.

Flera iterativa cykler
genomfordes: planering av
lektion, pre-test, undervisning,
analys, revidering och ny
undervisning. Moten mellan
forskare och lirare analyserades
med Practical Epistemology

Analysis (PEA).

Sverige

Studien utgér frén PCK som
ramverk for lararkunskap
enligt Shulman. Analysen av
undervisningen genomfors
med hjélp av Practical
Epistemology Analysis
(PEA), med fokus pa hur
kunskap skapas i handling.
Som didaktiskt uppldgg
anvéinds Learning Study i
kombination med
variationsteori, och
begreppet epistemic habits
anvénds som analysverktyg
for att synliggdra
aterkommande sétt att
hantera och utveckla

kunskap.

Resultaten visar att ldrarna kopplade
teknikinnehallet till tidigare
amneserfarenheter och vardagliga
exempel, vilket stirkte bdde forstéelse och
undervisning. Tekniska begrepp och en
iterativ, reflekterande undervisningsdesign
bidrog till utvecklad PCK, dven hos lirare

utan dmnesbakgrund.




Eva Hartell.

Exploring the (un-
)Jusefulness of mandatory
assessment documents in

primary technology.

International Journal of
Technology and Design

Education.

2013

Att undersoka hur det
obligatoriska dokumentet
Individuell
utvecklingsplan med
skriftliga omddémen
(IDP) anvénds av larare i
teknik arskurs 1-6, och
om dokumentet fungerar
som ett verktyg for
formativ beddmning i

enlighet med sitt syfte.

Kvalitativ dokumentstudie. 351
autentiska IDP-dokument fréan
fem kommuner analyserades. 14
olika malltyper identifierades och
kategoriserades utifrén struktur,

innehall och forekomst av teknik.

Datainsamlingen omfattade
autentiska IDP-dokument och en
genomgéng av 14 olika malltyper.
Dokumenten analyserades for att
se om teknikinnehall fanns, hur
elevens kunskapsniva uttrycktes
och om &terkopplingen var
framatsyftande. Analysen
inkluderade dven en jamforelse av
mallarnas design och lérarnas

formuleringar.

Sverige

Analysen utgar fran formativ
bedomning och dess olika
cykler samt den svaga
stdllningen for teknisk
undervisning i Sverige.
Beddmning ses som ett sitt
att kommunicera elevens
nuvarande kunskaper och
nésta steg, dér IDP anvénds

som formativt verktyg.

Analysen visar att teknik néstan helt
saknas i IDP-dokumenten; endast 5 av 14
malltyper inkluderade &mnet, och
individuell bedémning forekom néstan
aldrig. Framatsyftande rad for fortsatt
larande gavs inte, vilket gor tekniken
sarskilt osynliggjord. Mallarnas design
hindrar formativ beddmning, och IDP
fungerar inte som verktyg for att folja
elevens utveckling eller ge nésta steg.
Systemet forstarker ddrmed teknikdmnets
marginalisering och signalerar lag

prioritet.




