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Abstract

Abstract

Introduction — The construction sector accounts for 40 % of all the waste in Sweden.
The negative climate impact is increasing successively and to keep global warming
below 2,4 — 2,6 degrees Celsius, climate measures are required. Waste reduction is a
central part of preventing climate impact. The aim of the study is to find an approach
of waste management in the production of industrial buildings that is economically and
environmentally beneficial. The aim is to reduce the construction sector’s climate
footprint by encouraging a change in waste management that is economically favorable
for the companies. The study is carried out in collaboration with YLAB Larssons Bygg
AB (YLAB).

Method — The method for the report is a case study, where the production of two
industrial buildings are analyzed. The study is quantitative because it is mainly based
on statistics and aims to identify economic consequences through waste statistics. In
addition, it is qualitative in order to create a deeper understanding. To increase the
credibility of the study, triangulation is used where document study, observation and
interview are the data collection techniques. To increase validity, the study is based on
contemporary and scientific sources.

Results — The observation showed that the construction sites were organized, however,
the waste containers were difficult to access from the ground and had inadequate
signage. There were piles of leftover material from cut outs that went to waste, but there
were also defective materials due to inadequate packaging.

The interview showed that it was beneficial to have a waste manager on site. It was also
found that the existing signage provided by PreZero (waste management company) was
inadequate due to size and language barriers present at the construction site. The site
managers did not work actively to identify areas for improvement of waste
management.

The document study showed that the total amount of waste on project A so far was circa
104 tons, with a cost of circa SEK 150 000. Project B had a waste amount and a cost of
circa 62 tons and SEK 120 000. The most expensive treatments were for mixed waste
and the largest proportion of waste was wood on both projects. The recycling rate never
exceeded 55 % on any of the projects, while the source sorting rate varied between 39
- 100 %.

Analysis — In the event of early delivery, the material may be placed incorrectly and
thus runs a greater risk of being damaged during transportation. In the months when the
amount of waste was less, the costs for waste management were lower and when the
amount of mixed waste was high, the source sorting rate was low.

Discussion — There is a clear improvement potential for the labeling of containers.
Knowledge of waste management is a key factor for the waste to be sorted correctly
and the amount of waste to be reduced. Good packaging can result in less defective
materials, which leads to less waste. Costs are reduced by reducing waste quantities,
but also by moving waste higher up in the waste hierarchy.

Keywords: Mixed waste, Recycling, Treatment, Waste hierarchy, Waste management
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Introduktion — Byggsektorn star for 40 % av allt avfall i Sverige. Den negativa
klimatpaverkan Okar succesivt och for att halla uppvarmning under 2,4 — 2,6 grader
Celsius kravs klimatatgarder. Minskad avfallsmangd ar en central del for att avstanna
klimatpaverkan. Malet med studien &r att finna ett tillvagagangssatt for avfallshantering
I produktionen av industribyggnader som ar ekonomiskt och miljomaéssigt fordelaktigt.
Syftet ar att minska byggsektorns klimatavtryck genom att uppmuntra en férandring
inom avfallshantering som ar ekonomiskt gynnsam for foretagen. Studien genomfors i
samarbete med YLAB Larssons Bygg AB (YLAB).

Metod — Metoden for rapporten ar fallstudie, dar produktionen av tva
industribyggnader analyseras. Studien &r kvantitativ eftersom den i huvudsak bygger
pa statistik och syftar till att identifiera ekonomiska konsekvenser genom
avfallsstatistik. Dessutom ar den kvalitativ i syfte om att skapa en djupare forstaelse.
For att oOka studiens trovardighet anvands triangulering déar dokumentstudie,
observation och intervju ar datainsamlingsteknikerna. For att 6ka validiteten baseras
studien pa nutida och vetenskapliga kallor.

Resultat — Observationen visade att det var organiserat pa byggarbetsplatserna,
daremot var avfallscontainrarna svartillgangliga fran markniva och skyltningen var
bristfallig. Det fanns hogar med 6verblivet material fran haltagning som gick till avfall,
men det fanns dven defekta material pa grund av otillracklig emballering.

Intervjun visade att det var fordelaktigt att ha en avfallsansvarig pa plats. Det framkom
aven att de befintliga markeringar som PreZero (foretag som hanterar avfall)
tillhandaholl var otillrackliga pa grund av storlek och sprakbarriarer som forekom pa
byggarbetsplatsen.  Platscheferna arbetade inte aktivt for att identifiera
forbattringsomraden med avfallshanteringen.

Dokumentstudien visade att de totala avfallsméangderna pa projekt A hittills var cirka
104 ton, vilket medfor en kostnad pa cirka 150 000 kr. Projekt B hade en avfallsmangd
pa cirka 62 ton och en kostnad pa cirka 120 000kr. De dyraste behandlingarna var for
blandat avfall och storsta andelen avfall var tra p& bada projekten. Atervinningsgraden
oversteg aldrig 55 % pa nagot av projekten samtidigt som kallsorteringsgraden
varierade mellan 39 - 100 %.

Analys — Vid for tidig leverans kan materialet placeras fel och 16per darmed storre risk
att skadas vid forflyttning. Under de manader dar avfallsméangden var mindre, var
kostnaderna for avfallshanteringen lagre och dar méngden blandat avfall var hdg, var
kallsorteringsgraden lag.

Diskussion — Det finns en tydlig forbattringspotential for skyltning av containrar.
Kunskap om avfallshantering &r en nyckelfaktor for att avfallet ska sorteras ratt och
mangden avfall reduceras. God emballering kan resultera i mindre defekta material,
vilket leder till mindre avfall. Kostnaderna sénks vid minskade avfallsméngder, men
aven genom att flytta avfall hogre upp i avfallshierarkin.

Nyckelord - Avfallshantering, Avfallshierarkin, Behandling, Blandat avfall,
Atervinning.
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Begreppslista

Avfall

Behandling
Blandat avfall

Byggindustri

Fast avfall

Jungfrumaterial

PreZero
Spillmaterial

Aterbruk

Atervinning

Avser de material eller produkter som slangs eller avses att
slangas.

Hantering av avfall.
Sorterbart avfall, brannbart avfall, grovt brannbart avfall.

Byggforetag som uppfor fastigheter for privat eller
kommersiellt bruk.

Avfall i fast form, det vill sdga inte flytande.

Material som befinner sig i dess ursprungliga form som inte har
behandlats eller bearbetats, till exempel obehandlat tra.

Foretag som hanterar avfall.
Byggavfall, 6verblivet material som vanligtvis blir avfall.

Ateranvandning av material eller materiel, krdver inte nagon
ytterligare tillverkningsprocess.

Material som blivit avfall tas tillvara pa och far eventuellt nya
anvandningsomraden.
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1 Introduktion

Examensarbetet studerar hur méngden spillmaterial i produktionen av byggnadsverk
paverkas av olika faktorer samt hur en minskad avfallsmangd &r ekonomiskt
fordelaktigt. Malet ar att identifiera de faktorer och eventuella bristfalliga
arbetsprocesser som kan resultera i stora mangder avfall. Utifran detta undersoks
alternativa I6sningar for att ta fram ett hallbart forhaliningssatt angaende
materialmangder.

For att uppna de nationella miljokvalitetsmélen, ”God bebyggd miljé” och “Giftfri
milj6”, kriavs det att méngden avfall minskas. Byggsektorn bidrar till cirka 40 % av
avfallet i Sverige och har darfor en betydande roll i det proaktiva miljoarbetet. Det ar
darfor av signifikant betydelse att bygg- och rivningsavfallet minskar i syfte att reducera
vaxthusgaserna och klimatavtrycket (Boverket, 2023).

1.1 Bakgrund och problemformulering

Klimatpaverkan okar succesivt och naturresurserna konsumeras snabbare &n vad jorden
kan hantera. | samband med detta 6kar véxthusgaserna i atmosfaren vilket leder till
forhojd global medeltemperatur. Det globala miljomalet, dven kallat Parisavtalet, ar ett
mal som sattes 2016 med syftet att begransa klimatpaverkan. Malet innebéar att den
globala uppvarmningen ska hallas under 2 grader Celsius med stravan efter 1,5 grader.
194 lander har tecknat avtal for att tillsammans varna om planeten och férhindra dess
uppvarmning (United Nations, 2015).

Klimatet har paverkats negativt av 6kad produktion, exempelvis av fossilbranslen,
byggnader och varmeproduktion, i samband med befolkningens levnadssétt. Detta har
resulterat i 6kade mangder véxthusgaser som har en destruktiv klimatpaverkan. De
Okade maéngderna av véxthusgaser, framfor allt koldioxid, bidrar till att jordens
medeltemperatur hojs. | Sverige blir ndgra av konsekvenserna Okad nederbord,
vattenbrist, torka samt vaxt- och djurarter som paverkas negativt av
temperaturforandringar. For att undga temperaturhéjningens negativa konsekvenser,
maste 6kningen av vaxthusgaser avta (Naturskyddsféreningen, 2023).

Utslappsrapport fran 2022 av Forenta nationerna, FN, visade att uppvarmningen
forvantas att ligga mellan 2,4 — 2,6 grader Celsius de kommande dren. | detta ar dven
de klimatatgarder som férvantas genomforas inraknade (United Nations Environment
Programme, 2022).

Byggindustrin konsumerar 40 % av varldens energi och genererar éver 25 % av allt fast
avfall i varlden (Hossain & Ng, 2018). Konsumtionen tyder pa att byggindustrins
paverkan pa klimatet ar en betydande del. Produktionen av material som anvands i
byggprocessen har en stor miljopaverkan med cirka 38 % av den totala klimatpaverkan.
En minskad mangd avfall blir en central del for att avstanna den negativa paverkan pa
klimatet (Larsson et al., 2016).

Varje ar genereras flera miljarder ton byggspillmaterial runt om i varlden. | de lander
med utvecklad industri star spillmaterial fran byggproduktion och rivning for ca 25 %
av avfallet (Lu et al., 2020).
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Genom exempelvis aterbruk kan avfallet samt produktionen av nya material och
produkter minskas. Detta resulterar bland annat i lagre utslapp av véxthusgaser, vilket
i sin tur har positiva effekter pa miljon (Hossain & Ng, 2019).

I Miljobalken kapitel 15 §10 lag (2020:601) framgar avfallshierarkin, se Figur 2, som
visar avfallets slutliga position. De material som befinner sig hogre upp i trappan anses
vara hanterade pa ett battre sétt utifran ett mannisko- och miljoperspektiv.

Pa grund av en okad inflation i Sverige har en lagkonjunktur uppstatt, vilket paverkar
byggsektorn negativt ekonomiskt eftersom materialkostnaderna har okat (Armelius,
2022). Utover detta har pandemin, som orsakades av Covid-19, medfort att priset for
vasentliga material samt drivmedel och energi 6kat (Byggforetagen, 2022).

Trots att Covid-19 inte langre klassas som en pandemi sa finns det nya hinder for
byggbranschen. Pa grund av de aktuella omstandigheterna runt om i vérlden, som
radande energibrist, okade bréanslepriser och krig, far byggindustrin negativa
konsekvenser, eftersom priser och tillgang paverkas ogynnsamt. Energibristen har
medfort hoga kostnader i produktion och vid tillverkning av material samtidigt som de
Okade branslepriserna ger dyrare frakt. Kriget mellan Ukraina och Ryssland har
resulterat i att vissa material har blivit svartillgangliga, exempelvis cement som har
blivit en stor bristvara. Pa grund av de 6kade kostnaderna i byggprocessen som en foljd
av inflation, krig, energi- och materialbrist, blir den ekonomiska fragan i forhallande
till materialanvandning i form av avfallsmangd och aterbruk aktuellt (Byggforetagen,
2022).

Ett problem idag &r att 6verblivet material betraktas som sopor. Att klassificera material
som sopor innebér att dess véarde har upphort och att det ar slutet pa dess livscykel.
Soporna branns ofta eller hamnar nergravda under marken och aterfar sallan en funktion
igen. Det blir problematiskt i langden att se pa dverblivet byggmaterial om sopor nar
det i manga fall hade kunnat betraktas som en resurs (Hebel, Heisel, & Wisniewska,
2014). Det saknas studier pa vad den ekonomiska konsekvensen blir nar avfall hamnar
langt ner i avfallshierarkin.

For att kunna na en renare och mer hallbar produktion maste spillmaterialet tas om hand
och hanteras pa ett bra satt. Materialet som idag blir avfall kan i flera fall betraktas som
en resurs som kan aterbrukas eller atervinnas och fa nya anvandningsomraden inom
byggproduktionen (Lu et al., 2020).

Ett mal som efterstravas inom byggbranschen ar Zero-waste som syftar till att bevara
resurserna i det dverblivna materialet samtidigt som de stora mangderna med farligt
avfall ska minskas. For att na detta mal ar aterbruk av éverblivet material en vasentlig
del for att eliminera avfallsméngderna (Hebel, Heisel, & Wisniewska, 2014).

Det finns flera studier som visar pa avfallets miljopaverkan och hur miljon paverkas
av att material flyttas hogre upp i avfallshierarkin, daremot saknas det studier som visar
pa de ekonomiska konsekvenserna. Denna rapport syftar till att fylla dessa
kunskapsluckor.
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1.2 Mal och fragestallning
Malet med studien ar att finna ett tillvagagangssatt for avfallshantering i produktionen
av industribyggnader som ar ekonomiskt och miljomassigt fordelaktigt. Syftet ar att
minska byggsektorns klimatavtryck genom att uppmuntra en forandring inom
avfallshantering som ar ekonomiskt gynnsam for foretagen.

e Hur ser avfallsflodet ut vid produktion av industribyggnader?
e Vilka blir konsekvenserna av att avfall flyttas hégre upp i avfallshierarkin vid
produktion av industribyggnader?

e Vilka ar de ekonomiska fordelarna med att minska avfallsmangden och vilka
faktorer paverkar den ekonomiska barkraften?

1.3 Avgransningar

Ett foretags produktion av industribyggnader ingar i studien, de som YLAB Larssons
Bygg AB producerar. Detta eftersom industribyggnader dar en av YLAB:S
spetskompetenser.

For att studiens omfattning inte ska bli for stor betraktas varken inredningen eller
vaggar som helhet, i stéllet granskas fasadbekladnad i form av sandwichpaneler samt
ingaende material som exempelvis gips.

Studien utgar fran ett ekonomiskt perspektiv och fokuserar inte pa vaxthusgaser eller
byggmaterialens klimatavtryck.
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2 Teoretiskt ramverk

Boken Aterbruk av byggmaterial (Strand Nyhlin & Afreds, 2022) beskriver hur viktigt
det &r att gora en forandring i byggprocessen for att bevara ett funktionellt klimat. En
stravan mot forbattring sker standigt vilket visas tydligt inom driften dér byggnaderna
blivit mer energieffektiva. Byggprocessen ar den faktor som ligger efter i utvecklingen
mot minskat utsldpp av vaxthusgaser. Genom att sluta anvanda jungfrumaterial kan
vaxthusgaserna minska. | Europiska Unionen (EU) star utvinningen av jungfrumaterial
och de processer som kravs for att kunna bruka materialet foér 90 % av den vattenbrist
samt den forlorade biologiska mangfalden som rader. Genom att aterbruka material
behover inget, eller en mindre mangd, jungfrumaterial utvinnas, vilket leder till att de
processerna for att bruka materialet minimeras.

2.1 Fragestallningens koppling till teoretiskt omrade
Varje fragestallning kopplas till olika teoretiska omraden. Samtliga fragestallningar
kopplas till avfallshantering pa byggarbetsplatsen och aterbruk av byggmaterial. Den
forsta fragestallningen kopplas aven till byggprocessen. Den andra fragestéllningen
kopplas ocksa till minskning av avfall samt lagar och forordningar. Sista
fragestallningen kopplas aven till minskning av avfall.

Fragestillningarnas
koppling till teori

Fréagestallning 1

Byggprocessens
utveckling

Avfallshanteringen
pa
byggarbetsplatsen

Fragestallning 2

Minskning av avfall

Avfallshanteringen
pa
byggarbetsplatsen

Fragestallning 3

Minskning av avfall

Avfallshanteringen
pa
byggarbetsplatsen

Aterbruk av
byggmaterial

Lagar och
forordningar

Aterbruk av
byggmaterial

Aterbruk av
byggmaterial

Figur 1. Fragestallningarnas koppling till teori.

2.2 Byggprocessens utveckling
Forr var det vanligt att aterbruka, allt fran tegelstenar till hela byggnader. Nar bostader
behdvdes inom en kort tid sa kunde timmerhus demonteras fran ett stalle for att sedan
byggas upp pa det nya. Det var billigt samtidigt som processen gick fort. Idag rader en
samhallsnorm dar nya material har ett hogre vérde an de gamla, samtidigt som manga
forknippar aterbruk med fattigdom (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).
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2.3 Minskning av avfall
I rapporten “Durability of Sustainable Construction Materials with Solid Wastes”
skriven av Tang et al. (2019) berattas det om hur hanteringen av avfallet har blivit en
komplicerad fraga i samband med den 6kade urbaniseringen. | stéllet for att bedoma
restmaterialet som ett avfall betraktas det som en resurs. Studien visar att betongens
egenskaper kan forbattras om fast avfall adderas. Detta visar pa ett alternativt satt att
hantera, samt minska avfallet samtidigt som de sétts i aterbruk.

Det & mojligt att ateranvanda avfallsmaterial i tegelstenar och darmed géra dem
miljovanliga. Vilket tyder pa &annu ett alternativt tillvagagangssatt for
avfallshanteringen menar Velasco et al. (2014).

Artikeln ”Construction and demolition waste management contributing factor coupled
with reduce, reuse, and recycle strategies for effective waste management: A review”
(Kabirifar et al., 2020) beskriver att reduktion av byggavfall ar en viktig strategi for att
minska de skadliga effekterna pa miljon. I artikeln diskuteras dven konsekvenser och
atgarder som kan leda till minskad avfallsmangd, samtidigt som det har fordelaktiga
kostandsekonomiska och miljoeffektiva konsekvenser. Nagra av dessa &r att
exempelvis kdpa mindre mangd material vilket ger reducerade kostnader, minskad
avfallsmangd som aven leder till sdnkta utgifter for transporter till deponier.

2.4 Avfallshantering pa byggarbetsplatsen
Avfallsmangden kan paverkas av manniskan. Material kan bli forstort pa grund av
felaktig hantering. Material som ska kapas kan fa o6nskad langd, livstiden pa materialet
kan vara till anda, forvaringen av materialet kan vara felaktigt och det kan &ven bli
spillmaterial. Dessa aspekter kan paverkas och forbattras. Ytterligare orsaker till de
befintliga méngderna av avfall i produktionen kan vara bristfallig kunskap nar det
kommer till hantering av avfall och hur méngden kan reduceras. En annan orsak &r att
de ekonomiska forutsattningarna ibland ar begrénsade och det finns darfér inte samma
mojligheter att hantera spillmaterialet. For att behandla dessa aspekter rekommenderas
att standarder for 6kad medvetenhet om avfallshantering upprattas (Hassan et al., 2022).

Att uppmuntra entreprendrers involvering i avfallshantering och miljoaktiviteter ar
nagot som rekommenderas for att minska mangden avfall. Alla metoder for en minskad
avfallsmangd behdver inte vara kostsamma utan kan bestd av férandrat beteende. Aven
om inte allt material kan aterbrukas sa kan mycket atervinnas som exempelvis betong
och gips. For att atervinning och aterbruk ska vara mojligt bor det finnas behallare som
ar tydligt uppmarkta pa byggarbetsplatsen dar materialen ska sorteras. De material som
inte &r atervinningsbara bor inte utgéra mer an tio procent av det totala avfallet (Hassan
etal., 2022).

En faktor som kan minska mangden avfall &r att utse en person som ar ansvarig for
avfallshanteringen pa byggarbetsplatsen. Personen i fraga kan oka medvetenheten
genom att utbilda sina kollegor. Revisioner bor utféras dar identifiering av
forbattringsomraden kan ske for att sedan utvardera var initiativ till forbattring av
avfallshantering kravs. For att en revision ska kunna genomféras maste det dven finnas
information i form av exempelvis statistik fran produktionen att jamfora med (Hassan
etal., 2022).
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Aterbruk och atervinning av byggavfall kan leda till en “renare produktion” vilket
slutligen kan leda till en fordelaktig situation bade for tillverkare, leverantérer och
bestéllare. Avfallshantering ar viktig for att en handel med avfallsmaterial ska kunna
utvecklas. En Okad kunskap om hantering av avfall, cirkular ekonomi och
delningsekonomi (produkten eller tjansten lanas, hyrs, delas eller byts mellan brukare)
kan bidra till en mer etablerad marknad som aven gar 6ver jurisdiktioner enligt Lu et
al. (2020).

2.5 Aterbruk av byggmaterial
Artikeln av Kabirifar et al. (2020) framhaver méjligheten att aterbruka material fran en
byggnad till en annan. Dessutom visas de positiva ekonomiska foljderna av att
aterbruka. Daremot understryks det att alla material inte &r lampade for ateranvandning
pa grund av farliga &mnen i dem, samt att vissa aldre material inte ar tillatna langre.
Genom att anstdlla arbetstagare med kunskap om demontering samt hantering av
material kan en cirkul&r process genomforas dar de icke lampade materialen exkluderas.

Pa varje byggarbetsplats gar cirka tio procent av allt byggmaterial till spillo. Mellan en
till tio procent av de material som tillfors byggarbetsplatserna blir avfall. Flera
byggmaterial a&r méjliga att aterbruka och atervinna. Tegel ar ett exempel pa ett sadant
material. Bade tegel som ar trasigt och murbruk kan anvandas till tillfartsvagar till
byggplatsen, tegel kan aven anvandas pa andra satt som till vaggar, staket och liknande.
Ett annat material som kan ateranvandas ar kakel. Kakel som inte anvénds i byggnader
kan dven anvandas till utformning av landskap. Tra &r ett annat material som ar
aterbruksbart (Hassan et al., 2022).

Med hjalp av atervinning och ateranvandning kan transport-  och
produktionsenergikostnaderna minska, men &ven energiférbrukningen, eftersom
utvinning av nya material ar mer energikravande. D& anvandningen av sekundart
material 6kar minskar efterfragan pa primarmaterial vilket leder till en minskad
ramaterialutvinning. Om sortering av avfallet sker pa plats kan ateranvandning av
materialen mojliggoras i storre utstrackning. Ateranvandning leder till att utsldppen av
vaxthusgaser kan minskas, eftersom nya material inte behdver utvinnas samtidigt som
materialen kan aterbrukas pa plats.(Alsheyab, 2022).

Ett annat satt att aterbruka material ar att anvanda det arkitektoniskt. Ett material kan
sakna varde och funktion och anda fylla ett syfte inom gestaltning. Dessutom kan
material fran den befintliga byggnaden exempelvis pryda den nya fasaden och pa sa satt
bevara dess kulturella varde (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

2.5.1 Aterbruk i projekt

IVL svenska miljoinstitutet AB (IVL) gjorde en fallstudie kring aterbruk av
byggprodukter och mobler i totalrenoveringar av kontor. Studien genomférdes i bade
Stockholm och Goteborg och syftet var att anvanda aterbrukat material. Resultatet blev
att kostnaderna sénktes med 1,4 — 1,9 miljoner kronor jamfért med om allt hade kopts
in pa nytt. Dessutom sanktes mangden koldioxid med 41 — 53 ton samtidigt som
mangden avfall reducerades med 12 — 18 ton per kontor. Detta tyder pa den ekonomiska
fordelen som dverblivet material och avfall kan generera om det hanteras pa ett korrekt
satt. Genom att nyttja materialet pa ett hallbart satt mojliggors en foretagsmassig
framgéng (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).
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Utover fallstudien analyserade 1VVL den ekonomiska skillnaden mellan produkter och
inkopspris i jamforelse med aterbrukade varor. Aterbruk av material kan bidra till
minskad mangd avfall i kombination med sankta kostnader (Strand Nyhlin & Afreds,
2022).

Ett annat exempel pa aterbruk i byggproduktion ar White Arkitekter som byggde upp
Telia Companys kontor i Luled, varav 86 % av material var aterbrukade. Resultatet var
att kostnaden for projektet sjonk med 20 % jamfort med ett vanligt projekt med liknande
omfattning (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

Bortsett fran att aterbruka material sa &r det av stor vikt att forsoka ateranvanda
byggnader. White arkitekter anpassar en kontorsbyggnad efter de nya kraven som stélls
pa lokaler och i stallet for att riva och bygga nytt sa aterbrukar de lokalerna. Som resultat
av detta berdaknas byggtiden att minska med tva ar samtidigt som koldioxidutslappen
forvantas att minska med 3 800 ton. Den ekonomiska delen paverkas ocksa markant dar
berékningar tyder pa en sankning av utgifterna med hundra miljoner kronor (Strand
Nyhlin & Afreds, 2022).

En upphandlingskonsult menar att en anledning till att aterbruk inte ar sa aktuellt kan
bero pd att det inte finns s& mycket mallar eller direktiv till det (Strand Nyhlin & Afreds,
2022).

2.5.2 Rivning av material

Det ar svarare att hantera material som kommer fran en rivning jamfort med en
nybyggnation, detta beror pa att manga material & sammansatta. Daremot genererar
ombyggnationer avfall med hogre potential for ateranvandning, eftersom manga av
materialen &r i ett brukbart skick. Vid nybyggnation utgérs avfallet mer av 6verblivna
méangder an utrivna produkter. Dessa mangder kan bero pa att inkopet har varit storre
an behovet eller att projektet har fordndrats under uppforandet. Ett enkelt satt att hantera
det 6verblivna materialet ar att lata det ga till avfall eftersom det ar lattillgangligt pa
byggarbetsplatsen (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

Processen for att urskilja material ar kostsam samtidigt som det kan resultera i skador
pa materialen. Bortsett fran detta sd ar dven arbetskraft kostsamt. Dessutom kan
mangderna av materialet vara for sma for att det ska bli ekonomiskt gynnsamt att
leverera dem vidare till nigot aterbruksforetag (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

2.6 Lagar och férordningar
Avfallsférordningen (2020:614) ar framtagen av klimat- och naringslivsdepartementet
och géller bade privatpersoner och foretag, det vill sdga alla som fororsakar avfall.
Kapitel 3 Utsortering och separat insamling av avfall 810 Bygg och rivningsavfall anfor
att:

Den som producerar bygg- och rivningsavfall ska, utéver vad som géller enligt
andra bestammelser i detta kapitel, sortera ut atminstone foljande avfallsslag
och forvara dem skilda fran varandra och fran annat avfall:

1. tra,
2. mineral som bestar av betong, tegel, klinker, keramik eller sten,
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metall,
glas
plast, och

gips

©o ok w

Forordningen borjade gélla den forsta januari 2023. | slutet av 2024 tréder dessutom en
forordning in under samma kapitel 12 § Brannbart avfall som s&ger att ”Brannbart avfall
ska sorteras ut och forvaras skilt fran annat avfall.”.

Tredje kapitlet 19 § Forbud mot forbrénning av separat insamlat avfall, tyder att ” Avfall
som har samlats in separat for att forberedas for ateranvandning eller for att
materialatervinnas far inte férbrannas.”.

2.6.1 Avfallshierarkin
I miljobalken (2020:601) under kapitel 15. Avfall § 10 finns Avfallshierarkin som sager
att:

Den som &r ansvarig for att avfall blir behandlat ska se till att det

atervinns genom att det forbereds for ateranvandning,
materialatervinns, om det &r lampligare an 1,

atervinns pa annat satt, om det ar lampligare &an 1 och 2, eller
bortskaffas, om det &r lampligare an 1-3.

NS

Den behandling av avfallet som bést skyddar manniskors halsa och miljén som
helhet ska anses som lampligast, om behandlingen inte ar orimlig.

Lagen menar att den forsta avfallsatgarden ar att minimera avfallet, darefter ska avfallet
ateranvandas. Ar detta inte mojligt ska materialet atervinnas. Steg fyra och fem omfattar
energiutvinning av avfallet, i de fall d&r det inte &r genomforbart ska avfallet deponeras
som en sista utvag, se Figur 2.
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Figur 2. Avfallshierarkin.
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3 Metod och genomfdrande

Metodvalet for rapporten var en fallstudie. Fallstudie var lamplig eftersom fragor som
vad och hur besvarades. Metoden var djupgaende och syftade till att ge 6kad forstaelse
vilket blev aktuellt eftersom rapporten avsag att fylla de kunskapsluckor som fanns
kring avfallshantering. Fallstudie ldmpade sig béast vid specifika fall, samt vid
kvalitativa undersokningar. (Séafsten & Gustafsson, 2019). For att besvara studiens
fragestallningar kravdes det att specifika fall undersoktes. Tva fall skulle studeras
djupgaende for att tydligt framhéva de ekonomiska effekterna. Studien fokuserade pa
tva av YLABS projekt vilket gjorde att fallstudie blev en passande metod for studien.

Studien var en kombination av kvalitativa och kvantitativa empiriska data. Den
kvalitativa metoden syftade till att analysera kénslor, beteenden och upplevelser genom
intervjuer och observationer, medan den kvantitativa metoden syftade till numeriska
data som inhdmtades och analyserades. Majoriteten av datainsamlingen var kvantitativ
da studien syftade till att undersoka de ekonomiska foljderna av avfallshantering.
Daremot utgjorde kvalitativa data ocksa en stor del av rapporten i syfte om att ge
djupare forstaelse till den kvantitativa delen.

Den kvalitativa inhdamtningen av information skedde via intervjuer i form av asikter och
upplevelser. Observationen raknades ocksa till den kvalitativa delen eftersom
iakttagelserna syftade till att forsta beteendet pa arbetsplatsen, inte nadgot numeriskt.
Dokumentstudien svarade for den kvantitativa delen av rapporten dar statistik
behandlades. Denna del var enbart numerisk och bestod av data som kunde analyseras
och bearbetas kvantitativt (Safsten & Gustafsson, 2019).

3.1 Fragestallningens koppling till metodval
For att besvara fragestallningarna har olika datainsamlingstekniker anvants. Samtliga
fragestallningar har intervju som datainsamlingsteknik, utéver det anvander
fragestallning tva och tre dven dokumentstudie. Fragestallning ett och tva tillampar
aven observation som datainsamlingsteknik.
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Fallstudie
Fragestallning 1 Fragestallning 2 Fragestallning 3
Intervju Intervju Intervju
Observation Dokumentstudie Dokumentstudie

Observation

Figur 3. Datainsamlingstekniker.

3.1.1 Fragestallning 1

Fragestallningen syftade till att undersoka vilka material som blev avfall och vilket
material som genererade mest avfall. For att besvara fragan kring avfallsflodet anvandes
intervju och observation som datainsamlingstekniker.

Intervjun syftade till att skapa en bild kring hur hanteringen av material skedde pa
arbetsplatsen. Dessutom gav intervjun en forstaelse for de synsatt som préaglade
arbetsplatsen nar det gallde avfallshantering.

Observationen syftade till att granska arbetsplatsen och hanteringen av avfall. Genom
att undersoka fraktionerna pa byggarbetsplatsen och dess innehall gavs information om
den verkliga avfallshanteringen i relation till den pastadda.

3.1.2 Fragestallning 2

For att besvara andra fragestillningen anvandes en kombination av observation,
intervju och dokumentstudie. Observation valdes for att kunna studera
byggarbetsplatserna i realtid i syfte om att fa en forstaelse av avfallshanteringen. Detta
gav en bild av den nuvarande situationen. Genom att forstdelse av beteendet pa
arbetsplatsen kunde de faktorer som paverkade avfallsmangden identifieras, utifran
detta kunde sedan alternativa I6sningar diskuteras. Observationen anvandes delvis for
att utreda om foretagets direktiv kring avfallshantering foljdes ute i produktionen samt
for att studera hur forutsattningarna for avfallshantering sag ut.
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Intervju var lampligt eftersom den syftade till att forsta de upplevelser, uppfattningar
samt de erfarenheter som férekom kring avfallshantering (Séfsten & Gustafsson, 2019).
Bortom det formades en uppfattning om foretagets prioriteringar. En bild skapades av
hur kunskapen kring avfallshantering i produktionen sag ut, samt om det uppmanades
att prioritera avfallshanteringen. Intervjun utredde om tid avsattes for att hantera
avfallet. Utdver detta skapades en forstaelse for hur inkdpsmangderna av material sag
ut.

Dokumentstudien framhavde den kéllsorterings- och atervinningsgrad som forekom i
de studerade projekten. Dessutom granskades avfallets slutliga position i
avfallshierarkin i syfte att utreda mojligheten att flytta avfallet hogre upp i
avfallshierarkin.

3.1.3 Fragestallning 3
| denna fragestdllning anvéandes intervju och  dokumentstudie  som
datainsamlingsteknik.

Intervjun genomférdes med platscheferna for att fa en uppfattning om deras
medvetenhet kring de ekonomiska féljderna av avfallshantering. Bortom det formades
en uppfattning om foretagets prioriteringar. For att fa forstaelse om vilka material som
var mojliga att aterbruka samt hur tidskravande det var att hantera dessa material, kunde
intervju anvandas. Detta for att identifiera de material som var ekonomiskt gynnsamma
att aterbruka eller atervinna bade tidsmassigt vid hantering och i produktvérde.

Statistik och andra dokument analyserades vilket gjorde dokumentstudie till en relevant
datainsamlingsteknik ~ (Séafsten &  Gustafsson, 2019). Analyseringen av
avfallsstatistiken gav en anvisning om hur stor mangd avfall som uppkom.
Dokumentstudie bidrog till att 6ka kunskapen om materialens kostnad for hantering.
Genom dokumentstudie kunde de material vars avfallshantering var mest kostsamma
urskiljas. Den totala mangden avfall per manad och per material kunde urskiljas.

3.2 Studiens forutsattningar

Foretaget YLAB Larssons bygg AB ér ett vaxande foretag som producerar en mangd
nyproducerade byggnader varje ar. YLAB valdes eftersom foretaget ansvarar for bade
projekteringen och produktionen av exempelvis industribyggnader. De olika
befattningarna som finns pa foretaget ar till exempel projektledare, projektingenjorer,
platschefer, arbetsledare, snickare, kvalitets-, miljo- och arbetsmiljdsamordnare (KMA)
och miljéansvarig. Antalet anstallda ar 2022 var 82 personer (Allabolag, 2023). YLABs
huvudkontor &r beldget i Hultseryd.

| denna studie undersoktes tva byggarbetsplatser, varav bada var belagna pa Stigamo.
Bada byggprojekten var industribyggnader med liknande omfattning och slutbesiktning
forvantades ske samtidigt.

Ena industribyggnaden var avsedd for, det som i rapporten kallas for, projekt A och den

andra var avsedd for projekt B. De olika hyresgasterna bidrog till att projektens
omfattning varierar i de olika momenten.
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Denna studie riktar sig framst till byggforetag som vill vdrna om miljon samtidigt som
de far en ekonomisk vinning.

3.3 Empiriinsamling

Observation

Observationen var ostrukturerad och foljde inget angivet tidsschema, faltanteckningar
fordes under besOket. Infor observationen inhdmtades kunskap om projektet déar
samtliga punkter som skulle granskas noterades. Observationen var av direkt form dar
maéanniskors beteende studerades i realtid i en naturlig miljo. Platscheferna accepterade
besdket och var hjadlpsamma samtidigt som de inte undanhdéll information (Séafsten &
Gustafsson, 2019).

Ett problem med observationer &ar att observatérens forvantningar kan paverka
tolkningen (Safsten & Gustafsson, 2019). For att motverka det var bada
byggarbetsplatserna  var obekanta for observatdrerna. Detta minimerade
forvantningarna pa respektive projekt, for att ge ett mer objektivt resultat.

Intervju

Intervjuerna var semistrukturerade, vilket innebar att de fanns en arbetsgang for
fragorna samtidigt som tillaggsfragor for en djupare forstaelse kunde adderas. Samtalet
intraffade i en lugn kontorsmiljo dar respondentens svar endast var tillgangligt for de
som befann sig i rummet. Detta gjordes for att respondenten skulle kunna svara fritt och
inte kdnna sig begransad av att nagon intill lyssnande. Intervjun genomfordes i en grupp
med tva respondenter (Séafsten & Gustafsson, 2019).

Tva intervjuare genomforde samtalet i syfte om att komplettera med fragor och synsitt.
Ena intervjuaren fokuserade péa att driva samtalet vilket gjorde att den andra
intervjuaren kunde analysera respondenternas kroppssprak. Intervjuerna genomfordes
av kvinnor vilket kan vara fordelaktigt enligt foljande citat »Var erfarenhet ar att
kvinnor som intervjuar méan i mansdominerade verksamheter kan ges mer utforliga svar
an méan ...” (Séfsten & Gustafsson, 2019, s. 156).

Intervjun genomfordes ansikte mot ansikte i syfte om att bygga ett fortroende mellan
intervjuare och respondent. Samtalet dokumenterades genom ett digitalt
dikteringsverktyg med avsikten att framhédva den verkliga konversationen.

For att f3 samma perspektiv pa bada arbetsplatserna s besvarade platscheferna samma
intervjufragor. Bredden pa fragorna varierade beroende pa de svar som soktes, nar
intervjuarna inte tyckte att fragan var fullt besvarad stalldes en smalare féljdfraga i syfte
att fa ett mer specifikt svar. Fragorna stélldes for att fa en uppfattning om den attityd
som fanns pa byggarbetsplatsen samt hur viktig avfallshanteringen ansags vara. Utover
detta sa soktes svar pa hanteringen av avfallet och vad méangderna orsakades av.
Intervjufragorna syftade till att skapa en forstaelse for for- och nackdelarna med
avfallshantering och var darmed &mnade for platschefer, eftersom studien utreder
avfallshanteringen i produktionen.

3.4 Arbetsgang
Empiriinsamlingen inleddes med en dokumentstudie dar YLABs statistik fran projekt
A och B inhamtades fran PreZero. Detta gjordes som ett forsta steg i syfte om att fa en
13
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uppfattning av respektive projekts avfallsméngd och sorteringsgrad. For ytterligare
forstaelse for avfallets kretslopp kontaktades PreZero.

Till slut hade tillrackligt mycket kunskap insamlats och ett mote bokades med YLAB:s
kontaktperson. Under motet arrangerades en tid for ett platsbesok och en intervju.
Genom att genomfora forsta observationen innan intervjun kunde fragor som dykt upp
under platsbesoket utredas.

Respektive observation bestod av en rundtur pa arbetsplatsen tillsammans med
platschefen som varade i ungefar en timme, dér nagra specifika punkter observerades,
se Bilaga 1. Darefter genomfordes en intervju som pagick under en timme, se Bilaga 2.
Forsta observationen gjordes innan intervjun, medan den andra genomfordes efter
platshesoket. Detta for att kunna studera platsen utifran eventuellt nya synvinklar som
givits under intervjun.

Vidare granskades statistiken fran dokumentstudien mer djupgaende. Nar all
information var insamlad kunde empirin pabdrjas och darefter analyseras. Empirin
diskuterades sedan i samband med teorier och andra synvinklar, dessutom analyserades
arbetet kritiskt. Utifran diskussionen och empirin kunde sedan slutsatser dras. Vidare
gjordes sammanfattningen och abstract.

3.5 Analysmetod
For att analysera intervjumaterialet anvandes nyckelord dar det relevanta innehallet
sarskildes. De citat som valdes grundades pa samma séatt. Citat valdes vid de tillfallen
dar de tydligt beskrev situationen. Vissa fragor stalldes under intervjun i syfte om att
skapa en Oppen atmosfar dar respondenterna kande sig trygga. Dessa fragor
analyserades inte vidare i studien utan analysen fokuserade pa mer vasentliga fragor for
studien. Analysen var transparant vilket innebar att all information framhévdes.

Dokumentstudien analyserades genom att jamféra avfallsstatistik mellan projekt A och
B, manader och olika material. Avfallets slutliga position i avfallshierarkin analyserade.
Genom att granska statistiken kunde samband mellan projekten finnas samtidigt som
samband mellan arbetsmoment och uppkomst av avfall kunde undersokas.

Den data som samlades in under observationen analyserades i efterhand, dér bland
annat tillgangen till de olika containrarna diskuterades. Utover detta analyserades
utmérkningen av fraktionerna samt atkomsten och placeringen av containrarna.
Byggarbetsplatsens generella struktur granskades utifran ordning, materialflode och
forvaring av material.

3.6 Trovardighet

For att 6ka studiens reliabilitet anvandes vetenskapliga kéllor i dokumentstudien, samt
I storsta utstrackning primarkallor. En noggrann kallkritik bidrog till en hogre
reliabilitet, dar alla kallor utvarderades utifran kallkriterierna. Vid insamlingen av
kvantitativa data var informationen oberoende av foretaget, vilket gav en hdogre
reliabilitet eftersom byggforetaget inte hanterade deras egen avfallsstatistik.

For att skapa ett brett perspektiv studeras olika infallsvinklar. Allt fran hanteringen av
material pa byggarbetsplatsen till uppfattningar och medvetenhet om avfallshantering.
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For att skapa en hogre validitet anvandes triangulering i form av intervju, observation
och dokumentstudie (Séfsten & Gustafsson, 2019). Nutida kéllor anvéndes for att stodja
resonemanget vilket gav en hogre validitet. Genom en néra kontakt med fOretaget
YLAB AB okade validiteten, eftersom tillgangen till specifika data var mojlig.
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4 Resultat

| detta kapitel redovisas den insamlade data utifran observation, intervju och
dokumentstudie.

4.1 Empiri

411 Observation

Under ett platsbesok bestktes projekt A och B, som utférs av YLAB. Observationerna
gjordes i samarbete med en platschef som visade runt pa byggarbetsplatsen.

Avfallshantering

Vid projekt A fanns flera containrar for avfallssortering. Det fanns containrar for tra,
metall, wellpapp, plast, gips och farligt avfall. Kérlen for blandat avfall var sedan
tidigare borttagna fran arbetsplatsen. Majoriteten av avfallskarlen var samlade vid
bodetableringen pa byggnadens entrésida (sidan vand mot in- och utfartsvégar). Det
fanns dven containrar som var placerade pa andra sidor av byggnaden. Placeringen var
lattillganglig for maskiner och fordon dock var containrarna hoga sa tillgangligheten
for arbetare var samre, for att kunna se vad som fanns i en container var personen
tvungen att klattra upp for att se ned 6ver kanten.

Figur 4. Del av arbetsplatsdispositionsplan (APD-plan) projekt A.

Samtliga avfallskarl pa projekt A var utmarkta med skyltar dels av traskivor med text i
fluorescerande farger, dels av markeringar som avfallsfortaget forsedde containrarna
med i form av A4-papper med tryckt text pa, se Figur 5. Inuti kérlen var materialen
sorterade bortsett fran enstaka undantag som exempelvis spikar i traplankor. Materialen
som lamnades i avfallscontainrarna var dels trasiga eller forbrukade och dels éverblivet
material som inte langre hade nagot anvandningsomrade pa byggarbetsplatsen.
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Figur 5. Skyltning vid containrar vid projekt A.

Vid projekt B var avfallscontainrarna utspridda éver byggarbetsplatsen, det fanns
containrar i olika storlekar dar de mindre var lokaliserade pa insidan av byggnaden for
att minska avstanden, se Figur 6. P4 insidan av byggnaden fanns containrar for gips,
metall och tra. Pa utsidan fanns det flera storre containrar som stod samlade. Dessa var
avfallscontainrar for tra och tva for blandat avfall. Containrarna pa utsidan var
lattillgangliga for maskiner och fordon men de var hoga. Inuti byggnaden flyttades
containrarna runt efter behov och var lattatkomliga for maskiner, fordon och arbetare.
Awven vid projekt B var materialen sorterade i ratt container. | containern for blandat
avfall kastades flera olika material som exempelvis plast och wellpapp. Likt projekt A
var materialen som sorterades i avfallscontainrarna antingen trasiga, forbrukade eller

overblivet material.
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Figur 6. Del av APD-plan projekt B.

Overblivet material
Vid projekt A observerades en hog med innervdaggar som hade blivit skadade under

transport och avlastning, se Figur 7. Flera av innervaggarna var tydligt defekta och var
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inte langre brukbara for dess avsedda syfte. Daremot var vissa fullt fungerade med
endast nagra skavanker, trots detta skulle ingen av dem anvéndas i bygget.

Figur 7. Defekta innervaggar fran projekt A.

Bada byggarbetsplatserna anvande sandwichelement som fasadmaterial, dér haltagning
for oppningar i fasaden inte var inrdknade i bestéllningen. Detta medfdrde att delar av
vaggarna behdvde skaras ut for fonster- och dorrsattning. Det éverblivna materialet
separerades innan de hamnade i avfallscontainrar. Pa projekt A placerades
sandwichvaggarna i en hdg intill containrarna for att invanta separering av de olika
materialen innan de kunde hamna i ratt container.

Det Gverblivna materialet forvarades bade inne och utomhus. Material som kunde
absorbera fukt forvarades inne medan material som metall forvarades utomhus. Aven
dverbliven isolering kunde forvaras ute sa lange emballaget inte var brutet. Det fanns
daremot ingen separat forvaringsbarack for sadant material.

Generellt pa arbetsplatsen

Materialen var organiserade pa de bada arbetsplatserna. Det var sallan skrap pa marken
utan det fanns en god framkomlighet. Materialen var uppdelade i tydliga hogar
beroende pa materialtyp och dess avseende, se Figur 8. Nagot som var vanligt
forekommande var hogar med avfall som placerades tillfalligt nagonstans innan de
flyttades till en container. For att sakerstélla att avfallet hamnade i containrarna akte en
hjullastare runt pa bygget och forde dessa hogar till avfallsstationerna. Personen som
ansvarade for hjullastaren befann sig pa bada arbetsplatserna och utférde samma
uppdrag pa dem.

Né&r observationen utférdes hade projekt A ett tatt hus vilket projekt B inte hade, trots
detta var innervaggarna paborjade.
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Figur 8. Uppsattning av innervaggar vid projekt B.

4.1.2 Intervju

| intervjun med platscheferna for projekt A och B, framkom det att avfallscontainrarna
toms vid behov och att det ar de som bestaller tomning. Témningen kan ske med olika
tidsspann, vissa karl téms dagligen och andra med nagot langre intervall. De bada
platscheferna hade delegerat ansvaret for avfallshanteringen till en ansvarig. De var
Overens om att arbetstiden inte var tillracklig for att de sjalva skulle ha fullt ansvar for
avfallshanteringen (Platschef A, Platschef B, 2023).

Nagot som ansags vara en bidragande faktor till att materialet som fordelades i
avfallscontainrarna hamnade fel var att flera av underentreprendrerna talade olika sprak
vilket skapade en sprakbarriar. Platscheferna pa de bada projekten berattade att de var
tvungna att skriva egna skyltar pa traskivor pa flera olika sprak for att samtliga
underentreprendrer skulle ha mojlighet att kunna sortera materialen i ratt kérl, se Figur
9. Den ena platschefen ndmnde att de skyltarna som avfallsforetaget forsedde
containrarna med var for sma, saknade text pa flera sprak och endast var placerade pa
en sida av containern (Platschef A, Platschef B, 2023).
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Figur 9. Skylfning pa olika sprak vid containrar pa projekt B.

Kunskap

Platschefen for projekt B forklarade att det inte sker ndgon utbildning eller genomgang
av avfallshantering for arbetarna. Det optimala enligt platschefen skulle vara att ha en
halvtimmes genomgang med varje ny person, men detta ar nagot som i nulaget inte ar
gorbart. Detta beror pa tidsbrist och det stora antalet arbetare som befinner sig pa
platsen dagligen. Kunskapen om hur material ska sorteras upplevs finnas, men trots
detta sker misstag (Platschef A, Platschef B, 2023).

Overblivet material och forvaring

Platschefen for projekt A berattade att det fanns en stérre mangd dverblivet material
som hade blivit medflyttat fran tidigare projekt. Platschefen berattade vidare att
materialet var tvunget att flyttas infor varje etablering och att det &ven maste inventeras
nar bygget ar klart. Det framkom att detta ansags vara problematiskt da material hade
flyttats med for manga ganger och var da i vagen manga ganger i stallet for att vara till
nagon nytta (Platschef A, Platschef B, 2023).

Under intervjun framkom det att YLABSs lager hamtar upp material fran projekten som
anses vara mojliga att aterbruka. Det materialet anvands sedan framst till byggservice.
Vissa material som hade blivit stétta eller obrukbara saldes ibland vidare till
privatpersoner (Platschef A, Platschef B, 2023).

Genomgang av statistik

Att ga igenom avfallsstatistiken efter att projekten avslutades var inget som forekom i
nuldget, daremot gjordes reflektioner kring att en férandring bor ske om flera containrar
med blandat avfall har erhallits under en kort period (Platschef A, Platschef B, 2023).

Avfallshantering

Det finns flera atgarder som skulle kunna underldtta avfallshanteringen pa
byggarbetsplatserna. Mer planering av containrarna placering ar ett exempel pa en
atgard enligt platschefen for projekt B. Platschefen for projekt A beskrev hur ett
gangstrak runt det hoga containrarna skulle gora det mer lattillgangliga for alla. Stora
skyltar pa pelare med betongfundament, med antingen text pa flera sprak eller bilder,
som skulle sta placerade bakom containrarna var aven det ett forslag pa en atgard. Detta
skulle tydliggdra vilka material som skulle vara i vilken container och darmed minska
missforstand och misstag (Platschef A, Platschef B, 2023).
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Materialflode

Det bestélldes i storre utstrackning en mindre mangd material an den slutliga atgangen,
daremot ar gips ett exempel pa material dar en mer exakt mangd bestalls. Trots att
mangden material som bestélldes inte var for stor sa fanns det dverblivet material vid
de bada projekten. Platscheferna forklarade att en bidragande faktor till mangden var
att projekteringen inte stamde dverens med hur det sag ut i verkligheten, vilket ledde
till &ndringar i produktionen. En tredje faktor beskrev den ena platschefen i féljande
citat:

Sen sa kommer vi nog in lite dar pa tidspressen, att vi inte kanske har den
tiden pad dagen for att kunna sitta oss ned och mangda den tiden vi
egentligen behdver gora. Utan da far det nog bli en liten snabbkoll och
sen ga lite pA magkéansla och sen ta en bestallning (Platschef projekt A,
2023).

I intervjun beskrevs det dven att materialhanteringen ibland kan leda till att saker och
ting blir skadat vilket leder till att det slangs. Detta kan i sin tur leda till att mer material
bestélls for att det &r mer kostsamt att ha arbetare som inte arbetar an att képa for mycket
material. Beroende pa leverantér kommer materialet med olika emballage. Platschefen
for projekt A beskrev att de material som kommer fran vissa tillverkare emballeras pa
ett ohallbart satt. Ett exempel var de innervaggar av sandwichelement som skulle
anvandas i projekt A som blev defekta pa grund av saknat skydd vid avlastning och
forflyttning (Platschef A, Platschef B, 2023).

Krig, Covid-19, inflation

Kriget mellan Ukraina och Ryssland, inflationen och covid-19 har enligt platschefen pa
projekt A gjort att mangden material som bestalls har dkat och bestélls till en tid da det
egentligen inte behdvs. Det har &ven blivit dyrare transportkostnader. Detta medfor att
det blir dyrare och att materialet riskeras att skadas vid forflyttningar pa arbetsplatsen,
eftersom det inte alltid & mojligt att placera materialet pa ratt plats vid leverans. For att
minska dessa kostnader och olagenheter &r en mojlig atgard att material sakras genom
att tillverkaren kontaktas och tid for leverans bestams (Platschef A, Platschef B, 2023).

Projektering

De bada platscheferna uttryckte en 6nskan om att bli inkopplade i projekten tidigare i
projekteringsstadiet. De namnde aven att kunden ar med och paverkar under en lang tid
i projekteringen, vilket kunde leda till kostsamma andringar och stérre materialatgang
(Platschef A, Platschef B, 2023).

4.1.3 Dokumentstudie

Underlaget for dokumentstudien ar inhamtat fran PreZeros hemsida och grundar sig pa
YLABs projekt A och B. Statistiken for bada projekten stracker sig fran projektstart
under hosten 2022 framtill februari 2023.

Ekonomi

Projekt A hade en total avfallsmangd cirka 104 ton vilket motsvarade en kostnad pa
cirka 150 000 kronor, se Tabell 1. Aven i detta projekt var trd och blandat avfall
dominerade, daremot var det sammanlagda blandade avfallet majoritet. Dessutom var
transporten den storsta totala kostnaden for avfallet.
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Det fanns ingen registrerad avfallsméngd for wellpapp, ddremot fanns det en kostnad
for transport och hyra. Samtidigt fanns det kilogram for annat avfall som brannbart och
deponifraktion men ingen kostnad for hyra.

Mangden metallskrot var relativt stor i fornallande till resterande avfallskategorier, dar
den slutliga faktureringen hamnade pa -1 916 kronor.

Tabell 1. Projekt A - Avfall i kronor och kilogram per prisgrupp (PreZero infomanager,
2023).
Behandling Transporter Hyror  Owvrigt  FaktKr  Vikt

[t flr] la]  [a]  Ack (kg
Gips till 5 664 2127 4176 303 12 271 5900
dtervinning
Wellpapp 0 3250 6 631 420 10 301 0
Mineralull 2925 3338 2 469 447 9179 2 940
Briannbart 2700 2172 0 297 5169 2700
avfall
Deponifraktion 1334 1 086 0 161 2 581 960
Jirn- & -15 588 5238 7760 675 1916 17580
metallskrot
Grovt brinnbart 18 081 12 129 5341 1 600 37 151 15 680
avfall
Sorterbart 19 541 5959 0 775 26276 12 290
avfall
Tra 1 796 15014 10 068 1925 28 502 35 650
Plast osorterat 7232 4 257 5747 543 17779 9 860
Brandslickare 259 0 0 0 259 12
Aerosoler 40 0 0 0 40 3
Elektronikavfall 25 0 0 0 25 5
Totalt 44 009 54 570 42 192 7 146 147 917 103 580

Mangden fakturerade kilon vid projekt A var ungefar densamma under november och
december, se Tabell 2. Faktureringen pabdorjades i september och den totala mangden
kilogram av samtligt avfall var cirka 104 ton.
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Tabell 2. Projekt A - Kilogram avfall rullande (PreZero infomanager, 2023).

[Kg] 2022/09 2022/10 2022/11 2022/12 2023/01 2023/02 Fakt.
Kg

Tri 6 480 0 12 740 9630 3 440 3360 35650

Grovt brannbart 1 380 3 660 5060 3 800 1 780 0 15 680

avfall

Jam- & 0 4 700 3140 5 640 0 4 100 17 580

metallskrot

Sorterbart 0 6 570 4320 0 1 400 0 12 290

avfall

Plast osorterat 0 0 0 4440 5420 0 9 Ba0

Gips till 0 0 0 5900 0 0 5900

dtervinning

Mineralull 0 0 2940 0 0 0 2940

Brinnbart 0 0 2700 0 0 0 2700

avfall

Deponifraktion 0 0 0 960 0 0 960

Brandslickare 0 0 0 0 0 12 12

Aerosoler ] 0 (1] 0 0 5 5

Elektronikavfall 0 0 0 0 0 3 3

Totalt 7 860 14 930 30 900 30370 12 040 7480 103 580

Sammanlagt har cirka 150 000 kronor fakturerats av PreZero till YLAB for projekt A,
dar storsta beloppet var under november, se Tabell 3. Faktureringen borjar i juli och
stracker sig dver projektets gang fram till februari.
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Tabell 3. Projekt A — Kilogram avfall rullande (PreZero infomanager, 2023).

[kr]

Grovt
brinnbart
avfall
Sorterbart
avfall

Trd

Plast
osorterat

Gips till
dtervinning
Wellpapp

Mineralull

Briannbart
avfall

Deponi-
fraktion

Brand-
slickare

Aerosoler

Elektronik-
avfall

Jirmn- &
rmetallskrot
Totalt

2022/ 2022/ 2022/ 2022/ 202/

a7

1 053

1970

1970

4 993

08

403

1191

3064

357

994

6 009

09

3 104

4410

1 105

994

9613

10

2128

14 120

1 988

1 105

=2 453

24 254

11

10 897

8 103

5932

199

2045

2141
6 530

5169

=803

40 123

2022/
12

8 807

6417

6573

8016

3511
Q94

2 581

532

35
367

2023/
0

41356

2 Bal

21317

7 447

1105

3 544
289

Q04

22
213

2023/
02

403

2704

994

1105

1105

259

40

25

-1

Qa0
4 645

Fakt. kr
ackum.

37 151

26276

28 BO2

17779

12271

10 301
9179

5169

2 581

259

40

25

-1916

147 917

Projekt B hade en total avfallsmangd, fran byggstart till februari 2023, pé cirka 62 ton
vilket motsvarar en kostnad pa cirka 120 000 kronor, se Tabell 4. Sortbart avfall och tra
stod for majoriteten av avfallet. Den totala kostnaden for sorterbart avfall var mer an
det dubbla &n for tra, trots att de hade ungefar samma insamlade vikt.
Transportkostnaderna for plast var hoga i forhallande till vikten. Sammantaget var den
storsta avgiften transporten av materialet.

Kostnaden for behandling (hur materialet hanteras efter insamling) av blandskrot &r
negativt enligt statistiken. D&remot tillkommer kostnader for transport, hyra av
container och ovrigt for samtligt avfall.

24




Resultat

Tabell 4. Projekt B — Avfall i kronor per prisgrupp (PreZero infomanager, 2023).
Behandling Transport  Hyror Ovrigt  Fakt. kr Vikt

[kr] [kr] [kr] [kr] ackum. [kg]
Sorterbart 31196 16 249 6 181 1855 55480 19 220
avfall
Plast 1612 8 405 1657 1127 12 802 2320
osorterat
Trd 3828 12 039 3593 2297 21757 21 820
Gips 6 700 1354 0 144 8197 5560
Gips till 2 803 1056 0 112 3971 2920
atervinning
Brinnbart 340 2771 474 341 3926 1730
avfall
Grovt 3 585 4 239 1 988 449 10 261 2940
brannbart
avfall
Jarn- och -5 388 4 675 1625 545 1457 5960
metallskrot
Totalt 44 676 50 788 15518 6 870 117 851 62 470

Under oktober borjade projekt B att faktureras for avfallsmangden, se Tabell 5.
Mangden var som storst under februari med cirka 30 ton medan den minsta
fakturerade mangden var 0,38 ton i december.

Tabell 5. Projekt B - Kilogram avfall rullande (PreZero infomanager, 2023).

[Kg] 2022/10 2022/11 2022/12 2023/01 2023/02 Fakt.Kg
ackum.

Sorterbart 1180 5220 0 4 000 8 820 19220

avfall

Trd 2020 1340 0 6 800 11 660 21 820

Gips 0 0 0 5 560 0 5560

Gips till 0 0 0 0 2920 2920

dtervinning

Jarn- och 820 720 0 1 400 3020 5960

metallskrot

Plast 640 1 540 140 0 0 2320

osorterat

Brinnbart 340 0 240 250 900 1730

avfall

Grovt 0 0 0 600 2340 2940

brannbart

avfall

Totalt 5000 8 820 380 18 610 29 660 62470
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Den kostnad som PreZero fakturerade YLAB for projekt B startade i september, se
Tabell 6. De fakturerade beloppet var som hogst i februari. Det sammanlagda
faktureringsbeloppet for projekt B var cirka 120 000 kronor.

Tabell 6. Projekt B — Avfall i kronor (PreZero infomanager, 2023).

[kr] 2022/09 2022/10 2022/11 2022/12 2023/01 2023/02 Fakt. kr
ackum.

Sorterbart 0 3773 13 469 994 13 275 23 969 55480

avfall

Tra 833 2 146 1397 325 7363 9 693 21757

Plast 833 2 897 6917 1505 325 325 12 802

osorterat

Gips 0 0 0 0 8197 0 8197

Gips till 0 0 0 0 0 3971 3971

dtervinning

Brannbart 0 1403 876 279 464 903 3926

avfall

Grovt 0 0 0 0 2797 7 464 10 261

brinnbart

avfall

Jidrn- och 0 573 915 325 -55 -302 1457

metallskrot

Totalt 1 666 10 792 23574 3428 32 366 46023 117851

Avfallssortering

Tré och jarn- och metallskrot stod for de storsta andelarna, varav tra motsvarade 34 %
av det totala avfallet och jarn- och metallskrot 17 %, se Figur 10. Déarefter kom det grovt
brannbara som stod fér 15 % samt sorterbart avfall pa 12 %. Den osorterade plasten
representerade 9 % och gipsen som var avsedd for atervinning 6 %. De minsta
kvartilerna var 3 % mineralull, 3 % brannbart avfall samt 1 % deponi. Brandslackare,
elektronikavfall och aerosoler var 0 %.
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0,
frabt 0% Elektronikavfall
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Figur 10. Projekt A — Kilogram avfall ackumulerat (PreZero infomanager, 2023).

Vid projekt B var tra den avfallssort som var av storst andel med 35 % av den totala
mangden, se Figur 11. Dérefter kom sorterbart avfall som stod for 31 % av den totala
avfallsmangden. Jarn- och metallskrot stod for 9 % av det totala avfallet, gips hade
ocksa en andel pa 9 %. Grovt brannbart avfall motsvarade 5 % och efter det kom gips
till atervinning pa 4 %. Plast osorterat stod for 4 % och de sista 3% var brannbart avfall.

Kilogram avfall ackumulerat )
Brannbart avfall

Gips till atervinning Plast osorterat 3%
4% _\

4%

Grovt brannbart
avfall
5%

Tra
35%

Gips
9%

Jarn- och metallskrot
9%

Sorterbart avfall
31%

Figur 11. Projekt B — Kilogram avfall ackumulerat (PreZero infomanager, 2023).
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Kallsorteringsgrad &ar den procentuella delen av avfallet som sorteras. Pa projekt A
varierade kallsorteringsgraden som mest med cirka 40 procentenheter, se Figur 12. |
september och december var kallsorteringsgraden 100 % samtidigt som den var som
lagst i oktober. Den totala andelen kilogram som sorterades var som mest under
november och december, déar den storsta avfallsmangden uppmattes till cirka 30 000
kilogram. Storst méngd blandat avfall sorterades under oktober varav ingen sortering
skedde i september och december.

Kallsorteringsgrad

Projekt A
2022 -202 2
[Ton) 022/05-2023/0 4
35 100
30
80
25
20 60
15 40  mmmm Kilo blandavfall
10 Kilo tot
20
5 I . = Killsorteringsgrad
0 o 0
September Oktober November December Januari Februari

Figur 12. Projekt A — Kéllsorteringsgrad (PreZero infomanager, 2023).

Atervinningsgraden varierade utéver projekt A och 1&g pa 0 % i september, se Figur 13.
Under november sanktes atervinningsgraden till cirka 26 % innan den ater igen ¢kade
till cirka 50 %. Den totala avfallsméngden i kilogram var som mest i november och
december i jdmforelse med september som hade minst mangd avfall, dessutom gick
inget till atervinning. Containern for blandavfall togs bort under januari.
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Atervinningsgrad

Projekt A
2022/09-2023/02 o
[Ton] [%]
60 60
50 50
40 40
30 30
Kilo tot
20 20
I Kilo tot aterv.
10 I 10 Atervinni g
= ALErvinningsgra
0 [] [] O m

September Oktober November December Januari Februari

Figur 13. Projekt A — Atervinningsgrad (PreZero infomanager, 2023).

Generellt gick storsta delen avfall fran respektive manad till atervinning, daremot galler
inte detta for oktober dar storsta andelen gick till deponi, se Figur 14. September &r den
enda manaden dér delar av avfallet inte har gatt till deponi. Februari bestod nastan bara
av atervunnet avfall férutom en liten del som gick till deponi. Under november och
december gick majoriteten av avfallet till atervinning, daremot sorterades &ven en stor
del till deponi och brannbart i november. Oktober hade den lagsta andelen avfall som
gick till atervinning.
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Miljoredovisning; fakturerat + ofakturerat
[Ton] Projekt A
35 2022/09-2023/02

30 i
25
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September Oktober November December Januari Februari

Brannbart Atervinning m Deponi M Farligt avfall

Figur 14. Projekt A — Miljoredovisning, fakturerat + ofakturerat (PreZero
infomanager, 2023).

Graden for kallsorteringen, totala mangden avfall och mangden blandat avfall pa
projekt B varierade mellan manaderna, se Figur 15. Som mest skilde det 60
procentenheter mellan den basta och den séamsta manaden. | oktober och januari var
kéllsorterings graden mellan 70 - 80 %. Den var som hogst i december, da den var 100
% och den var som lagst i november. Februari hade stérst méngd totalt avfall och
december hade minst mangd.

Kallsorteringsgrad

Projekt B
[Ton] 2022/10-2023/02 [%]
35 100
30
80
25
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20
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0 f— 0
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Figur 15. Projekt B — Kéllsorteringsgrad (PreZero infomanager, 2023).
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Atervinningsgraden av det avfall som samlades in p& projekt B varierade mellan
manaderna, se Figur 16. Den hogsta atervinningsgraden var i november da 6ver 55 %
av avfallet gick till atervinning. De manader da atervinningsgrad var lagst var
december, oktober och februari. Genomsnittligen lag atervinningsgraden mellan 35 %
och 50 % under de fem manaderna.

Atervinningsgrad

Projekt B
2022/10-2023/02
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20
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0 - — 0
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Figur 16. Projekt B — Atervinningsgrad (PreZero infomanager, 2023).

Av det avfall som samlades in gick mer &n cirka tio ton till deponi mellan oktober och
januari samt cirka atta ton i februari, se Figur 17. Ungefar 15 ton gick till atervinning
mellan oktober och januari och cirka 3 ton till brannbart. | februari gick cirka 8 ton till
atervinning och 2,5 - 3 ton till brannbart. Det férekom inte nagot farligt avfall under
nagon av manaderna.
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Miljoredovising; fakturerat + ofakturerat
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Figur 17. Projekt B — Miljoredovisning, fakturerat + ofakturerat (PreZero
infomanager, 2023).

4.2 Analys av empiri

Generellt pa arbetsplatsen

Utifran observationen gavs intrycket om att alla material hade sin specifika plats och
att inget hamnade i glémska. Daremot gavs uppfattningen om att detta préglade projekt
A mer an projekt B. Detta kan bero pa att projekt B &r ett projekt av annan karaktar med
mer omfattade invandiga delmoment.

4.2.1 Fragestallning 1

De hoga kanterna i kombination med de sma skyltarna kunde utmynna i misstag.
Sprakskillnaderna pa arbetsplatsen kunde ocksa vara en anledning till felsorteringen
eftersom skyltarna inte fanns pa alla sprak. Skyltarna angavs pa engelska for de som
inte var svensktalande, daremot hade manga av de utlandska arbetarna ett annat
modersmal &n engelska vilket kunde bidra till komplikationer. Det kravdes ett nara
avstand for att utlasa vad containrarna innehdll samtidigt som det inte fanns nagon
mojlighet att se in i dem fran markniva.

Enligt platscheferna gavs ingen introduktion till byggarbetsplatsen gallande hur
avfallssorteringen skulle genomféras samt vilka material som skulle i respektive
avfallscontainer. Detta kan resultera i att atervinningsgraden sanks och att mer material
hamnar i blandat avfall pa grund av okunskap.

Avfallsméangden skiljde sig markant mellan projekt A och B, dar projekt A hade 41,1
ton mer avfall. Detta kan bero pa hur langt projekten hade kommit i forhallande till
varandra. Vid platsbesoket hade projekt A ett tatt hus vilket projekt B inte hade,
samtidigt hade projekt B pabdrjat innervaggarna medan projekt A hade avklarat det
momentet. Ett samband mellan projekten var méngden trd som gick till avfall.
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Ett samband som kunde ses var nar byggmaterial bestélldes i fel tid och sedan behévde
flyttas for att det blivit placerade pa fel plats, var att det ibland blev skadat under
forflyttningsprocessen. Utéver detta gick det at resurser till att forflytta materialet i from
av arbetstagare och exempelvis en hjullastare.

Pa bada arbetsplatserna forvarade flera av avfallscontainrarna utan évertackning. Detta
medforde att avfallet blev utsatt for olika véaderforhallanden. | projekt A var
containrarna placerade vid in- och utfart och i projekt B var de placerade vid lite vid
sidan av in- och utfart.

4.2.2 Fragestallning 2

Kallsorteringsgraden var relativt hog pa bada projekten och varierade mellan 40 — 100
%. Sorteringen varierade kraftig mellan manaderna och det kan bero pa de
arbetsmoment som utfors pa byggarbetsplatsen. Farligt avfall uppkom séllan eller inte
alls under manaderna. Atervinningsgraden pa bada projekten var som hdgst cirka 55 %,
samtidigt gick en mangd avfall till deponi varje manad.

Vid projekt A fanns det ett tydligt samband mellan blandat avfall och
kéllsorteringsgraden, detta kunde aven aterfinnas vid projekt B. Dar mangden blandat
avfall var lag var kallsorteringsgraden hdg, tvart om géllde nar méangden blandat avfall
var hog.

For att hamna hogst upp i hierarkin ska avfallsmangden minimeras. Under de manader
dar avfallsméngden var mindre, var aven kostnaderna for avfallshanteringen lagre.
Detta for att behandlingen fakturerades beroende pa vikten av avfallet, samtidigt som
antalet tomningar 6kade med ¢kad avfallsméngd.

Vid gjutning av fundament kunde formen aterbrukas mellan olika projekt vilket sparade
bade tid och pengar. D& YLABs lager hamtade Overblivet material kunde det
ateranvandas till byggservice detta medforde att nytt material inte behévde inhandlas,
vilket bidrog till minskade utgifter.

4.2.3 Fragestallning 3

Da blandat, sorterbart eller brannbart avfall anvandes var kostnaderna for behandlingen
av avfallet hogre &n kostanden for behandlingen av andra sorterade material, i
forhallande till mangden material som hade samlats in. P& projekt A togs dessa
containrar bort vilket gjorde att mangden blandat avfall blev mycket liten och under
vissa manader var det inte existerande. En anledning till att kostnaden for behandlingen
av avfallet var storre for de ovanstdende kategorierna var att det kan krdavas mer
mankraft att sortera materialet.

Avfallet fran jarn- & metallskrot genererade pengar eftersom PreZero betalade for att
ta hand om det. Daremot kostade hyra och transport som i slutdndan kunde resulterar i
en kostnad for foretaget. Detta leder till att det séllan &r gynnsamt att ha en stérre méngd
jarn & metallavfall.

For bada projekten upptradde en faktureringskostnad innan nagot avfall hade genererats
vilket berodde pa de kostnader som uppstod pa grund av hyra och frakt. I
faktureringsunderlaget visade februari inget fakturerat belopp vilket berodde pa att
statistiken inte var inrapporterad. Det fanns ett tydligt samband mellan 6kade
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faktureringsbelopp och tkad vikt pa insamlat avfall. Utéver detta fanns det dven en
tydlig forbindelse mellan hdga faktureringskostnader och stor méngd brénnbart avfall.

Inget avfall genererade en ekonomisk fordel bortsett fran jarn- och metallskrot, dock
betydde detta nédvandigtvis inte att en stoérre méngd avfall frambringade en inkomst.
Detta berodde pa att kostnaden for transport och hyra var hég i forhallande till
materialets vérde.

Material gar till spillo da ritningar andras sent i projekteringen, vilket bidrar till att det
bestéllda materialet inte anvénds eller forstors i &ndringsprocessen. Detta medfor 6kade
avfallsmangder och dven okade utgifter som beror pa kostnaden for inkop, arbetskraften
samt avfallspriset. | de fall dar bygghandlingarna inte & mojliga att utfora praktiskt
krdvs det en ny losning vilket krdver mankraft samtidigt som arbetarna kan bli
stillastaende vilket kostar pengar, dessutom kan materialatgangen justeras.

Mycket av den avfallsmangd som fanns pa byggarbetsplatsen var fasadmaterial som
inte hade blivit inkluderat i bestallningen, trots kommande haltagning. Dels kostade
materialet som inte anvandes, sedan kostade mankraften som separerade materialet
infor kéllsortering. Utbver det tog dven avfallsforetaget betalt for att ta hand om
avfallet.

En annan faktor som kan paverka ekonomiskt ar den situation som rader i vérlden.
Bristen pa material har resulterat i att bestallningar sker betydligt tidigare och i storre
mangd jamfort med tidigare. Detta har medfort att material som har levererats for tidigt
kan behdva omplaceras och I0per darmed storre risk att skadas vid forflyttning, vilket
kan bli kostsamt. Vidare kan materialet behdva flyttas i de fall dar avlastningsplatsen
inte ar fardigstalld, detta medfor en kostnad for mankraften att flytta materialet samt
utgifterna for transporten.
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5 Diskussion

5.1 Resultatdiskussion
For att sanka byggsektorns klimatpaverkan och samtidigt sanka foretagets kostnader
kan en forbattrad avfallshantering vara fordelaktig.

5.1.1 Fragestallning 1

Utifran observationen tydliggjordes det att skyltningen géllande vilket avfall som
tillndrde respektive container har en stor forbattringspotential. Detta kan vara en
bidragande faktor till att avfallet inte alltid hamnar i ratt container. Genom att skylta
containrarna med stora och tydliga texter, garna pa flera olika sprak, och eventuellt
bilder sa kan misstag undvikas. For att tydliggora detta annu mer kan containrarna
utformas i olika farger beroende pa innehall. Hassan et al. (2022) understryker att
tydliga markeringar kravs for att aterbruk och atervinning ska vara mojligt.
Platscheferna uttryckte dven att ett gangstrak kring avfallscontainrarna kan underlatta
sorteringen av avfallet eftersom arbetarna da kan se vilket material som ligger i
respektive container och darmed undvika misstag. Tillgangligheten och synligheten av
containrarna ar dven en faktor som underlattar avfallshanteringen.

Kunskap om hur avfallet ska sorteras ar en nyckelfaktor till ratt sorterat avfall. En
implementering av en genomgang for alla nya arbetare pa byggarbetsplatsen kan
resultera i 0kad medvetenhet om avfallshantering. Detta kan leda till minskad
avfallsmangd pa grund av materialhantering, férvaring och sortering. Felaktig forvaring
av material kan leda till 6kade avfallsmangder samt 6kade kostnader om materialet
maste ersattas. Hassan et al. (2022) framhaver ocksa att kunskap och den méanniskliga
faktorn paverkar avfallshanteringen och att en okad medvetenhet ar vasentligt for en
forbattring inom omradet.

Utifran observationen och intervjun blev det tydligt att ett satt att minimera risken for
defekta byggmaterial kan vara att bestalla varor fran bekanta leverantorer dar
emballaget ar tillrackligt. Genom att informera inkdparna om vikten av tillrackligt
emballage kan inkOpen anpassas, vilket kan leda till farre defekta material, vilket
resulterar i mindre avfall. Dessutom ar det viktigt att placera materialet pa ratt plats
direkt vid leverans for att undvika att det skadas under forflyttning. Daremot kan kravet
pa god emballering resultera i hogre kostnader och trots detta kan materialet bli defekt.

5.1.2 Fragestallning 2

Kallsorteringsgraden 6kade till 100 % pa projekt A under februari vilket kan ses som
en foljd av avlagsnandet av containrar for blandat avfall. Den lagre kéllsorteringsgraden
pa projekt B kan bero pa tillgangen till containrar med blandat avfall.

Genom aterbruk av befintligt material pa arbetsplatsen kan mangden avfall minskas
vilket resulterar i farre tomningar, som leder till farre transporter. Kabirifar et al. (2020)
understryker detta samtidigt som Lu et al. (2020) menar att aterbruk och atervinning
kan leda till en “’renare produktion”.

PreZero forbranner blandat avfall, det som férbranns hade kunnat ga till
materialatervinning i stallet for energiatervinning och pa sa sétt komma hogre upp i
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avfallstrappan. Atervinningsgraden 6kar genom att flytta de material som gar till
blandat avfall eller deponi, hogre upp i avfallshierarkin. Genom att flytta avfall fran
energiutvinning till atervinning kan kostnaden for avfallet minskas, eftersom
behandlingen for blandat avfall & hogre &n for sorterat avfall. Alsheyab (2022) menar
att da material flyttas hogre upp i avfallshierarkin kan kostnader for transport och
produktionsenergi  minska samtidigt som energiférbrukningen sanks. Nar
ateranvandning och atervinning sker pa byggarbetsplatserna kan efterfragan pa
primarmaterialen minska vilket kan leda till en minskad ramaterialutvinning.
Reducerade vaxthusgaser kan vara en konsekvens som erhalls da material ateranvands.
Alsheyab (2022) styrker ovanstaende konstaterande.

En annan konsekvens som kan erhallas vid aterbruk av byggnader &r att stora mangder
pengar sparas jamfort med om nytt material kOps in, samtidigt kan byggtiden forkortas.
Utover detta slapps mindre mangder av koldioxid ut. Genom aterbruk av material i
byggnader kan kostnaderna ocksa sankas (Strand Nyhlin & Afreds, 2022).

Déaremot menar Kabirifar et al. (2020) att alla material inte ar lampliga for aterbruk.
Detta beror pa att vissa matieral innehaller farliga amnen och att vissa kan vara otillatna
i dagslaget. Pa grund av detta kan inte alla material eller produkter flyttas hogre upp i
avfallshierarkin eftersom det far negativa konsekvenser.

Utifran observationen noterades det att stora mangder sandwichelement gick till avfall
pa grund av haltagning. Genom att bestélla vaggar med fardig haltagning kan kostnaden
minska, eftersom det genereras mindre avfall vilket resulterar i en mindre kostnad for
avfallshantering. Detta inkluderar behandling, hyra, vikt och transporter. Bortsett fran
detta sa behdvs ingen arbetskraft for att separera de olika materialen infor atervinning,
vilket reducerar kostnaderna, daremot kan kostnaderna for projekteringen ¢ka eftersom
det kan vara mer tidskréavande.

En konsekvens av att ateranvanda avfallsmaterial i tegelstenar kan vara att de blir mer
miljovénliga, dessutom kan egenskaperna hos betongen forbéattras nér avfall adderas.

5.1.3 Fragestallning 3
Ett sétt skapa en inkomst och samtidigt vara miljovanlig kan vara att implementera en
forsaljningsprocess av avfallet.

Utifran observationen kunde det faststallas att mycket av det material som befann sig i
containrarna var i ett funktionellt skick, ddremot bidrar forvaringen till att materialens
potential avtar. Genom att forvara avfallet sa att dess egenskaper bibehalls kan
materialet aterbrukas. Enligt Avfallsférordningen (2020:614) ar det lag pa att sortera
tra samtidigt som det kommer att komma en lag om att sorterat avfall inte far
forbrannas, vilket gor detta till en alternativ 16sning for traavfallet.

En faktor som kan vara ekonomiskt fordelaktig kan vara att lagga mer tid pa
projekteringen och bestélla element dar halen ar utskurna. Detta skulle medféra mindre
spillmaterial pa arbetsplatsen samtidigt som det kraver farre mantimmar for haltagning
och avfallshantering, vilket &r ekonomiskt fordelaktigt. Kostnaden fér mangden avfall
minskas dven. Andringar i projekteringen kan bidra till att bestallda material inte
anvands och i vissa fall gar till avfall.
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Leveranser av material kan paverka den ekonomiska barkraften eftersom material som
levereras for tidigt I6per storre risk for att skadas och pa sa vis bli obrukbart.

Da avfallsmangden minskar, kan dven kostnaderna for tomning och for behandlingen
av avfallet minska. Exempelvis i Tabell 1 och Tabell 4 dar samband mellan méangden
avfall och kostnaden tydliggors. Allt avfall som slangs ar inkdpt av foretaget, vilket
innebér att om méngden avfall minskar blir de kostnadsekonomiska konsekvenserna
positiva, detta understryker &ven Kabirifar et al. (2020).

Om revisioner pa avfallshanteringen genomfors kan det bli synligt var initiativ till
forbattringar ar nédvéndiga och var de kan ske (Hassan et al., 2022). | nuléget utfors
inte nagra revideringar av avfallshanteringen pa YLABs byggarbetsplatser, pa sa vis
blir identifiering av forbattringsomraden problematisk. Om en revisionsprocess
implementeras kan mangden avfall minskas, vilket kan leda till att kostnaderna
minskar.

En ekonomisk barkraft kan vara att etablera en marknad for avfall, detta genom en 6kad
kunskap om avfallshantering, cirkular ekonomi och delningsekonomi Lu et al. (2020).
Detta i syfte om att minska kostnaden for avfall och generera en inkomst, men &ven ur
ett miljoperspektiv.

5.2 Metoddiskussion

Fallstudie var ett lampligt metodval da tva fall studerades. Endast produktionen av
industribyggnader inkluderades. Studien syftade till att uppmuntra foretag till en
forandring av avfallshanteringen och ge forstaelse for dess ekonomiska konsekvenser.
Fragestallningarna syftade till att ge forstaelse kring avfallsflode, avfallshantering,
slutlig position i avfallshierarkin och ekonomiska konsekvenser.

Observationen  var strukturerad eftersom den utgick fran forbestamda
observationspunkter, se Bilaga 1. Detta medférde att viktiga punkter inkluderades
samtidigt som nya noteringar kunde observeras och utredas med platschefen. Andra
observationen  genomfordes efter intervjun, vilket medférde att nya
observationspunkter som uppkom under intervjun kunde iakttas.

En sak som hade kunnat forbattras wvar transkriberingen av intervjun.
Dikteringsverktyget som anvandes fungerade inte lika bra som véntat, vilket medforde
att orden ibland kastades om. Pa grund av detta blev delar av resultatet svartolkat. For
framtida studier rekommenderas flera inspelningsverktyg for att underlétta
transkribering. Daremot var det bra att intervjun utférdes i grupp, detta resulterade i att
platscheferna kompletterade varandras svar och gav olika versioner och infallsvinklar.
Eftersom intervjun var semistrukturerad kunde foljdfragor stillas samtidigt som ett
oppet klimat kunde astadkommas for respondenterna. Det intervjuunderlag som hade
tagits fram bidrog till att fragestéllningarna besvarades.

Dokumentstudien grundades pa statistik fran PreZero, detta var en styrka for studien

eftersom YLAB inte kunde paverka resultatet och statistiken var oberoende for
foretaget. Statistiken hade kunnat jamforas med fardigstallda projekt for att se
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ytterligare samband och ge en djupare forstaelse. Den data som PreZero tillhandaholl
var tydligt strukturerad och latt att navigera.

For att starka studiens validitet och reliabilitet anvéndes triangulering. Daremot sanktes
reliabiliteten eftersom dikteringsverktyget under intervjun var tydligt bristfalligt. Trots
detta var validiteten fortsatt hog da respondenterna var involverade i projektet samtidigt
som deras befattning var relevant for studien. De kéllor som studien grundar sig pa ar
nutida och vetenskapligt baserade, vilket 6kar rapportens validitet. Reliabiliteten okar
aven da kallorna styrker varandra. Da den insamlade data kunde besvara det studien
syftade till blev validiteten hogre.
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6 Slutsatser och forslag till vidare forskning

6.1 Slutsatser
Utifran studien kan de atgarder som resulterar i ekonomisk vinning, men dven de
atgarder som &r nodvandiga for att minska avfallsméangder identifieras. En
samhallsnytta kan vara att etablera en avfallshandel vilket kan bidra till att efterfragan
pa jungfruliga material minskar. Resultatet i studien utgor en grund for de omraden
inom avfallshantering i produktionen som kraver forbattring och hur de kan
genomforas. Utéver detta sa bidrar studien till ett arbete mot minskat klimatavtryck.

De slutsatser som kan dras utifran rapporten ar:

e Det finns ett tydligt forhallande mellan avfall och kostnader, minskad
avfallsméngd ger mindre kostnader med undantag for jarn- & metallskrot.

e Blandat avfall resulterar i hogre kostnader for behandling och ger en lagre
kéllsorteringsgrad samtidigt som avfallet far en lagre position i avfallshierarkin.

e Tydlig skyltning av containerns innehall och god tillganglighet underlattar
avfallshanteringen.

e Genom att utndmna en ansvarig person for avfallshantering kan hanteringen av
avfallet underlattas men &ven struktureras. Den ansvariga kan &ven utbilda sina
kollegor for att 6ka kunskapen pa byggarbetsplatsen.

o Felaktig placering av material ger 6kad risk for forstorelse vid flytt.

e Kunskap om ratt emballering ar av stor vikt for att undvika skadat material.
Detta omfattar alla som gor inkop till byggarbetsplatsen.

e Vikten av noggrann projektering for att undvika revideringar.

o Bestalla material med inkluderad haltagning for att undvika 6kad avfallsmangd.

e Kan vara fordelaktigt att se material som en resurs.

6.2 Forslag till vidare forskning
Ett forslag till vidare forskning &r att utreda om mer avfall kan flyttas hdgre upp i
avfallshierarkin for att inte ga till energiutvinning. Ett ytterligare forslag ar om det
sorterade avfallet kan aterbrukas, exempelvis om traavfallet kan flisas ner och fa ett nytt
anvandningsomrade. Mojligheten att etablera en marknad for avfallshandel kan ocksa
undersokas. En jamforelse av avfallshantering och avfallsstatistik mellan olika stora
foretag ar aven ett forslag till vidare forskning.
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Bilaga 1

Observationsunderlag

Avfallshantering
o Kérlen
= Ligger det rétt grejer i ratt container
= Ar det sorterat eller sitter exempelvis spikar kvar i traplankan
= Ar det trasiga material eller fullt fungerande (hela)
* Hur manga olika karl
= Ar containrarna lattillgangliga
= Arde dvertickta
Spillmaterial
o Forvaring
o Barack for dverblivet spillmaterial?
o Vad ar det for material som blir éver
= Varfor blir det 6ver?
Generellt med material pa platsen
o Ar det stokigt?
o Finns det struktur? (organiserat kaos)
o Finns det bortglomt material pa platsen som ingen kéanner sig vid?
Processen
o Kastar man avfallet direkt eller lagger man det atsidan forst?



Bilaga 2

Intervjuunderlag

e Vad inkluderas i er befattning? Arbetsuppgifter, ansvarsomraden m.m.

e Skulle ni s&ga att ni har ett miljéansvar?

e Finns det nagon som har avsatt tid for avfallshantering? Hur upplever ni det? Finns det
nog med tid?

e Under november hade ni markant 6kade avfallsmangder, vad kan detta bero pa?

e Har era medarbetare kunskap om hur det ska sorters i de olika containrarna? Har ni
nagon genomgang med dem?

e Upplever ni att det fuskas mycket med avfallshanteringen?

e Finns det material som &r ateranvandbart? Hur gor ni i sa fall med det? Separeras
materialet?

e Hur forvaras dverblivet material som hade kunnat aterbrukas?

e Kommer de fran lagret och hamtar upp material under projektets gang eller endast vid
slutstadning?

e Gar ni igenom avfallsstatistik for att kunna gora forbattringar?

e Har ni ndgon uppfattning om hur mycket ni slanger per manad?

e Har ni anvant nagot aterbrukat material pa byggarbetsplatsen?

e Arvissa material lattare att aterbruka? Ar det stor skillnad om nytt material kops?

e Hur kan man underlatta avfallshanteringen sa att den uppratthalls?

e Hur tdnker ni med mangden material som bestalls?

e Har det paverkats av krig, Covid-19, inflation, kade branslepriser och ckade
elpriser?

e Ar det mycket material som ar forstort vid leverans eller som endast gar till spillo?

e Blir det ofta felbestéllningar eller skickas det tillbaka?

e Hur upplever ni att mangden som sléngs paverkas av projekteringen?



