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Abstract

Abstract

Purpose: The government intends to introduce a legal climate declaration requirement
for new buildings, on 1 Januari 2022. This requirement is an attempt by the government
to steer the construction sector towards reducing the climate impact of the construction
of new buildings. The requirement is also a contribution to trying to achieve Sweden's
long-term emissions targets. The goal is to identify how single-family house
manufacturers can improve their competence regarding climate declarations so that the
reliability of the climate declaration results can be improved.

Method: The research method used in the study is a case study. Empirical data has been
collected with the three data collection methods literature study, document study and
interview.

Findings: The results of the study show that when calculating a climate declaration, a
clear amount of material is required for the climate shell of the building, the load-
bearing structure and non-load-bearing interior walls. An appropriate calculation tool
also must be selected and knowledge of how the calculation process is done must be
acquired. In this study a calculation tool called BM 1.0 was used since it is easy to
handle. The study also shows that the choice of data in the calculation is crucial.
Therefore, data quality is a factor that is decisive for the credibility of climate
declarations.

Implications: The conclusion is that an evident amount of material will be required,
and that specific data will be used in the calculation, to be able to establish a credible
climate declaration. When using generic data, the various material choices will be
insignificant and the National Board of Housing, Building and Planning, has then failed
with the purpose of climate declarations, that means people should be stimulated to
choose materials with low climate impact. This means, it is required that the single-
family house manufacturers have expertise in what good data quality means.

Limitations: The study has only focused on industrial single-family house
manufacturers and the case study has been done in collaboration with only one
company. The study has also focused at only one stage in a climate declaration, the
product stage, also called A1-A3. Since the study was conducted during a pandemic,
no site visits could be made, which in some cases limited the credibility of the data
collection.

Keywords: Climate declaration, life cycle analysis, generic data, specific data, single-
family house manufacturer.




Sammanfattning

Sammanfattning

Syfte: Den 1 januari 2022 avser regeringen att infora lagkrav pa att alla byggnader som
bygglov soks for ska klimatdeklareras. Detta lagforslag dr ett forsok fran regeringen att
styra byggsektorn emot att minska klimatpaverkan vid uppforande av nybyggnationer.
Lagforslaget dr dven ett bidrag till att forsdka uppna Sveriges ldngsiktiga utslappsmal.
Malet ar att identifiera hur sméhustillverkare kan forbéttra sin kompetens géillande
klimatdeklarationer for att tillforlitligheten av klimatdeklarationers resultat ska
forbattras.

Metod: Den forskningsmetod som anvénts i studien &r en fallstudie. Med hjilp av de
tre datainsamlingsmetoderna litteraturstudie, dokumentstudie och intervju har empiri
insamlats fOr att kunna besvara malet.

Resultat: Resultatet av studien visar att det vid uppforande av en klimatdeklaration
krévs en tydlig méngdning av material for byggnadens klimatskal, barande konstruktion
och icke-bdrande innervdggar. Ett passande berdkningsverktyg maste véljas och
kunskap om hur berdkningsprocessen gors maste inforskaffas. I denna studie
rekommenderas berdkningsverktyget Byggsektorns miljoberdkningsverktyg, BM1.0,
dé det ar latthanterligt. Studien visar dven att val av data vid berdkningen ar helt
avgorande. Darfor &r datakvalitéten en faktor som &r avgdrande for
klimatdeklarationers trovérdighet.

Konsekvenser: Slutsatsen dr att det kommer krédvas en tydlig midngdning av material
samt att specifik data anvinds vid berdkning for att uppfora en trovérdig
klimatdeklaration. Vid anvéndning av generisk data kommer de olika produktvalen i
samma materialgrupp vara betydelseldsa och Boverket har i detta fall misslyckats med
syftet med klimatdeklarationer, att stimuleras till att vélja material med Ilag
klimatpdverkan. Dirmed krévs det att sméhustillverkarna har kompetens kring vad bra
datakvalitét innebér

Begrinsningar: Studien har endast fokuserat pa industriella smahustillverkare och
fallstudien har gjorts i samarbete med endast ett foretag. Arbetet har dven fokuserat pa
endast ett skede i en klimatdeklaration, produktskedet, d4ven kallat A1-A3. D4 studien
gjordes under en pandemi kunde inga platsbesok goras, vilket i vissa fall begransade
trovirdigheten i datainsamlingen.

Nyckelord: Klimatdeklaration, livscykelanalys, generisk data, specifik data,
sméhustillverkare.
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Inledning

1 Inledning

Detta examensarbete dr utforts vid Jonkopings Tekniska Hogskola som sista
examinerande moment under utbildningen Byggnadsutformning med inriktning
arkitektur. Arbetet omfattar 15 hogskolepodng och har genomforts i samarbete med
Eksjohus AB. Detta kapitel ger en bakgrund till problemet som undersokts samt
presentation av mal och fragestéllningar.

1.1 Bakgrund

Det dr konstaterat att den globala uppvarmningen och klimatforandringar dr viktiga
faktorer i dagens samhélle och klimatforandringarna dr ett komplicerat nét av flera olika
orsaker och effekter (McCoy, 2018). Forenta Nationernas klimatpanel, IPCC, &r en
organisation som  presenterar utvdrderingar av  forskningslidget rorande
klimatférandringar orsakade av manniskan (IPCC, u.d). I en IPCC-rapport fran 2014
beskrivs att det &r med 95 procents sdkerhet mianniskan som ér den frimsta orsaken till
den globala uppvarmningen (McCoy, 2018).

Parisavtalet &dr ett internationellt klimatavtal som slots for att begridnsa den globala
temperaturdkningen. EU:s bidrag till Parisavtalet dr att minska vaxthusgaserna med 40
procent till 2030. Sverige dr en del av EU och méste darfor std bakom alla beslut som
EU tar rérande klimatmalet (Bengtsson, 2020a). Sveriges bidrag till att forsoka minska
utsldppen av vixthusgaser dr bland annat ett langsiktigt utsldppsmal. Sveriges
langsiktiga utsldppsmal innebdr att inte ha nagra nettoutsldpp av vixthusgaser till
atmosfdren och detta ska ske senast 2045, direfter forvintas de uppné negativa utslapp.
For att uppnd detta mal sd behdver utslippen frdn verksamheter inom svenskt
territorium vara 85 procent lagre dn utsldppen ar 1990. Samtliga sektorer, inklusive
bygg- och fastighetssektorn, méste hjélpas at for att kunna uppfylla detta ldngsiktiga
nationella utslappsmaél for vixthusgaser (Bengtsson, 2020b). For att nd malet behdver
samtliga sektorer hjélpas at. Bygg- och fastighetssektorn har bland annat bidragit med
ett lagforslag som innebér att alla byggnader som bygglov soks for ska klimatdeklareras
(Boverket, 2018).

1.2 Problembeskrivning
For att bidra till minskade utslédpp av vixthusgaser har Sverige infort ett langsiktigt
utslappsmél som innebér att utsldppen ska minska med 85 procent jaimfort med 1990
(Bengtsson, 2020b). 1990 var Sveriges klimatpaverkande utsldpp 71,2 miljoner ton
CO2-ekvivalenter. 2018 hade de klimatpaverkande utsldppen minskat med 27 procent,
vilket betyder att Sverige har en bit kvar till att nd det langsiktiga utsldppsmalet, vilket
innebér en minskning med 85 procent (Bengtsson, 2020c¢).

Samtliga sektorer i landet ska bidra till att det nationella utslappsmalet uppfylls. Idag
star svenska byggnader for totalt en dryg femtedel av Sveriges utslépp av vixthusgaser
sett ur ett livscykelperspektiv (Wérmark, 2020). Flera livscykelanalyser visar dven pa
att klimatpaverkan for nyproducerade byggnader orsakas i byggproduktionskeden
(Birgisdottir et al. 2016). Klimatpaverkan i1 dessa skeden har idag ingen reglering och
det dr fa foretag som frivilligt jobbar for att minska utslappen. For att uppna det stéllda
klimatmalet har regeringen kommit med ett lagforslag som innebér att alla byggnader
bygglov soks for ska klimatdeklareras (Boverket, 2018). Boverket har fatt i uppdrag att
planldgga hur byggherrar ska gé tillvdga for att uppnd lagforslaget (Boverket, 2020).
Flera ldnder i Europa, sdsom Nederlédnderna, Frankrike, Norge och Danmark har infort
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liknande krav géllande LCA av nybyggnationer. Metoderna i de olika ldnderna ser inte
likadana ut, men samtliga ldnder har infort kraven med samma mal, det vill sdga att
minska klimatpaverkan (Malmgqvist, 2019). I Norge fokuserar lagkravet pa
produktskedet och en undersdkning visar en minskning av de norska uppskattade
utslappen frdn 2012/13-2019. Minskningen antas bero pd inforandet av de
standardiserade datakillorna i form av till exempel miljovarudeklarationer samt ett
storre fokus pa minskade utsldpp av material (Kjendseth Wiik et al., 2020).

Lagen om klimatdeklarationer avser den svenska regeringen att infora den 1 januari
2022. Detta krav ir ett forsok frn regeringen att styra byggsektorn emot att minska
klimatpdverkan vid uppférande av nybyggnationer (Boverket, 2018). En
klimatdeklaration ska redovisa en byggnads klimatpaverkan. Malet med detta krav &r
att forbattra mojligheterna att géra miljomedvetna val 1 som i sin tur minskar
miljopdverkan. Valen kommer till storsta del gélla byggdelar samt olika energi- och
resurskrdvande aktiviteter pd byggarbetsplatsen (Regeringskansliet, 2020). Genom en
klimatdeklaration kan alltsd byggherren pa ett enklare sitt se vilka klimateffekter olika
konstruktionslosningar har och dérefter ta ett mer vilavvégt beslut. (Boverket, 2018).
Lagen kommer att stéilla hoga krav pd samtliga byggforetag och innebér att foretagen
behover infora ett nytt arbetsmoment i sin organisation (Boverket, 2020).

1.3 Mal och fragestallningar
Malet ar att identifiera hur sméhustillverkare kan forbéttra sin kompetens géillande
klimatdeklarationer for att tillforlitligheten av klimatdeklarationers resultat ska
forbattras.

e Vad krévs for att kunna genomfora en klimatdeklaration?

e Hur kan industriella smé&hustillverkare utféora en klimatdeklaration 1
produktskedet, A1-3?

e Vilka éatgirder kravs for att forbattra tillforlitligheten 1 industriella
sméhustillverkares klimatdeklarationer?

1.4 Avgransningar
Detta arbete kommer att fokusera pa industriella smahustillverkare som tillverkar hus 1
trd. Arbetet kommer endast att omfatta en smahustillverkare i Sveriges sddra region.
Enbart en klimatdeklaration for ett typhus kommer att analyseras. Klimatdeklarationen
kommer att anvdndas for att redovisa utslédpp av véxthusgaser och dr avgrinsad till
byggnadens klimatskérm, barande konstruktionsdelar och innerviggar.

1.5 Disposition
Vidare i rapporten kommer arbetet delas upp 1 olika kapitel, se figur 1. Det andra
kapitlet, Metod och genomférande, redovisar arbetets val for forskningsmetod samt
datainsamlingsmetod. Vidare beskrivs koppling mellan fragestillningar och
datainsamlingsmetod samt redovisning av tillvdgagidngssitt av litteraturstudien.
Kapitlet avslutas med arbetets arbetsprocess samt hur arbetet ska uppfylla god
trovirdighet med hénsyn till validitet och reliabilitet. Kapitel 3, Teoretiskt ramverk,
sammanfattar relevanta vetenskapliga teorier som behdvs for att svara pa
fragestéllningarna. 1 kapitlet beskrivs ocksd kopplingen mellan de olika
fragestéllningarna och de olika delarna i det teoretiska ramverket. Kapitel 4, Empiri,
redovisas den empiri som samlats in under arbetets gdng. Vidare i kapitel 5, Analys och
resultat, analyseras den insamlade empirin for att slutligen kunna svara pa
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fragestéllningarna samt uppnd maélet. Slutligen i kapitel 6, Diskussion och slutsatser,
sker diskussion och slutsatser dras utifran resultaten. Kapitlet avslutas &ven med forslag
pa vidare forskning inom dmnet.

Metod & . . .
Inledning genom- Teoretlsllc(t Empiri Ana131/s & Diskussion
forande ramver resultat & slutsats

Figur 1. Disposition av studien.




Metod och genomforande

2 Metod och genomforande

I detta kapitel redovisas undersokningsstrategi och design, koppling mellan
fragestéllningar och metoder for datainsamling, tillvdgagangsitt i litteraturstudien och
slutligen diskuteras dven metodens trovérdighet.

2.1 Undersokningsstrategi

Arbetet har genomforts som en kvalitativ studie. Med detta menas att datainsamlingen
fokuserar pa data i form av textmaterial (Patel & Davidson, 2011). Forskningsmetoden
som valts ar fallstudie vilken ar en metod som anvinds vid efterstrivan om en djupare
forstaelse for en situation. Fallet som undersdker méste vara en fristdende enhet i en
kontext (Séfsten & Gustavsson, 2019). I detta arbete dr kontexten en sméhustillverkare
och fallet foretagets arbete kring klimatdeklarationer och materialhantering. Eftersom
fallstudien innefattar en analysenhet ldggs arbetet upp som en enfallsdesign (Séfsten &
Gustavsson, 2019).

2.2 Koppling mellan fragestillningar och metoder for
datainsamling
I detta avsnitt beskrivs kopplingen mellan de olika fragestéllningarna och metoder for

datainsamling. Arbetet innehaller tre frigestillningar och kopplingarna beskrivs i figur
2.

Fragestillning 1
Vad krdvs for att kunna
genomfora en klimatdeklaration?

Litteraturstudie

Fragestillning 2
Hur kan industriella
smadhustillverkare utféra en Dokumentstudie
klimatdeklaration i produktskedet,
Al-3?

Fragestillning 3
Vilka dtgérder krdvs for att
forbdttra tillforlitligheten i
industriella smahustillverkares
klimatdeklarationer?

Figur 2. Koppling mellan fragestdllningar och datainsamlingsmetod.

2.21 Vad kravs for att kunna genomfora en klimatdeklaration?

For att besvara denna frigestdllning kommer datainsamlingsmetoden litteraturstudie
anvéndas. Detta for att kunna ta del av tidigare vetenskapliga studier som gjorts samt
identifiering av lagar, regler och berdkningssétt inom omradet.

2.2.2 Hur kan industriella smahustillverkare utféra en klimatdeklaration
i produktskedet, A1-3?

Den andra frigestillningen kommer att besvaras med hjilp av litteraturstudie for att ta
del av tidigare vetenskapliga studier inom sméhustillverkare. Detta for att identifiera
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vad dessa tidigare arbeten har for slutsatser angdende olika berdkningsverktyg for
sméhustillverkare. Dokumentstudie kommer dven goéras av foretagets dokument
gillande det valda typhusets material samt dokumentstudie om foretaget som helhet.
For att fa fOrstidelse om fOretagets projektering och nuvarande kunskaper om
klimatdeklarationer kommer intervjuer genomforas.

2.2.3 Vilka atgarder kravs for att forbattra tillforlitligheten i industriella
smahustillverkares klimatdeklarationer?

Den tredje fragestédllningen kommer kunna besvaras genom en sammanstéllning av data
fran tidigare litteraturstudie, dokumentstudie och intervju och reflektion av resultat fran
fragestéllning 2.

2.3 Litteraturstudie
En litteraturstudie genomfordes for att hitta vetenskapliga rapporter, artiklar och bocker
till arbetets problemformulering och bakgrund. Vidare anvéndes dven litteraturstudien
for att hitta relevant information till det teoretiska ramverket som ska ge den
vetenskapliga information som behdvs for att besvara fragestéllningarna.

Vid genomforande av litteraturstudien anvindes tvé olika databaser, Primo och Diva.
Sokningar inom olika omradden med olika sokord resulterade i olika antal traffar och
olika antal urval gjordes, se tabell 1. For att minimera antal soktraffar och ddrmed fa
fram mer relevanta sokningar anvéndes filtrering. Vid samtliga s6kningar anvindes
filter for att endast visa studier med publiceringsdr mellan 2010-2021. Vid sdkning i
Primo med sokordet “global warming” anvindes édven filter for att endast fa fram
bocker. Vid sokningar dd antalet triaffar var 868 och 4711 stycken fanns inget rimligt
tillvigagéngssitt for filtrering d4 det var orimligt att gd igenom alla traffar. Da valdes
istdllet de dversta triffarna for urval.

Tabell 1. Presentation av tillvigagdngssdtt av litteraturstudien.

Omréde Databas Sokord Antal Urval | List Anvinda | Publicerad
triffar abstract
Klimatforandringar Primo ”global warming” 868 3 3 1 2018
Klimatforandringar Primo ”klimatdeklaration” | 5 1 1 1 2018
Livscykelanalys Primo ”LCA ”and 4711 4 2 1 2018
”building” AND
“theory”
Livscykelanalys Diva ”LCA” AND 2 1 1 1 2018

“klimatanalys”

Miljovarudeklarationer | Primo ”epd” AND 28 3 2 1 2020
”building
material*” AND
“Sweden” AND
“theory”

Klimatdeklaration Diva ”BM1.0” AND 2 2 2 1 2020
SLCA”
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2.4 Valda metoder for datainsamling
Nedan presenteras de tre olika metoderna for datainsamling: litteraturstudie,
dokumentstudie och intervju.

2.41 Litteraturstudie

For att kunna bidra med ny kunskap ar en forutséttning att veta vilken kunskap det redan
finns om ett visst kunskapsomrdde. Genom litteraturstudie identifieras det nuvarande
forskningsldget da resultat sammanstélls frdn forskningslitteratur inom ett specifikt
dmnesomréade. Forskningsresultat finns oftast latt tillgédngliga via olika databaser och
bibliotek (Séfsten & Gustavsson, 2019).

2.4.2 Dokumentstudie

Dokumentstudie dr en datainsamlingsmetod d& dokument anvinds som datakélla.
Dokumenten kan vara av olika typer sdsom statistik frdn statliga myndigheter,
dokument och statistik fran foretag, massmediala dokument och nyheter samt
arkivmaterial. Viktigt att tinka pa vid dokumentstudie &r att dokumenten é&r
sekundirdata som inte har producerats i forskningsdndamal. Darfor dr det extra viktigt
att vara kéllkritisk vid denna datainsamling (Safsten & Gustavsson, 2019).

2.4.3 Intervju

Intervju ér en lamplig datainsamlingsmetod dér uppfattningar och erfarenheter frén en
eller flera personer efterstrivas. I en kvalitativ intervju &r bade intervjuaren och
intervjupersonen med och skapar samtalet. Intervjuaren belyser dock
forskningsproblemet och bor hjélpa intervjupersonen att bygga upp ett meningsfullt och
sammanhingande resonemang om det fenomen som studeraras (Patel & Davidson,
2011). Intervjuaren méiste vara en god lyssnare, uppmédrksam och har mycket god
kunskap om &mmnet som studeras. Intervjun kan struktureras pd tre olika sitt,
semistrukturerade intervjuer dr den vanligaste formen inom ingenjorsvetenskapen.
Semistrukturerade intervjuer har nagra fasta frdgor inom vissa teman som intervjun ska
innehalla, men tillater dven foljdfragor och diskussioner (Sifsten & Gustavsson, 2019).

2.5 Arbetsgang
I detta avsnitt presenteras arbetsgdngen i de olika datainsamlingsmetoderna;
litteraturstudie, dokumentstudie och intervju.

2.5.1 Litteraturstudie

Litteraturstudien gjordes i flertalet olika vetenskapliga databaser for att hitta relevanta
vetenskapliga artiklar. Vilka databaser och sokord som anvéndes presenteras i tabell 1
i kapitel 2.3. Artiklarna anvéndes for att hitta relevant information angéende
livscykelanalyser, klimatdeklarationer och miljovarudeklarationer. Denna information
lag sedan till grund for arbetet kring hur en smahustillverkare ska kunna uppritta en
klimatdeklaration.

2.5.2 Dokumentstudie

En dokumentstudie genomfordes péd ett valt typhus leveransspecifikation,
systemritningar, tillverkningsritningar och K-handlingar for att fa fram information
som behovdes for att kunna genomfora en klimatdeklaration pé det valda huset, samt
identifiera information som eventuellt saknas. Genom litteraturstudien hittades
information angéende vilken data som behovs for att uppfora en klimatdeklaration. Nér
denna information identifierats genomfordes dokumentstudien och information som
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studerades i1 handlingarna var typ av material och méngd. Dérefter studerades ifall det
fanns upprittade miljovarudeklarationer for materialen. Dokumentstudien innefattade
dven studie av foretagets huskataloger samt hemsida for att samla in data om foretagets
organisation och hustyper.

2.5.3 Intervjuer

Intervjuer genomfordes for att f4 mer forstaelse om hur foretaget projekterar och for att
ta reda pd foretagets nuvarande kunskap om klimatdeklarationer samt om de har borjat
implementera berékningar for det kommande lagkravet géllande deklarationer.

Intervjuerna genomfordes genom plattformen Teams péd grund av att ett fysiskt mdote
inte var mojligt pd grund av pandemi. Tva personer agerade intervjuare dir den ena
personen ledde intervjusamtalet och den andra var en passiv deltagare. Genom att
genomfora intervjuerna tillsammans kunde svaren tolkas, foljas upp och diskuteras
huruvida intervjufrdgorna stillts vilket kan leda till 6kad kvalitet vid genomf6randet av
intervjuerna (Sifsten & Gustavsson, 2019). En respondent intervjuades per tillfdlle.
Intervjuerna spelades in digitalt med muntlig tillitelse av respondenterna, for att fa med
all n6dvéndig information.

De personer som intervjuades pd smahusforetaget var den tekniska chefen och
arkitektschefen, som har god insyn i alla delar i foretaget. Eftersom intervjun var en
semistrukturerad intervju var ndgra fasta frdgor planerade, men det tilldts foljdfrdgor
och diskussion. De fasta frdgorna som ingick i intervjun presenteras i bilaga 1.

Ytterligare en intervju genomfordes med inkdpsansvarig for att fa reda pd information
kring material som byggs in i klimatskalet, barande delar och innervéggar. Fasta fragor
som ingick i intervjun presenteras i bilaga 2.

2.6 Trovardighet

Validiteten 1 kvalitativa studier kan 6ka genom att forskaren har hog forforstaelse om
dmnet och kan anvénda detta genom hela forskningsprocessen (Patel & Davidson,
2011). Darfor hade forfattarna innan forskningsprocessen borjat, anskaffat sig kunskap
inom problemomradet genom att bland annat ldsa rapporter som Boverket
rekommenderar inom dmnet samt vetenskapliga rapporter om tidigare relevanta studier
inom dmnet.

Validitet beskrivs enligt Séafsten och Gustavsson (2019) som i vilken utstrickning ett
resultat mater det som dr tdnkt att méitas. For att uppnd hog validitet i
datainsamlingsmetoden dokumentstudie skedde nira samarbete med foretaget som har
stor erfarenhet kring dess egna dokument och sammanstéllningar. Patel och Davidson
(2011) beskriver innehallsvaliditeten som att en bra och korrekt bild av det
problemomrdde som ska studeras har uppnatts. Vidare beskriver de &dven att
innehallsvaliditeten kan sdkerstillas genom att en person som dr insatt i
problemomrédet granskar datan. Ifall feltolkningar uppstod under datainsamlingen kan
dé dessa sdkerstillas av en erfaren person pé foretaget som samarbete skedde med. For
att stirka validiteten anvéndes dven triangulering dé tre olika datainsamlingsmetoder
anvindes, samt att intervju skedde med tre personer vid olika tillfdllen. Vad géller
datainsamlingsmetoden intervju dar det viktigt att frdgorna som stills nar hog
innehéllsvaliditet och Overensstimmer med syfte och fragestillningar (Séfsten &
Gustavsson, 2019). Dirfor kridvdes stora forberedelser innan intervjun och
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intervjufragorna bearbetades innan intervjun med personer som &r kunniga inom
omrédet.

En annan aspekt géllande validiteten for studiens huvudomrade, klimatdeklarationer, &r
huruvida enheten kg koldioxidekvivalenter/m: verkligheten miter en byggnads
klimatpdverkan. Géllande validiteten for klimatdeklarationer &r detta en mycket
relevant frdga som bor tas hénsyn till.

Reliabilitet beskriver i1 vilken utstrickning ett resultat kan upprepas och ge samma
resultat (Sédfsten & Gustavsson, 2019). Genom att hidnvisa till att anvinda Boverkets
standard for berdkning av klimatdeklaration samt det digitala berdkningsverktygets
manual stirker detta reliabiliteten d& samma resultat borde fds om samma berdkningar
gbrs vid ett annat tillfdlle d4 samma berdkningsgdng anvinds. Reliabiliteten i
intervjuerna dkar dven genom att nimna de intervjuade personernas fullstindiga namn
samt deras roll i1 foretaget. Detta gor det léttare att gora om studien och fa samma
resultat.
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3 Teoretiskt ramverk
I f6ljande kapitel beskrivs vetenskapliga teorier som kommer ligga till grund for att
kunna svara pa fragestdllningarna och dirmed uppfylla mélet med arbetet.

3.1 Koppling mellan fragestallningar och omrade

Det forsta kapitlet i det teoretiska ramverket beskriver en byggnads livscykel, LCA,
som &r en metod fOr att berdkna miljopaverkan for en byggnad under hela sin livscykel.
Fo6ljande kapitel redogdér vad en klimatdeklaration dr och vad som ingdr. En
klimatdeklaration innebdr ett berdknat virde for byggnadens klimatpaverkan.

Péafoljande kapitel handlar om miljovarudeklaration for byggprodukter (EPD) som
redovisar resultatet frn en livscykelanalys. Ndstkommande kapitel redovisar begreppet
Global Warming Potential, GWP, som redogdér det potentiella bidraget till
vixthuseffekten och den globala uppvarmningen. Klimatdeklarationens slutgiltiga
enhet blir kg koldioxidekvivalenter per kvadratmeter, Co2-e/m:. Sista kapitlet redogor
for de digitala miljoberdkningsverktygen for att kunna genomfora berdakningar for Al-
5. Det finns ett antal olika verktyg som Anavitor, Byggsektorns
Miljoberdkningsverktyg (BM 1.0) och One Click LCA. Det som skiljer verktygen &t &r
dess generiska data och hur ldtthanterliga verktygen ar.

I figur 3 nedan redovisas kopplingarna mellan fragestéllningarna och de olika delarna
av det teoretiska ramverket.

DEL AV
TEORETISKT RAMVERK

Fragestillning 1
Vad krdvs for att kunna
genomfora en klimatdeklaration?

En byggnads livscykel

Inneborden av en
klimatdeklaration och
dess berdkningsmetod

Fragestillning 2
Hur kan industriella
smadhustillverkare utfora en
klimatdeklaration i produktskedet,
Al-3?

Redovisning av byggnads-
materials miljopaverkan

Fragestillning 3
Vilka atgdrder krdvs for att
forbdttra tillforlitligheten i
industriella smahustillverkares
klimatdeklarationer?

Digitala
miljoberdkningsverktyg

Figur 3. Koppling mellan fragestdllningar och omrdden i det teoretiska ramverket.
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3.2 En byggnads livscykel

En byggnads uppkomst grundar sig i flera olika steg, faser och moment vilka
sammanfattas i begreppet byggprocessen. Byggprocessen kan skilja sig at beroende pa
hur byggprojektet ser ut, men grundar sig i princip alltid 1 fyra dvergripande steg:
forstudie, projektering, genomférande och avslut (Nordstrand, 2008). En
livscykelanalys édr en helhetsanalys av ett systems eller produkts totala livslingd.
Analysen beskriver och beddmer manga olika delar, men har frimst anvénts vid
bedomning av ett objekts miljopaverkan och dr darfor en central roll vid miljoreglering
(Hauschild et al., 2018). En byggnads livscykel bestar av tre visentliga delar som
beskriver forloppet: A1-5 Byggskedet, B1-7 Anvandningsskedet och C1-4 Slutskedet.
Varje del representerar i sin tur olika delar som leder till byggnadens miljopéverkan, se
figur 4 (Boverket, 2019).

3.3 Inneborden av en klimatdeklaration och dess

berakningsmetod

En klimatdeklaration redovisar utslipp av véxthusgaser i olika sammanhang till
exempel om det géller en vara, tjanst, organisation eller individ. Beroende pa vilket
sammanhang s& har en klimatdeklaration olika syften och regelverk eller
berdkningsregler att folja (Greendesk, 2020b). Anledningen till att regeringen vill
infora klimatdeklarationer dr for att byggherren i ett tidigt skede ska kunna fatta
genomtinkta beslut for att kunna minska klimatpaverkan utifran kunskap om till
exempel vad olika konstruktionsldsningar ger for olika effekter pd vaxthusgasutsldppen
(Regeringskansliet Finansdepartementet, 2020).

I detta fall omfattas en klimatdeklaration av ett skede i en livscykelanalys, byggskedet.
Byggskedet dr i sin tur uppdelat i produktskedet och byggproduktionsskedet.
Produktskedet innefattar tre moment: Al-Ré&material, A2-Transport och A3-
Tillverkning. Byggproduktionsskedet inkluderar A4-Transport och AS5-Bygg- och
installationsproces, se figur 4 (Boverket, 2020).

SYSTEMGRANSER

A - Byggskedet B - Anvandningsskedet C - Slutskede D - Tillaggsinfo
Produktskedet Byggproduktionsskedet
o
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= | 5 | £ 5 58 s |5 | 8 o g 2 |e2|5 |8 |8 |E 85 ¢
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2 “la 3 S
= (4
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1|C2|C3|C4 D
X X X X X Mil Mil Mil Mil Mil Mil ML | MIL| M| ML M Mil

Teckenforklaring: X = Modulen ingar i en klimatdeklaration
MII = Modulen ingér inte i en klimatdeklaration

Figur 4. Vilka skeden som ingdr i en klimatdeklaration (fritt efter Swedish Standards
Institute [SIS], 2011).

Klimatdeklarationen ar i detta fall avgrinsad till vissa utvalda byggnadsdelar. De
byggnadsdelar som ingir dr byggnadens klimatskdrm, bédrande konstruktion och
innerviggar. Med klimatskdrm avses i detta sammanhang det eller de skikt som isolerar
insidan av en byggnad mot omgivningen. De bédrande konstruktionsdelar innefattar de
delar av byggnadens konstruktion som férutom sin egen tyngd dven bér andra laster av

10



Teoretiskt ramverk

olika slag. Innervédggar dr de viggar som befinner sig inom klimatskalet och inte &r
barande. Nedan beskrivs skedena i en klimatdeklaration mer utforligt (Boverket, 2018).

3.3.1  Produktskedet, A1-A3

Produktskedet, A1-A3, innebdr klimatpaverkan av en byggnads material och
komponenter och detta skede star for en mycket stor del av en byggnads totala
klimatpdverkan. Genom redovisning av detta skedets klimatpdverkan, alltsé
materialens klimatpaverkan, kommer byggherrar kunna goéra mer miljomedvetna
materialval. I detta skede sé ingar klimatskérm, biarande konstruktionsdelar och icke-
biarande innervdggar. Bade generisk- och specifik data kan anvindas, se tabell 2
(Boverket, 2018).

3.3.2 Byggproduktionsskedet, A4-A5

I modul A4 i byggproduktionsskedet ingar transport av material och dylikt till
byggplats, se tabell 2. Denna modul star for en mindre del av klimatpaverkan jamfort
med modul A1-A3, men &r 4nd4 en pataglig del. Genom redovisning av transporternas
klimatpdverkan kommer byggherrarna kunna goéra mer miljomedvetna val géllande
transportslag, brénslen, fyllnadsgrader och s& vidare. Modul A5, bygg- och
installationsprocessen, handlar om klimatpdverkan vid uppforandet av byggnaden pa
byggplats. Delar som ingar dr exempelvis energidtgang vid uppvdrmning av bodar,
typer av brénslen till maskiner, avfallshantering och spill, typ av kran vid montering
och sa vidare (Boverket, 2018).

3.3.3 Berakningsmetod

Niér en klimatdeklaration ska upprittas s behdvs en sammanstillning av material och
dess energi- samt brdnsledtgang som krivs for byggnaden under byggskedet, dven
kallad resurs-sammanstéllning. For att berdkna sammanstéllningen sa kan generisk data
som Boverket tillhandahaller i en databas anvindas i ett tidigt skede. I ett senare skede
nér produktvalen dr gjorda gar byggkostnadskalkylen att nyttja for att ta reda pa vilka
produkter och mangder som ska byggas in i1 byggnaden. Da kan den generiska datan
bytas ut mot specifik data for respektive produkt. Mingderna ska rdknas om till
klimatpdverkan for de olika byggdelarna, om detta inte automatiskt gors i
byggkostnadskalkylen sa behover ett annat berdkningsverktyg anvindas (Boverket,
2020).

Vixthusgaser viarmer jorden genom att absorbera energi, olika vixthusgaser har olika
effekter pd jordens uppvarmning. Den globala uppvirmning potentialen, GWP, dr det
rekommenderade verktyget som anvédndas for att genomfora omfattande och
kostnadseffektiva sammanstillningar av fler gasutsldpp for exempelvis olika
byggmaterial. Det &r specifikt ett métt pd hur mycket energi utsldppen av ett ton gas
kommer att absorbera under en viss tidsperiod, i1 jimforelse med utsldppen av 1 ton
koldioxid. Ju storre GWP, desto mer virmer en viss gas jorden jimfort med koldioxid
under den tidsperioden. Tidsperioden som dr vanligast att anvénda for GWP &r 100 ar.
GWP gor det mojligt att uppskatta utsldpp av olika gaser och gora det mojligt att
Jjdmfora utslappsminskning mojligheter mellan olika byggmaterial (Forster et al. 2007).

I miljovarudeklarationer gar det att ldsa vilka utsldpp av gaser en enskild byggprodukt
ger upphov till och vilket virde av GWP gasen har. For att kunna jimfora de olika
gasernas bidrag till viaxthuseffekten sa uttrycks vixthusgasutslippen i1
koldioxidekvivalenter, Co2e, som anger hur stor vixthuseffekt utsldpp av en gas har i
jamforelse med utsldpp av samma méngd (kg) koldioxid (CO2). For att berdkna detta
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sa multipliceras GWP-faktorn med méngden (kg) av varje enskild gas. D4 Boverket vill
oka den rddande kunskapen kring klimatpaverkan sé divideras byggnadens GWP virde
med byggnadens bruttoarea. Den slutgiltiga enheten for klimatdeklarationen blir kg
koldioxidekvivalenter per kvadratmeter, Co2-e/m> (Boverket, 2018).

3.4 Redovisning av byggnadsmaterials miljopaverkan

En miljovarudeklaration av byggnadsmaterial redovisar resultatet av materials
miljopdverkan som gjorts i en livscykelanalys. Resultaten delas upp i olika varden och
dessa kallas EPD. Forkortningen EPD kommer frén engelskans begrepp for
miljovarudeklaration, Environmental Product Declaration (Boverket, 2019). EPD-
vérden kan tas fram genom att anvinda leverantdrers miljovarudeklarationer, sd kallad
specifik data. Om dessa finns, ska de vara publikt tillgdngliga att ladda ner pa
leverantdrens hemsida eller databas (Greendesk, 2020a). En stor internationell databas
kallas Ecoinvent och data frdn den anvdnds ofta i fallstudier. Detta trots att viss data
dérifran kan vara forhallandevis gammal (Malmgqvist, 2019). En annan internationell
EPD-databas kallas EPD International vilket &r ett system som innehéller ungefar 1600
EPD:er. Palumbo et al. (2020) beskriver dock att EPD for material skiljer sig mellan
olika databaser och dirfor hade det varit en fordel om olika operatorer uppréttar ett
gemensamt system for dessa viarden. Boverket publicerade i februari 2021 en 6ppen
databas med relevanta klimatdata dir den n6dvéindiga klimatdata ska finnas tillgdnglig.
Datan i klimatdatabasen dr generisk och om generisk data ska anvdndas hénvisar
Boverket till att denna databas anvéinds vid uppforande av klimatdeklarationer
(Boverket, 2021). Klimatdata i denna databas har framtagits genom ett medelvirde pa
redan befintliga EPD:er.

Vid jdmforelse mellan olika EPD maste vdrdena ha framtagits med samma
produktspecifika regler, PCR, for att kunna vara jimforelsebara. De produktspecifika
reglerna ar reglerade av ISO 14025 och beskriver bland annat hur livscykelanalysen ska
genomforas beroende pé olika produktkategorier (Palumbo et al., 2020).

3.5 Digitala miljoberakningsverktyg
Det finns ett flertal digitala verktyg som kan anvindas for att genomf6ra berdkningar
for A1-3 som till exempel Anavitor, Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM 1.0)
och One Click LCA. De verktyg som kan utfora berdkningar for A4 & BM 1.0 och
Anavitor. Verktyg som kan utfora berdkningar for A5 4r BM 1.0 (Lind Merrill, 2020).

3.5.1 Anavitor

Anavitor startades 2006 av IVL Svenska Miljoinstitutet och Akej AB. De fordelar som
denna programvara har ér att kalkylménger kan inhdmtas fran vissa kalkylprogram och
mappas mot IVL:s databas av generisk data. Det dr dven mdjligt att importera data fran
BIM- och CAD-modeller. De generiska resurserna dr betydligt storre &n vad till
exempel BM 1.0 har tillgdng till. Nackdelar som programvaran har &r att det inte gar att
mata in data manuellt och att det kriver en LCA-expert for att utfora
klimatdeklarationer, programmet kan uppfattas som svért att hantera. Anavitor &r inte
heller kostnadsfri eller licensfri (Lind Merrill, 2020).

3.5.2 One Click LCA
One Click LCA ir ytterligare ett verktyg som skapar klimatdeklarationer, detta verktyg
stodjer program som till exempel Revit, Excel och SimpleBIM. Vilket gor att det bade
gér att importera en BIM-modell och en byggnads kostnadskalkyl. One Click LCA har
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en egen databas med generisk data. Aven detta verktyg kostar for att kunna ta del av
(One Click LCA, u.a).

Byggnadsmodellen uppdateras stindigt och krdver dessutom hog precision for att
kunna utfora en detaljerad klimatdeklaration med rétt material och mingder, detta dr
véldigt tidskrdvande. Ett annat moment i verktyget som ocksé kraver mycket tid ar nér
materialbeskrivningar ska kopplas samman till material- eller produktdata frin
databasen (Rodriguez Ewerlof, 2018).

3.5.3 Byggsektorns miljoberakningsverktyg, BM1.0

BM 1.0 é&r framtaget av IVL Svenska Miljoinstitutet och dr ett digitalt
berdkningsverktyg som resulterar i en klimatdeklaration. Verktyget kan anvéndas for
alla typer av byggnader och ér designat for att gora berdkningen av klimatdeklarationer
sa enkel som mojligt, men samtidigt tillrickligt taickande for att jamforelser ska kunna
goras mellan olika konstruktionslosningar. Berdkningsverktyget omfattar hela
byggskedet, A1-A5 (Erlandsson, 2018a). Berdkningarna baseras pa generisk LCA-data
som finns tillgénglig i verktyget. Det finns dven mdjlighet att byta ut befintlig data mot
produktspecifik data som hdmtas fran miljovarudeklarationer certifierade enligt EN
15804 och ISO 14025 (Erlandsson, 2018b). Det &r konstaterat att berdkningarna som
gors 1 BM1.0 ér tillrdckliga for att leverera en klimatdeklaration, men inte for att na
kraven for andra certifieringar saisom BREEAM och LEED (Heincke et al., 2018).

Datainmatning av materielméngd sker antingen manuellt eller digitalt i BM 1.0. For att
kunna gora inmatningen digitalt maste dock nagot av kalkylprogrammen Sektionsdata,
Bidcon, MAP, VICO Cost Planner eller SPIK anvindas (Sidvall et al., 2020).

3.5.4 Generisk data - Avgorande faktor for resultat

I nulédget sé dr det den generiska datan som skiljer de olika berdkningsverktygen at och
som ddrmed ger upphov till olika resultat. Darfor har Boverket publicerat en nationell
databas som alla berdkningsprogram s smaningom kommer att vara bundna till. Detta
for att alla anvindare ska tillimpa samma generiska data. Det innebér att den nuvarande
skillnaden mellan de olika berdkningsverktygen som orsakas av generisk data, kommer
att forsvinna och val av berdkningsverktyg kommer da inte ha lika stor betydelse for
slutresultatet (Klinthill, 2020).

3.6 Sammanfattning av valda teorier

En klimatdeklaration &r en del av en byggnads livscykel, ndrmare bestimt det forsta
skedet, byggskedet, som ocksd kallas modul Al-5. For att kunna uppfora en
klimatdeklaration behdvs en sammanstdllning av material och dess energi- samt
bransleatgangen som krivs for byggnaden under byggskedet. Ett berdkningsverktyg
behover ocksd anvédndas. Det finns ménga olika berdkningsverktyg att anvédnda sig av
och det finns fordelar och nackdelar med samtliga verktyg. Med berdkningsverktyget
presenteras resultat for byggnadens klimatpéverkan. Resultatet presenteras i enheten kg
koldioxidekvivalenter per m: BTA. Vid berdkningen kan bdde generisk- och specifik
data anvéndas.
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4 Empiri
I foljande kapitel presenteras en case-beskrivning samt data som framtagits genom
dokumentstudie, litteraturstudie och intervjuer.

4.1 Eksjohus AB
Detta dr en grundldggande beskrivning av foretaget, Eksjohus AB, som deltog i

fallstudien.

4.1.1 Dokumentstudie: Smahustillverkaren Eksjohus AB

Foretaget som deltog i fallstudien var Eksjohus AB, en sméhustillverkare som har sitt
huvudkontor i Eksj6, Sméland. Foretaget dr familjeégt och grundades 1944. Idag édgs
och drivs foretaget av fjirde generationen. Eksjohus ingdr 1 koncernen
LindholmsGruppen AB dér dven sédgverket Eksjo Industri AB, Eksjo Modulhus AB,
Eksjohus Bostad AB och Sévsjo Trihus AB ingér. Koncernen har alltsé ett eget sdgverk
vilket gor att foretaget har kontroll pa allt ramaterial som kops in. De har cirka 240
anstillda i hela koncernen. Eksjohus levererar trihus som byggs i husfabriken i Eks;jo.
Medarbetarna pd Eksjohus ér arkitekter, konstruktorer, séljare och entreprendrer som
jobbar for att kunderna ska bli ndjda och fa det hus de letar efter. Dérfor erbjuder
foretaget olika typer av kataloghus med olika stora mdjligheter till fordndringar kring
planldsning och dylikt (Eksjohus, u.d). Husmodellen som anvénds i studien kallas Prio
145 och ér en del av husserien Prio.

4.1.2 Intervju: Husmodellerna Flex+, Flex och Prio
Detta dr en sammanstdllning av tvé intervjuer med Johan Nycroft, arkitektchef, och
David Norrman, teknisk chef, pa Eksjohus AB.

Eksjohus olika husmodeller &r uppdelade i tre olika huskataloger. Katalogerna ér
uppdelade utefter i vilken min kunden kan gora dndringar gillande detaljer och
planlosningar. Det gemensamma for huskatalogerna ar att de byggs pa samma
premisser i1 fabriken, har samma klimatskdrm, stomme och ytskikt. De olika husen
bendmns ddrmed med tillnamn som antingen ar Flex+, Flex eller Prio.

Katalogserien Flex+ innebir att husen dr av stor flexibilitet och koparen kan i stort sett
gora vilka dndringar den vill géllande planlésning. Hus som ingar i kategorin Flex &r
av lite mindre komplexitet jimfort med serien Flex+. I dessa hus har koparen inte
obegriansade mojligheter att dndra planldsningen, men mindre forandringar &r tillatet.
Prio dr den sista husserien och i dessa hus finns det fa vildefinierade tillvalsmojligheter
att forhélla sig till och mycket av den tekniska projekteringen &r redan fardig. De
valmojligheter som finns &r att fordndra koksinredningen sasom luckor eller
bankskivor, flytta pd ndgra installationer samt att byta golv eller ytskikt.

4.2 Litteraturstudie: Inneborden av klimatdeklarationer for

smahustillverkare
Enligt regeringens proposition om Klimatdeklarationer for byggnader (Prop.
2020/21:144) kommer lagkrav pd sméhus inforas tvd ar senare jamfort med
flerbostadshus och lokaler, alltsa 2024, och byggherren har ansvar for inlimnandet av
klimatdeklarationen for att {4 ett startbesked. Proposition 2020/21:144 beskriver dven
att “En byggherre som &r en fysisk person och som pa annat sitt &n i naringsverksamhet
uppfor en byggnad undantas frin skyldigheten att uppritta och limna in en
klimatdeklaration.” (s. 88). For sméhustillverkare innebdr detta att de i sitt dagliga
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arbete inte kommer beroras av lagkravet eftersom privatpersoner oftast dr byggherren i
projektet, och dirmed en fysisk person. Dock uppkommer undantag ibland, och vid
dessa fall maste foretagen vara forberedda. For att smahustillverkarna sjédlva ska kunna
genomfora en klimatdeklaration dr de viktigaste faktorerna ett tydligt system for
sammanstéllning av material for olika hustypers klimatskérm, biarande konstruktion och
icke bdrande innerviggar. Det ingar inte markarbeten eller installationer, se tabell 2.
Smaéhustillverkarna behdver ocksa inneha kunskap om hur information ska hanteras och
hur ett berdkningsverktyg hanteras. Det krdvs kunskap om vad en klimatdeklaration
innebdr samt kunskap om metoden som anvindas for att utféra deklarationen.
Boverkets generiska databas har forenklat arbetet kring att hitta klimatdata for olika
material och  presenterar klimatdata 1  produktskedet (Al1-A3) samt
byggproduktionsskedet (A4-A5), vilka &r skedena som ingar i en klimatdeklaration. I
lagkravet kommer generisk data vara tilldtet att anvdnda och didrmed kommer
arbetsmomentet att forsoka hitta specifik klimatdata for samtliga material férsvinna och
ddrmed kommer tidsatgdngen minska (Boverket, 2021).

Tra- och Mobelforetagen, TMF, startade i november 2019 som ett projekt som kallas
“Kliv pa smahus”. Malet med projektet dr att skapa en effektiv process for framtagande
av livscykelanalyser just for sméhustillverkare. Projektet fortloper fram till september
2021 och dérefter ska resultat publiceras i form av vigledningsmaterial som ska hjilpa
smahustillverkare vid uppforande av livscykelanalyser (Johnsson, u.d.). Detta
véigledningsmaterial kan vara till hjélp vid uppfoérande av klimatdeklarationer.

Tabell 2: En oversikt 6ver vad som ingar och inte av en klimatdeklaration for en
byggnad (Boverket, 2018).

Modul | Ingér Ingér inte Vilken slags data

A1-A3 | Klimatskérm, birande Markarbeten, installationer. Generiska eller
konstruktionsdelar, icke- specifika data.
béirande innerviggar.

A4 Transporter av Transport av arbetsmaskiner Specifika data for de
byggprodukter till till byggplatsen. tre viktmassigt eller
byggplatsen. volymmaissigt storsta

Produktion, transport och materialen.

avfallshantering av produkter

som skadas under transport till | Generiska eller

byggplatsen. specifika data for
ovriga.

A5 Produktion och transport till | Transport till avfallshantering | Generiska eller
byggplats av produkter som | platsen och avfallshantering specifika data.
blir till spill pa byggplatsen. | av det material som blir till

spill pé byggplats.
Alla energikrdvande
processer kopplade till sjédlva | Avfallshantering av emballage
uppforandet av byggnaden. och annat avfall som uppstar
pa byggplatsen i ovrigt.
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4.3 Intervju: Foretagets hantering av data
Fo6ljande avsnitt dr en sammanstdllning av tvd intervjuer med Johan Nycroft,
arkitektchef, och David Norrman, teknisk chef, pa Eksjohus AB.

De wunderlag didr méngder av material kan utlisas hos Eksjohus dr i
leveransspecifikationer, systemritningar, tillverkningsritningar och K-handlingar. Vid
sammanstéllning av dessa méngder anvinder fOretaget programvaran Excel, som
anvénts de senaste 5 dren. Arbetet krdver mycket handpaldggning. All data fors sedan
over manuellt till programvaran Access som &r en klientbaserad databashanterare som
Microsoft har tagit fram. Access anvidnds bdde vid skapandet av en
leveransspecifikation och kundordern. Allt arbete i programvaran sker manuellt. Alla
produkter dr antingen angivet i styck eller Iopmeter.

Programvaran DDS-CAD anvénds vid projektering av husen. Detta program hade
kunnat anvdndas for att exportera méngder direkt, men det dr inget som gors i dagsldget
eller som planeras att implementeras.

Under hosten 2021 kommer ett nytt affdrssystem, Business Center, implementeras i
foretaget. Tanken med det nya affarssystemet &r att bygga in mer logik, sa att ndr ett
hus definieras sa ska méngderna mer eller mindre rdknas ut per automatik.

Det rader delade meningar om vad de intervjuade personerna anser om det nuvarande
sattet att hantera mdngdning av material. Konstruktions-sidan tycker att det nuvarande
systemet fungerar bra d& Excel ér ett kdnt program for ménga och dirmed Okar
noggrannheten samt att det gar ndgorlunda fort. Medan arkitekt-sidan inte ser nagra
positiva aspekter i det gamla systemet. De negativa aspekterna som konstruktions-sidan
vill lyfta fram med det nuvarande arbetsséttet &r den manuella forflyttningen av data
fran Excel till Access. Arkitekt-sidan pavisar dven att det stdller véldigt hoga krav pa
den som sitter som slutprojektor och att det dr en utsatt roll som krdver mycket
erfarenhet.

Det nya affarssystemet, Business Center, kommer att padverka konstruktions-sidan pa
sd sdtt att nya arbetssdtt maste arbetas fram och just nu arbetas det med att hitta
gemensamma variabler som kan ateranvandas for att fa ut data pd flera olika stéllen.
Fordelarna med det nya affarssystemet dr att slutprojekteringen kommer att underlittas
avsevért med ett bra grundunderlag. Business Center kommer dven underlétta for ink6p
och de som bestiller material. Det kommer att vara mgjligt att ta fram efterkalkyler och
ddrmed kunna matcha priset pd ett helt annat sétt. For arkitekt-sidan s& kommer
Business Center bara att innebéra att ett nytt sdtt att hitta information pa.

Eksjohus har 1 dagsldget inte gjort nagra forberedelser infor det kommande lagkravet
och anser att de idag har vildigt lite kunskaper om hur de sjdlva kan utféra en
livscykelanalys och klimatdeklaration. Att de har dalig kunskap kring omradet &r nagot
de &r tydliga med och redogdr dven att detta dr ndgot de behdver ha hjdlp med att
forbattra. I deras dagliga arbete jobbar de mot privatpersoner som sjélva dr byggherrar,
och dirmed kommer foretaget inte behdva utfora klimatdeklarationen. Men i vissa fall
ar foretaget byggherrar sjélva och méste dé utfora berdkningarna.

Foretaget tar idag fram kalkyler for pris till slutkund i programmet Bidcon och
foretagets arkitekter och konstruktorer projekterar i ett program som heter DDS-CAD.
Bidcon kan anvédndas vid méngdning av material och modeller i DDS-CAD hade kunnat
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kopplas ithop med programmet, men det dr ingen funktion som foretaget anvinder sig
av. Foretaget anvinder alltsd endast Bidcon for kalkylering av slutpris, men
programmet kommer under hosten 2021 erséttas av det nya affdrssystemet Business
Center, som beskrevs ovan.

4.4 Material och klimatdata for ett valt typhus
For att genomfora denna studie sé valdes ett av Eksjohus typhus i huskatalogen Prio.
Materialen till detta hus studerades samt dess klimatdata.

441 Intervju
Foljande dr en sammanstéllning av tva intervjuer med Johan Nycroft, arkitektchef, och
Pernilla Ferm Starby, inkdpsansvarig, pd Eksjohus AB.

Huset som valdes till fallstudien var Prio 145, ett hus med en boyta pa 145m: och med
fem stycken rum. Den nya rorelsen i Sverige dven kallad egna hem 2.0 syftar pa att
familjer vill kopa bostéder utanfor stadskdrnan men med nérhet till staden. Just nu &r
det en storre efterfrdgan dn utbud vad det géller hus utanfor stdderna, darfér kommer
kommunerna att borja silja mer tomter utanfor stiderna dar familjer kan bygga sina
egna hus. Varfor just Prio 145 valdes &r for att det ar ett yteffektivt hus som passar en
familj om 4 personer.

Eksjohus har sitt eget sdgverk och har dérfor kontroll dver rdmaterial som anvénds.
Foretaget behover dock kdpa in andra typer av material, som de inte kan tillverka sjdlva,
fran andra leverantdrer. For ndgra av dessa material finns miljovarudeklarationer och
for vissa inte, se tabell 3.

Tabell 3: Urval av material som Eksjohus koper in fran andra leverantdrer.

Typ av Leverantor Namn Finns Specifik data,

material EPD GWP (A1-A3)
Underlagspapp | T-Emballage | T-Tak EVO Nej -

AB
Gips (Vigg) Gyproc AB Standard Plasterboard Ja 0,214 kg CO2e/kg
OSB Moelven AB | OSB/3 Nej -
K-Plywood Moelven AB | Vénerply plywood av gran Ja 0,579 kg CO2e/kg
Stenull PAROC AB PAROC Stone Wool Thermal | Ja 1,28 kg CO2¢e/kg
Insulation (eXtra)

Takpannor Benders AB Betongtakpannor Ytbehandlade | Nej -
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4.4.2 Dokumentstudie

Klimatdata for olika material finns i form av specifik data eller generisk data. Vissa
material som ingdr i typhuset har specifik klimatdata och andra endast generisk
klimatdata fran Boverkets databas samt fran BM 1.0 databas, se tabell 4. Datan d&r GWP

for produktskedet, A1-A3.

Tabell 4. En presentation av generisk och specifik data for utvalda material.

Typ av material Specifik data Generisk data - Boverket | Generisk data - BM 1.0
Underlagspapp - 0,85 kg COz¢e/kg 0,6454545 kg COqe/kg
Gips (Vigg) 0,214 kg CO2e/kg | 0,2838 kg CO2e/kg 0,271679 kg CO2e/kg
OSB - 0,4475 kg CO2e/kg 0,167 kg CO2e/kg
K-Plywood 0,579 kg CO2e/kg | 0,4475 kg COze/kg 0,2042 kg CO2¢e/kg
Stenull 1,28 kg COz¢/kg | 1,6 kg COze/kg 1,19 kg CO2¢e/kg
Cellplast - 4,0 kg CO2¢e/kg 3,9 kg COze/kg
Takpannor - 0,225 kg CO2e/kg 0,1679 kg CO2e/kg
Furu - 0,0863 kg CO2e/kg 0,055 kg COqe/kg
Betong 25/30 - 0,1289 kg CO-e/kg 0,104 kg CO2e/kg
Armering - 0,745 kg CO2e/kg 0,579 kg CO2e/kg
Fonster Alu - 2,75 kg COz¢e/kg 1,1 kg CO2e/kg
Fonsterdorr Alu | - 2,75 kg COz¢e/kg 5,679 kg CO2e/kg
Ytterdorr Tra - 5,6875 kg COqe/kg 0,232 kg CO2e/kg

Sammanstdllning av méngder och material for det valda typhuset, Prio 145, har
genomforts manuellt genom dokumentstudie av leveransspecifikationen och
tillverkningsritningar, systemritningar och K-handlingar. Mingdningen av alla
byggdelar som ingér i huset och som ingér i en klimatdeklaration har sammanstillts, se
tabell 5. Bilaga 3 redovisar mdngd material for varje specifik barande vigg, som sedan
har sammanstéllts i tabell 5.
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Tabell 5. Mdngdning av material for Prio 145.

— MATERIALFORTECKNING
" PROJEKT ARBETSNUMMER
EXAMENSARBETE 1
JONKOPING UNIVERSITY EESTALLARE i
EKSJOHUS 2021-03-26
BJALKLAGSFORTECKNING
TYP MATERIAL VOLYM [m3] DENSITET ANTAL VIKT [kg]
Platta pa mark Betong 2300 kg/m3 18764,34
Kantbalk Betong 2300 kg/m3 5931,24
Forstarkning Betong 2300 kg/m3 1215,69
Armeringsnéat Stal 60kg/st 7,97 477,97
Bygelkorgar Stal 20kg/st 9,21 184,20
Isolering Cellplast 19,695 30 590,85
KLIMATSKARM- YTTERVAGGAR
DENSITET
YR MATERIAL VOLYM [m3] [kg/m3] VIKT [kg]
Syll Furu 0,32 500 160,65
Hammarband Furu 0,63 500 315,39
Reglar Furu 2,50 500 1249,76
Fonster/dérrkomp  Furu 1,95 500 973,16
Balkar Furu 0,52 500 261,05
Lakt Furu 2,02 500 1007,92
Invandig spikregel Furu 9,46 500 4729,83
Byggskivor OsB 1,23 480 591,46
Byggskivor Gips 0,89 800 711,38
Isolering Stenull 16,42 29,5 484,28
Vaggbekladnad Panel furu 2,16 500 1078,19
VAGGFORTECKNING - BARANDE INNERVAGGAR
DENSITET

TYP MATERIAL VOLYM [m3] [kg/m3] VIKT [kg]
Syll Furu 0,03 500 14,19
Hammarband Furu 0,03 500 13,37
Reglar Furu 0,27 500 132,70
Balkar Furu 0,06 500 31,33
Fonster/dommkomp  Furu 0,00 500 2,43
Byggskivor 0osB 0,62 480 297,22
Byggskivor Gips 0,87 800 693,73
Isolering Stenull 0,57 29,5 16,89
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= MATERIALFORTECKNING
" PROJEKT ARBETSNUMMER
EXAMENSARBETE 1
JONKOPING UNIVERSITY BESTALLARE ARAD
EKSJOHUS 2021-03-26
VAGGFORTECKNING - ICKE BARANDE INNERVAGGAR
DENSITET
TYP MATERIAL VOLYM [m3] [kg/m3] ANTAL VIKT [kgl]
Tillkapat virke Furu 2,89 500 1141,9 lpom 1141,90
Skivmaterial 0SB 0,03 480 10 st 16,57
Skivmaterial Plywood 0,08 445 7 st 37,68
Skivmaterial K-Plywood 0,03 445 26 st 14,57
Skivmaterial Gips 5,22 800 184 st 4176,43
Isolering Stenull 1,65 29,5 48,81

KLIMATSKARM- TAKFORTECKNING

TYP MATERIAL VOLYM ANTAL DENSITET VIKT [kg]
Losvirke Furu 0,67 m3 673lpm 500 kg/m3 335,00
Underlagspapp Bitumen 70 m2 7 rullar 0,53kg/m2 37,10
Takpannor Betong 1092 st 4,05kg/st 4422,60
Nockpannor Betong 39 st 3.8kg/st 148,20
Takstolar Furu 1,95 m3 9 st 500 kg/m3 975,00

HDF- OCH BALKFORTECKNING

TYP MATERIAL LANGD [m] MASSA [kg/m] VIKT [kg]
IPE 180 STAL 8,25 18,8 155,01

FONSTER- OCH DORRFORTECKNING

TYP LEVERANTOR NAMN ANTAL Specifik GWP
Fonster Elitfonster AFH11/5_10 4 st -
Fonster Elitfonster AFH5/13_10 1 st -
Foénster Elitfonster AFH8/11_10 1 st -
Fonster Elitfonster AFH11/11_10 2 st -
Foénster Elitfonster AFH11/13_10 7 st -
Fonster Elitfonster AFK4/20_10 1 st -
Fonster Elitfonster AFK11/13_10 1 st -
Fonster Elitfonster AFK11/20_10 3 st -
Fonsterdorr Elitfonster ADK11/21-21V_10 1 st -
Fonsterdomr Elitfonster ADK11/21-21H_11 1 st -
Ytterdorr Nordan CYD838G/10*21 1 st -

Densiteten for respektive material har tagits fram med hjilp av boken Praktisk
Byggnadsfysik (Sandin, 2010), de specifika materialens byggvarudeklarationer samt
dokument pa Finja AB:s hemsida. Kéllorna for respektive materials densitet presenteras
i bilaga 4.
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4.5 Sammanfattning av insamlad empiri

Avsnittet om Eksjohus ger en grundliggande forklaring om caset for undersdkningen
och det bidrar till att 1dsaren bildar sig en forstéelse om fallet samt vilka forutsattningar
som finns. Det foljande avsnittet beskriver de lagforslag som regeringen har kommit
med och vad som specifikt géller for sméhustillverkare. Vem som ansvarar for att 1imna
in klimatdeklarationer, vem som ska utféra den och vad en klimatdeklaration innehaller.
Vilka de viktigaste faktorerna dr for att kunna utfoéra en klimatdeklaration och vilken
typ av data som dr tilliten att anvdnda. Samt vilket védgledningsmaterial som kan
komma till anvéndningen i framtiden.

Intervjun kring Eksjohus hantering av data redogor vilka handlingar dar méngder av
material kan utldsas, pa vilket sitt de ssmmanstdller mangder, vilka andra programvaror
de anvinder samt vilket deras nya affarssystem dr. Det framgér dven i intervjuerna hur
tvd olika personer ser pa hur de hanterar méngdning av material idag samt hur de ser pa
det nya affarsystemet. Kunskapsnivin gillande klimatdeklarationer och hur Eksj6hus
tar fram kalkyler framkommer dven. Detta bidrar med en bild av hur Eksj6hus arbetar
och deras syn pd klimatdeklarationer.

Sista avsnittet redogor for varfor huset Prio 145 valdes, vilka material som det finns
EDP:er for och ddrmed ett virde for global uppvarmningspotential, GWP. Det
presenteras dven vilka skillnader det dr emellan specifik data, generisk data for
Boverket och BM1.0. Slutligen presenteras en sammanstédllning av méngderna for
materialen for Prio 145 som ingér i en klimatdeklaration. Detta ger svar pd varfor Prio
145 valdes, hur det ser ut pd marknaden och vilka material som har en EDP. Det klargor
dven att det dr stor skillnad pa vilken data som anvinds.
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5 Analys och resultat

I foljande avsnitt analyseras den insamlade empirin i relation till det teoretiska
ramverket. Slutligen presenteras resultatet av arbetet utifran varje fragestillning samt
hur resultatet leder till att besvara studiens mal.

5.1 Analys
Nedan analyseras empiri som framtagits genom datainsamlingsmetoderna
litteraturstudie, intervju och dokumentstudie.

5.1.1 Litteraturstudie

Byggprocessen bestér av fyra delar, forstudie, projektering, genomforande och avslut.
Alla dessa delar paverkar i sin tur en byggnads miljopaverkan pa olika sitt. Resultatet
av en byggnads miljopaverkan som redovisas i en klimatdeklaration tar dock bara
hénsyn till de tva sista stegen, genomforande och avslut. Dock sé sker alla val, sdésom
val av material och transportslag, som paverkar klimatdeklaration framst i1 det andra
steget, projekteringen. For att en klimatdeklaration ska bli ett anvéndbart verktyg som
hjélper Sverige en bit pd végen till att nd det langsiktiga utslappsmaélet, krivs det att
hénsyn tas till klimatdeklarationen i alla byggprocessens steg. Redan i forstudien och
projekteringen méste miljdmedvetna val goras som i sin tur kommer att leda till ett bra
resultat av klimatdeklarationen, vilket &ven kommer krévas i framtiden da gransvéarden
planeras att infors. For att klara av dessa gransvérden krivs att samtliga i byggprocessen
innehar den kompetens och kunskap om miljomedvetna val och den miljomedvetna
hantering som krévs.

En avgoérande faktor for att klimatdeklarationen ska vara trovardig ér att materialen som
ingdr 1 klimatskdrmen, bdrande delar och innervdggar méste vara midngdade och
presenterade i kilogram for att klimatdeklarationen dverhuvudtaget ska kunna gé att
genomfora.

Boverket behover ge tydliga instruktioner 1 hur en klimatdeklaration ska utforas for att
alla ska utféra dem pa samma sitt sa att det 1 framtiden gér att jimfora dem. Det finns
ett lagforslag att infora gransvérden ar 2027.

Det finns som tidigare ndmnt flera olika berdkningsprogram som resulterat i
klimatdeklarationer. 1 studien s& anvdndes berdkningsprogrammet BM1.0 for att
verktyget dr kostnadsfritt, enkelt att anvdnda dd det finns vélutformade manualer till
programmet och ticker hela byggskedet, A1-A5. Dessutom sa finns det generisk data
tillgéngligt 1 verktyget, med mojligheten att byta ut generisk data mot produktspecifik
data. Om Eksjohus hade anvénts sig av ndgot av kalkyleringsprogramen Sektionsdata,
Bidcon, MAP, VICO Cost Planner eller SPIK sa hade mingderna direkt kunnat
importerats ddrifran, men det gor de inte och kommer inte heller att gora vid bytet av
affarssystem. Anledningen till att generisk data anvéindes och inte produktspecifik data
var for att det inte gick att fa fram specifik data for alla material som Eksjohus bygger
in 1 sina klimatskal, barande konstruktioner och icke-bdrande innervéiggar. Dels sa
producerar de eget virke som de inte har tagit fram nagon miljévarudeklaration for och
vissa andra material fanns det inte heller ndgra miljovarudeklarationer for enligt tabell
3. Utav de berdkningsverktyg som studerades sd anser vi dnda att BM 1.0 &r det bésta
alternativet i dagslaget for Eksjohus eftersom det ér latthanterligt och har vilutformade
manualer.
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Anavitor som ér ett annat berdkningsverktyg valdes inte for att datan inte gér att mata
in manuellt och krdver en LCA-expert for att kunna utféra klimatdeklarationer i
programmet. One Click LCA kréver att varje material kopplas samman till material-
eller produkt data frén databasen vilket &r véldigt tidskrdvande och dirfor anvédndes inte
detta berdkningsverktyg.

Som tidigare ndmnt i kapitel 4.2 sa startade trd- och mobelforetagen, TMF, projektet
“Kliv pd smahus” vilket ska resultera 1 ett végledningsmaterial for att utfora
livscykelanalyser pa smdhus. Vigledningsmaterialet kan 1 sin tur hjélpa
sméhustillverkare nir de ska utfora en klimatdeklaration. Projektet dr inte slutfort forens
i1 host men kan vara anvindbart for Eksjohus ndr de senare ska utfora
klimatdeklarationer pd deras hus.

5.1.2 Intervju

Eksjohus dr i dagsldget vildigt 6ppna med att de har mycket dalig kompetens inom
omrddet klimatdeklarationer. De har inte god kunskap om vad som krdvs for att
genomfora en klimatdeklaration. Detta ér en stor brist och ndgot som maste forbéttras
for att de sjdlva ska kunna genomfora klimatdeklarationer pa deras hus. Kompetensen
kring hur ett berdkningsverktyg hanteras och hur de ska strukturera upp méngdning av
materialen dr ndgot som de behover forbdttra. Eftersom Eksjohus producerar smihus
kommer lagkrav pa klimatdeklarationer inte borja gilla for foretaget forrdn 2024. Detta
betyder att foretaget har god tid pa sig att anskaffa den kunskap och kompetens som de
idag saknar.

Kataloghuset Prio 145 som har studerats i fallstudien dr som tidigare ndmnt ett hus som
inte gar att fordndra 1 s stor utstrdckning. Darfor kommer klimatdeklarationer for detta
hus att endast behovas goras en gang och dérefter bara gora smé justeringar for varje
enskilt nytt hus av typen Prio 145 som byggs. Darmed sé blir tidsatgdngen for husen i
katalogen Prio valdigt lag, forutom forsta gangen den gors. De andra kataloghusen Flex
och Flex+ kommer att vara mer tidskrdvande da kunden har flera valmoéjligheter att
fordndra husen. Diaremot sd har Eksjohus en stor fordel d& deras valmojligheter ér
fordefinierade och det hade gatt att gora klimatdeklarationer for varje fordefinierat
tillval och dérefter sammanstélla dem nér alla val r gjorda kring respektive hus.

Under hosten 2021 kommer Eksjohus att infora ett nytt affdrssystem, Business Center,
for att deras nuvarande system bygger pa erfarenheter, kunskap och mycket
handpaldggning. Vilket inte gor det litt for en ny medarbetare utan yrkeserfarenheter
att komma in i arbetet. I det nya affarssystemet kommer méingdning att genomforas,
men eftersom systemet inte dnnu inforts finns det stor osékerhet kring hur det kommer
fungera.

5.1.3 Dokumentstudie

En fOrutséttning for att kunna gora en trovérdig klimatdeklaration &r ett bra system for
méngdning av material. Eksjohus sammanstéller idag sina material i programvaran
Excel, vilket gérs manuellt. Genom att gora detta moment manuellt stills hoga krav pa
personen i fraga som utfor arbetsmomentet. Dessa médngder presenteras sedan i en
leveransspecifikation. I fallstudien  gjordes en  dokumentstudie  av
leveransspecifikationen samt tillverkningsritningar, systemritningar och K-handlingar
for att kunna sammanstélla allt material som ska ingd i en klimatdeklaration av ett visst
typhus. Denna sammanstillning anses dock ha 14g validitet eftersom underlaget dér
foretaget idag presenterar sina méngder av material anses mycket bristfillig. Det &r
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utifran en leveransspecifikation svért att veta vilka material som ingdr 1 just
klimatskdrm, barande delar och innervéggar. Det finns inte heller ndgon fardig mangd
angivet i dokumenten for materialen vilket betyder att fel méngder kan ha presenterats
1 fallstudiens sammanstéllning av material for det valda typhuset. Eksjohus kommer
under hdsten 2021 infora ett nytt affdrssystem, Business Center, och ddrigenom fér de
ett nytt program som de ska genomftra mingdning i. For att foretaget ska kunna
genomfora trovirdiga klimatdeklarationer 1 framtiden dr de beroende av att det nya
affarssystemet fungerar bra géllande méngdning av material. De behover ett program
som pa ett enklare sétt tar fram méngder och dérefter vikt for de material som ska inga
1 klimatdeklarationer, for att kunna genomf6ra en trovirdig klimatdeklaration. Med
hjélp av sammanstdllningen av material som genomfordes i fallstudien och presenteras
itabell 5, kunde en klimatdeklaration goras av huset Prio 145. Resultatet av byggnadens
klimatpéaverkan i produktskedet, A1-A3, blev 60,95 kg COze per m? BTA, se bilaga 5.
Vid genomforandet anvindes BM1.0 generiska data. Resultatet av klimatdeklarationen
anses dock vara mycket bristfillig dd sammanstdllningen av material inte anses vara
tillrdckligt detaljerad.

Annu en aspekt som gor att klimatdeklarationen inte #r trovirdig ir att klimatdata for
fonster och dorrar i princip var obefintlig och dérfor anvandes generisk data som fanns
1 BM1.0 databas, men som inte var trovirdiga for dessa komponenter. Detta pa grund
utav att dessa komponenter skiljer sig i storlek och uppbyggnad och dérfor ar det inte
rimligt att anviinda generisk data for dessa komponenter. For att {2 ett trovardigt resultat
anses leverantorerna for dessa komponenter behdva bidra med specifik data for sina
produkter. I dagsldget har ingen av Eksjohus leverantérer av dorrar och fonster
miljovarudeklarationer for sina produkter och det dr dérfor omdjligt att veta dess
miljopdverkan. Att anvinda generisk data for dessa komponenter anses leda till mycket
lag validitet eftersom komponenternas storlek, utformning och material-innehall skiljer
sig vildigt mycket at.

Val av miljodata for material vid berdkning &r alltsa en avgorande faktor for resultatet
av en klimatdeklaration. I tabell 4 jamfors valda materials specifika data, samt generisk
data frdn Boverket och BM 1.0. Det &r tydligt att specifik data ar obefintlig for i princip
samtliga material. Vid jimfGrelse av virden 1 tabellen for de olika materialen kan det
konstateras att det dven skiljer mycket mellan de olika generiska data, producerat av
Boverket och BM 1.0. For de tre material som har specifik data, gips, k-plywood och
stenull, har en kdnslighetsanalys utforts. Berdkning har alltsd gjorts for endast dessa tre
materials klimatpdverkan i BM 1.0. Berdkningar har utforts med generisk data frn
Boverket, direfter med generisk data frin BM 1.0 och slutligen med specifik data, se
bilaga 6 och 7. Vid anvédndning av Boverkets generiska databas blev klimatpdverkan
hogst och vid anvdndning av specifik data blev klimatpaverkan ldgst, se tabell 5.
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Tabell 5. Klimatpdverkan av gips, k-plywood och stenull utrdknat med olika slags data.

Typ av data Klimatpaverkan, A1-A3 [kg | Légre klimatpaverkan angivet i %, jaimfort
CO:ze per m* BTA] med anvindning av Boverkets databas

Generisk data 15,52 -

(Boverket)

Generisk data 13,56 12,6 %
(BM 1.0)

Specifik data 12,05 22.4 %

Jamforelsen visar att val av data vid berdkning &r helt avgdérande for en
klimatdeklarations resultat. Resultatet visar att berdkningen med specifik data uppnar
22,4 % mindre klimatpaverkan jdmfort med att anvéinda Boverkets generiska databas.
Detta &r sldende siffror som bevisar att datakvaliteten kommer vara helt avgdrande for
foretag nér dess byggnader ska uppna sa ldg klimatpéverkan som mojligt och inte minst
nér de ska uppna de kommande gransvardena. Boverket hinvisar foretag till att anvdnda
deras generiska databas, om generisk data ska anvindas. Men jamforelsen i denna
studie bevisar att detta inte &r ett hallbart och trovardigt tillvigagangssatt. Malet med
att infora klimatdeklarationer &r att forbdttra mojligheterna till att géra miljomedvetna
materialval som i sin tur minskar miljopdverkan. Genom att anvénda generisk data
kommer detta mal inte att uppfyllas vid hénsyn till val av produkt i samma
materialgrupp. For att malet ska uppfyllas maste specifik data anvdndas, annars
kommer de olika produktvalen vara betydelseldsa eftersom den generiska databasen
visar ett sa pass icke trovérdigt resultat. Problemet &r att det inte finns specifik data for
majoriteten av materialen. I denna fallstudie fanns endast specifik data for 3 av de 13
material som studerades. For att Boverkets lagforslag ska gora nytta avseende olika
produktval i en materialgrupp, méste leverantérerna av material ta ett storre ansvar och
utfora miljovarudeklarationer for sina produkter. Foretag som utfor klimatdeklarationer
kommer i framtiden férhoppningsvis dven efterfriga detta for att uppnd trovérdigt
resultat. Om det blir lagkrav pa klimatdeklarationer kommer troligtvis leverantdrer dven
ha stor nytta av att presentera miljovarudeklarationer for sina produkter da de kan
propagera for att just deras produkter kommer leda till ett béttre resultat i en
klimatdeklaration. Detta bygger dock pa att foretaget levererar en produkt som har lag
miljopaverkan.

For att smahustillverkare ska uppna trovérdiga klimatdeklarationer hinger dock inte allt
ansvar pd att leverantorer ska producera specifik data. Ett stort ansvar hinger ocksa pa
foretagen sjdlva. Foretagen maste ha kunskap om att datakvalitéten dr en avgorande
faktor for resultatet och de maéste sjdlva vara medvetna om vilken data och vilket
berdkningsverktyg som ska anvéndas for att uppné ett trovérdigt resultat. Detta kommer
vara en stor utmaning for sméhustillverkare eftersom detta omrade &r nytt for de flesta
och det & fi som har erfarenhet inom &mnet. Men foretagen mdste inse att
datakvalitéten har en avgorande roll och de maste inforskaffa kunskap om vad som ér
bra och dalig data.
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5.2 Vad kravs for att kunna genomfora en klimatdeklaration?
For genomforande av en klimatdeklaration kridvs méngder presenterat i kilogram for
klimatskalet, de barande konstruktionerna och icke-bdrande innerviggar. Det behovs
dven ett berdkningsverktyg samt kunskap och kompetens hur detta hanteras.
Kompetensen kridvs hos aktorer i byggprocessens samtliga steg for att uppna ett
godtyckligt resultat.

5.3 Hur kan industriella smahustillverkare utfora en
klimatdeklaration i produktskedet, A1-37?

Smaéhustillverkare mdiste ha sammanstillt méngder for klimatskalet, bérande
konstruktionen och icke-bdarande innervdggar och de ska vara presenterade i kilogram
for enklare overforing till ett berdkningsverktyg. Fordelaktigt &r om sammanstéllningen
tas fram digitalt for att mdngderna ska vara mer pélitliga. Val av berdkningsverktyg
méste dven goras och i denna rapport foreslds berdakningsverktyget BM 1.0 eftersom
det dr enkelt att anvédnda, kostnadsfritt och det finns en generisk databas att tillga som
dven gdr att byta ut mot specifik data enkelt.

5.4 Vilka atgarder kravs for att forbattra tillforlitligheten i

industriella smahustillverkares klimatdeklarationer?

For att forbéttra tillforlitligheten 1 smahustillverkares klimatdeklarationer maste
foretagen inneha kunskap och kompetens kring betydelsen av vad rétt datakvalitét
innebdr. Leverantorer méste dven ta ett storre ansvar for sina produkter genom att utfora
miljovarudeklarationer for dessa, ddrmed kommer specifik data finnas tillgéngligt.
Specifik data kommer att kridvas for alla material for att ett trovérdigt resultat ska
uppnds. Boverkets forslag att anvdnda generisk data leder till icke tillforlitliga
klimatdeklarationer, d4 det inte dr en hallbar losning vid produktval i samma
materialgrupp. Genom att anvdnda generisk data kommer foretagens produktval vara
betydelseldsa for resultatet av klimatdeklarationen, diremot kan generisk data anvéndas
for att jamfora olika konstruktionsldsningar.

5.5 Koppling till malet

For att kunna uppfylla mélet kravs forstdelse for vad en klimatdeklaration dr, vad som
kréavs for att kunna utfora en klimatdeklaration och hur en klimatdeklaration beréknas.
Detta svarar fragestéllning 1 pa med en generell synvinkel. Mélet kridver dven kunskap
kring hur sméhustillverkare ska utfora en klimatdeklaration och vad som géller for dem
specifikt, det svarar fragestéllning 2 pa. Bade frigestdllning 1 och 2 ger en bild av
kunskapsnivan géllande klimatdeklarationer pd Eksjohus och utvecklar foretagets
kompetens kring klimatdeklarationer. Forbéttringspotentialen géillande hur tillforlitlig
en klimatdeklaration &r svarar fragestdllning 3 pd, detta &r dven en del av malet med
undersokningen.
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6 Diskussion och slutsatser

I foljande kapitel diskuteras studiens resultat och metod. Vidare diskuteras dven
huruvida studiens kan generaliseras. Slutligen presenteras studiens slutsats och
rekommendationer samt forslag pa vidare studier.

6.1 Resultatdiskussion
Malet med studien var att identifiera hur sméhustillverkare kan forbattra sin kompetens
géllande klimatdeklarationer for att tillforlitligheten av klimatdeklarationers resultat
ska forbéttras. Med hjilp av fragestéllningarna kunde malet uppfyllas och
fragestéllningarna anses darfor vara korrekt formulerade.

Resultatet anses vara trovirdigt da studien har baserats péd triangulering och
vetenskapligt underlag. Vid dokumentstudien av Eksjohus handlingar och dokument
skedde ett ndra samarbete med Eksjohus arkitektchef. Darfor kunde frdgor och
funderingar létt bli besvarade, och innehallsvaliditeten oka. Intervjuerna skedde med
flera personer och dérfor 6kade dven validiteten, da svar pé frigor kunde jamforas.

I studien anvindes berdkningsverktyget BM 1.0. For att 6ka trovédrdigheten hade olika
berdkningsverktyg kunnat anvdndas, men detta ansags inte vara nddvandigt eftersom
malet med arbetet inte var att fi fram ett visst resultatvirde for typhusets
klimatpdverkan. Mélet var bland annat att identifiera hur tillforlitligheten kunde
forbattras 1 klimatdeklarationerna och detta anses ha uppnatts genom att endast anvénda
ett berdkningsverktyg. Men for att hoja validiteten ytterligare hade fler
berdkningsverktyg kunnat anvéndas for att fa tillgang till dess databaser och algoritmer.
Diarmed hade fler jimforelser av generisk data kunnat genomforas och reliabiliteten och
validiteten hade Okat. Jimforelser hade dven kunnat géras genom experiment och
overslagsberdkningar.

For att oka resultatets trovérdighet ytterligare hade dven mer specifik data behovts
analyserats. Genom att jamfora mer specifik data med generisk data hade ett tydligare
och mer trovérdigt resultat kunnat presenteras. Detta gjordes inte i denna fallstudie
eftersom det var foretagets material som analyserades, vilka majoriteten saknade
specifik data. For att detta skulle kunna utforas hade material med specifik data behdvts
véljas ut.

Négot som édr relevant for validiteten i denna studie, men dven for klimatdeklarationer
overlag, dr ifall kg koldioxidekvivalenter/m: BTA dr rdtt métt for att maéta
klimatpdverkan. Denna frdga &r ndgot som behdver studeras djupare, men bor tas
hénsyn till vid denna studies resultat.

6.2 Metoddiskussion

For att enklare kunna pdvisa hur en klimatdeklaration kan utféras sa fokuserar
undersokningen pa ett specifikt hus, alltsd ett specifikt fall. Dérfor valdes
forskningsmetoden fallstudie som utformades som en enfallsdesign. Aktionsforskning
hade kunnat varit en alternativ forskningsmetod eftersom metoden dr ldmplig for
hantering av praktiska problem i det dagliga arbetet och fordndringsorienterad. Varfor
aktionsforskning inte anvénds &r for att undersokningen hade haft ett stort beroende av
att foretagets personal dr villiga att utfora foreslagna fordndringar, att arbetet sker pa
plats i samverkan med de anstdllda och di4 hade examensarbetet blivit alldeles for
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omfattande for att kunna utforas. Det hade dven kunnat uppfattas som ett konsultarbete
at Eksjohus vilket inte ar tillatet.

For att ta reda pa vilka lagar som géller, vad en klimatdeklaration ar och hur
sméhustillverkare ska kunna genomfora en klimatdeklaration behdvdes tidigare
forskning kartldggas for att fa en grund att std pa for att kunna leda Eksjohus 1 rétt
riktning. D& detta &r ett nytt kunskapsomrdde och lagen &nnu inte har trétt i kraft. Det
var anledningen till att litteraturstudie anvandes som datainsamlingsmetod. Nagra andra
metoder hade inte varit 1dmpliga da det géller tidigare forskning och litteraturstudie &r
den enda metod som &r lampligt for det &ndamélet.

Datainsamlingsmetoden intervju anvindes for att nd djup och detaljerad information
om hur mingder hanteras, identifiera foretagets kunskapsnivd géillande
klimatdeklarationer samt fa en helhetsbild av foretaget. Intervju dr dven en flexibel
datainsamlingsmetod som ger mdjlighet att justera intervjufrdgorna och fi ut mer
information om det undersokta omradet. Det var inte heller viktigt att minga personer
deltog i intervjuerna, utan de utvalda personerna var tillrickliga for att nd det
efterstrdvade resultatet. Darfor var intervju ett lampligt metodval. Enkét hade kunnat
varit ett alternativ, men malet var aldrig att n ut till s& manga personer som mojligt och
det var inte heller n6dvéndigt att alla pa foretaget svarade. Sammanstéllningen hade
blivit besvirlig dé de flesta frdgor hade behdvt vara dppna.

D4 analysen bygger pé ett fiardigbyggt hus, Prio 145, sd ér det sekundirdata som é&r
relevant i detta fall. For att kunna ta fram méngder, géllande Prio 145, till
klimatdeklarationen = sd4  behdvde leveransspecifikationen,  systemritningar,
tillverkningsritningar och K-handlingar studeras. Alternativet hade varit att besokt
huset och gjort méingdningen manuellt med méttband, papper och penna. Det
alternativet hade varit vildigt tidskrdvande och det hade varit svart att avgora vad for
material som hade varit inbyggda. Dérfor var dokumentstudie det givna valet av
datainsamlingsmetod.

6.3 Begransningar
Fallstudien har gjorts pa endast ett fall, men resultatet dr generellt giltigt. Studien &r
avgransad till att studera endast smahustillverkare, men resultatet visar frimst vikten av
att ritt datakvalitét anvénds och resultatet giller dirmed for samtliga foretag och
organisationer som ska uppfora en klimatdeklaration.

6.4 Slutsatser och rekommendationer
I problembeskrivningen beskrivs att klimatdeklarationer dr en dtgird som inforts for att
uppnd Sveriges lingsiktiga utslippsmdl. Rapporten beskriver inte om
klimatdeklarationer &r ratt viag att ga for att bidra till detta mal. For att foretagen ska ha
chans att kunna bidra behdver de stimuleras till att védlja material med mindre
klimatpéverkan och det kan leda till att en annan konstruktionsldsning behover viljas
for byggnaden. Vid produktval i en materialgrupp krévs att specifik data anvénds vid
berdkning av klimatdeklarationer, eftersom generisk data inte kommer leda till ett
resultat som dr baserat pa foretagets specifika produktval. Generisk data kan anvdndas
for att jimfora konstruktionslosningar, men kommer inte att bidra till en trovérdig
klimatdeklaration. Boverket kommer genom lagforslaget pd klimatdeklarationer stélla
hogre krav pd byggherrar som soker bygglov. Studien visar dock att momentet vid
berdkning av deklarationen troligtvis inte kommer vara svart for byggherrar att lra sig,

28



Diskussion och slutsatser

dé det finns lattillgédngliga berdkningsverktyg. Utmaningen kommer att vara att gora en
klimatdeklaration trovérdig med rétt datakvalitét.

Foljande rekommendationer ges for att kunna uppfora trovirdiga klimatdeklarationer:

6.5

Foretag som dr byggherrar och ddrmed ska sdka bygglov maste ha ett tydligt
system for sin méngdning for att ha en bra forutséttning att kunna utféra en
klimatdeklaration.

For att foretag ska kunna uppfora trovérdiga klimatdeklarationer krévs det att
de har kunskap och kompetens om vad som identifierar bra datakvalitét.

For att kunna uppritta trovérdiga klimatdeklarationer bor specifik data anvéndas
1 sd stor utstrdckning som mojligt. Detta stéller krav pa att leverantdrer uppréttar
miljovarudeklarationer for sina produkter.

Boverket bor se dver ifall anvindning av generisk data verkligen uppfyller syftet
med uppforandet av klimatdeklarationer. De olika produktvalen i samma
materialgrupp, till exempel olika sorters plywood, &r obetydliga om inte specifik
data anvénds.

Forslag till vidare forskning

Foljande fragor ges som forslag till vidare forskning:

Ar kg koldioxidekvivalenter/m2 riitt mtt for att méita klimatpaverkan?
Kommer klimatdeklarationer goéra négon skillnad for byggnaders
klimatpaverkan?

Hur stéller sig leverantorer i frigan om att utfora miljovarudeklarationer och
producera specifik data?
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Bilagor

Bilaga 1 - Fasta intervjufragor till arkitektchef och teknisk chef.

o Kan du beritta om din roll pa foretaget?

o Kan du beritta om era tre olika hustyper: Flex+, Flex och Prio?

o Kan du i stora drag beskriva hur ni arbetar vid ett nytt projekt som ska projekteras?

e Hur tar ni fram méngder pa era material vid projekteringen?

e Hur gor ni for att presentera era méngder?

e Ar ni ndjda med ert nuvarande arbetssitt gillande méingdning? Vad fungerar bra och
vad fungerar déaligt?

e Vad idr er nuvarande kunskap pa foretaget om det kommande lagkravet géllande
klimatdeklarationer?

o Har ni borjat forbereda er for hur ni ska uppritta klimatdeklarationer? Hur i sddana fall?

o Har ni ndgon slags klimatdata for materialen ni bygger in i husen? Till exempel i form
av miljovarudeklarationer?

e Vad for verktyg anvénder ni er utav vid projektering?

e Vad for verktyg anvénder ni er utav for att ta fram kalkyler?

e GOr ni klimatberdkningar i nuléget? Hur gor ni berdkningarna i sddana fall?
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Bilagor

Bilaga 2 - Fasta intervjufragor till ink&psansvarig

o Kan du beritta om din roll pa foretaget?

e Hur sammanstéller du material till bestédllningar kring inkdp av material?

e Vilka leverantorer har ni for foljande material: Underlagspapp, gips, OSB, K-Plywood,
Stenull, Cellplast, Takpannor.

o Har ni tillgang till miljovarudeklarationer for dessa material?
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Bilagor

Bilaga 3 (1/4) - Méngd material for varje specifik biarande vigg

KLIMATSKARM - YTTERVAGGAR
NAMN TYP MATERIAL VOLYM [m3]
1YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,07
Reglar Konstruktionsvirke 0,38
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,18
Balkar Konstruktionsvirke 0,06
Lakt Konstruktionsvirke 1,06
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 8,41
Byggskivor 0SB 0,09
Byggskivor Gips 0,10
Isolering Mineralull 1,84
Vaggbekladnad Panel furu 0,16
2YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,03
Reglar Konstruktionsvirke 0,12
Fonster/dérrkomp. Konstruktionsvirke 0,09
Balkar Konstruktionsvirke 0,03
Lakt Konstruktionsvirke 0,04
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,09
Byggskivor 0SB 0,06
Byggskivor Gips 0,07
Isolering Mineralull 1,29
Vaggbekladnad Panel furu 0,11
3 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,02
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,25
Balkar Konstruktionsvirke 0,06
Lakt Konstruktionsvirke 0,09
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,14
Byggskivor 0SB 0,10
Byggskivor Gips 0,11
Isolering Mineralull 2,02
VVaggbekladnad Panel furu 0,18
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Bilagor

Bilaga 3 (2/4) - Méngd material for varje specifik biarande vigg

KLIMATSKARM - YTTERVAGGAR

NAMN TYP MATERIAL VOLYM [m3]

4 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,29
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,26
Balkar Konstruktionsvirke 0,06
Lakt Konstruktionsvirke 0,08
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,16
Byggskivor 0SB 0,09
Byggskivor Gips 0,09
Isolering Mineralull 1,73
Vaggbekladnad Panel furu 0,15

5YZH Syll Konstruktionsvirke 0,02
Hammarband Konstruktionsvirke 0,03
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,08
Balkar Konstruktionsvirke 0,03
Lakt Konstruktionsvirke 0,04
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,10
Byggskivor 0SB 0,07
Byggskivor Gips 0,08
Isolering Mineralull 1,42
Vaggbekladnad Panel furu 0,12

6 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dormrkomp. Konstruktionsvirke 0,19
Balkar Konstruktionsvirke 0,06
Lakt Konstruktionsvirke 0,08
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,13
Byggskivor 0SB 0,11
Byggskivor Gips 0,12
Isolering Mineralull 2,20
VVaggbekladnad Panel furu 0,19

7 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,07
Reglar Konstruktionsvirke 0,42
Fonster/dormmkomp. Konstruktionsvirke 0,22
Lakt Konstruktionsvirke 0,09
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,21
Byggskivor 0SB 0,08
Byggskivor Gips 0,08
Isolering Mineralull 1,52
VVaggbekladnad Panel furu 0,13
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Bilagor

Bilaga 3 (3/4) - Méngd material for varje specifik biarande vigg

KLIMATSKARM - YTTERVAGGAR

NAMN TYP MATERIAL VOLYM [m3]

8 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,02
Hammarband Konstruktionsvirke 0,03
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,10
Lakt Konstruktionsvirke 0,04
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,09
Byggskivor OosB 0,06
Byggskivor Gips 0,07
Isolering Mineralull 1,21
Vaggbekladnad Panel furu 0,11

9 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,17
Fonster/dérmrkomp. Konstruktionsvirke 0,16
Lakt Konstruktionsvirke 0,09
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,14
Byggskivor 0SB 0,16
Byggskivor Gips 0,17
Isolering Mineralull 3,19
VVaggbekladnad Panel furu 0,28

10 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,25
Fonster/dérrkomp. Konstruktionsvirke 0,16
Lakt Konstruktionsvirke 0,08
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,15
Byggskivor 0SB 0,17
Byggskivor Gips 0,19
Isolering Mineralull 3,49
Vaggbekladnad Panel furu 0,31

11 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,02
Hammarband Konstruktionsvirke 0,03
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dommkomp. Konstruktionsvirke 0,08
Lakt Konstruktionsvirke 0,05
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,09
Byggskivor OosB 0,08
Byggskivor Gips 0,08
Isolering Mineralull 165
Vaggbekladnad Panel furu 0,14
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Bilagor

Bilaga 3 (4/4) - Méngd material for varje specifik biarande vigg

KLIMATSKARM - YTTERVAGGAR

NAMN TYP MATERIAL VOLYM [m3]

12 YZH Syll Konstruktionsvirke 0,03
Hammarband Konstruktionsvirke 0,06
Reglar Konstruktionsvirke 0,15
Fonster/dorrkomp. Konstruktionsvirke 0,16
Lakt Konstruktionsvirke 0,08
Invandig spikregel Konstruktionsvirke 0,13
Byggskivor OSB 0,16
Byggskivor Gips 0,17
Isolering Mineralull 3,19
Vaggbekladnad Panel furu 0,28

VAGGFORTECKNING - BARANDE INNERVAGGAR

NAMN YR MATERIAL VOLYM [m3]

11VB Syll Konstruktionsvirke 0,01
Hammarband Konstruktionsvirke 0,01
Reglar Konstruktionsvirke 0,12
Balkar Konstruktionsvirke 0,03
Byggskivor OSsSB 0,28
Byggskivor Gips 0,31
Isolering Mineralull 0,11

2 1VB Syll Konstruktionsvirke 0,00
Hammarband Konstruktionsvirke 0,00
Reglar Konstruktionsvirke 0,06
Balkar Konstruktionsvirke 0,01
Byggskivor 0SB 0,24
Byggskivor Gips 0,26
Isolering Mineralull 0,09

31VB Syll Konstruktionsvirke 0,01
Hammarband Konstruktionsvirke 0,01
Reglar Konstruktionsvirke 0,09
Fonster dorrkomponent  Konstruktionsvirke 0,00
Balkar Konstruktionsvirke 0,03
Byggskivor 0SB 0,10
Byggskivor Gips 0,31
Isolering Mineralull 0,38
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Bilagor

Bilaga 4 - Densitet for material

MATERIAL DENSITET [kg/m3] KALLA

Betong 2300 Kennet Sandin: Praktisk Byggnadsfysik
Furu 500 Kennet Sandin: Praktisk Byggnadsfysik
Plywood 445 Byggvarudeklaration

Cellplast 30 Finja AB

Gips 800 Kennet Sandin: Praktisk Byggnadsfysik
0osB 480 Byggvarudeklaration

Stenull 29,5 Byggvarudeklaration

Underlagspapp 0,53 kg/m2 Byggvarudeklaration
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Bilagor

Bilaga 5 - Klimatdeklaration av Prio 145

Klimatredovisning: Prio 145

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

Klimatpaverkan fér A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m’
Scenarion

Branschscenariot innehdller branschgemensamma o
transportavstand, spill och miljodata for generiska 50
produkter. Under "egna val" har mer specifika data valts.
Referensscenariot sitts om det "egna valets” resultatet ska 50
40
30

jamforas med ett valbart referensvérde eller kravvarde.
Referensscenariot beskrivs av den som gor
klimatredovisningen, se textruta till hoger.

mAl-3
mas
maAs

Nyckeltal
0% Andel EPD:er i forhallande till generiska
resurser i scenariot "Egna val” 10
0% Klimatreduktion "Branschsc." i forhallande
till "Egna val” 0 4
i i * i férhallande Branschscenario Egnaval Referensscenario

till "Egna val”
Klima rkan (GWP GHG| CO;e per m* BTA Branschscenario Egna val Referensscenario av
A1-3 60,95 60,95/
A4 Transport 6,07 6,07
AS Bygg- och i i essen 4,88 4,88
|A5.1 Spill, emballage och avfallshantering 4,88 4,88
A5.2 Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater

[AS5.3 Energi till tillfélligo bodar, kontor, férrdd och andro byggnade]
|A5.4 Byggprocessens Gvriga i

|A5.5 Ovrig miljépéverkan frén byggprocessen
Summa A1-AS5 (kg COe per m?) 71,9 71,9 0
Summa A1-AS (kg COze) 10425,98 10425,98| 0

Klimatredovisning: Prio 145

Baserat pa metodik enligt EN 15804 och EN 15978

[Resurssammanstilining (exklusive

ter inklusive spill), A1-A3 + A5.1

-

Andel av totala
klimatpaverkan A1-3 + A5.1

r resurs

Husbyggnadsbetong (vct 0,68, C25/30) Husbyggnadsb 5 5 2591128 2705,55 28,34% 27 - Platta pa mark
Cellplast, expanderad polystyren (EPS) (| Cellplast, expal 5 5 590,85 2305,85 24,16% 27 - Platta pa mark
ip: kartonggipssk ospecificel Gipssk kar 12 12 4870,16 1345,07 14,09% 63 - Innerviggar
Oarmerade pref: sasom takpan O pre 2 2 4570,8 772,18 8,09% 43 - Taktackning
Stenull (IVL RR) Stenull (IVL RR 5 5 484,28 577,55 6,05% 31 - Viggar
Furu/gran, hyvlad & s3gad, 473 kg/m3 u Furu/gran, hyv 10 10 977595 565,1 5,92% 31 - viggar
Armeringsndt mm (IVL LCR) Armeringsnat ¢ 10 10 662,17 386,6 4,05% 27 - Platta pa mark
Konstruktionsstal, obelagd (IVL LCR) Konstruktionss 5 5 155,01 265,77 2,78% 34 - Bjalklag/balkar
kartonggip: ospecifice: Gipsskivor, kar 12 12 711,38 196,47 2,06% 31 - Viggar
05B-skivor (Flakeboard), 600 kg/m3 0S8-skivor (Fla 10 10 591,46 104,09 1,09% 31 - Vaggar
Stenull (IVL RR) Stenull (IVL RR 5 5 65,7 78,35 0,82% 63 - Innerviggar
Furu/gran, hyvlad & s3gad, 473 kg/m3 u Furu/gran, hyv 10 10 133591 77,22 0,81% 63 - Innerviggar
Furu Takstol Furu/gran, hyv 10 10 975 56,36 0,59% 41 - Takstomme
05B-skivor (Flakeboard), 600 kg/m3 0S8-skivor (Fla 10 10 3138 55,22 0,58% 63 - Innerviggar
Underlagspapp bitumen (IVL LCR) Underlagspapg 5 5 371 24,04 0,25% 43 - Taktackning
Furu/gran, hyvlad & sagad, 473 kg/m3 u Furu/gran, hyv 10 10 335 19,36 0,20% 41 - Takstomme
Plywoodskivor (IVL LCR) Plywoodskivor 10 10 52,25 10,99 0,12% 63 - Innervaggar
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Bilagor

Bilaga 6 - Kénslighetsanalys - Generisk data BM 1.0 och Boverket

Klimatpaverkan for A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m?

Scenarion

Branschscenariot innehiller branschg na 1
transportavstand, spill och miljodata for generiska 16
produkter. Under "egna val" har mer specifika data
valts. Referensscenariot satts om det "egna valets” 14
resultatet ska jSmforas med ett valbart referensvarde 12
eller kravvarde. Referensscenariot beskrivs av den som
gor klimatredovisningen, se textruta tilt hoger. 10 a3
8 ma
Nyckeltal 6 s
100 Andel EPD:eriférhallande till generiska .
resurser i scenariot "Egna val”
-13% Klimatreduktion "Branschsc." iférhallande 2 1
till "Egna val* 0 4
l##### Klimatreduktion "Referenssc.” i férhallande Branschscenario Egnaval Referensscenario
till "Egna val”
Klimatpaverkan (GWP GHG), kg CO:e per m”* B|Branschscenario Egna val Referensscenario Beskrivning av referensscen
A1-3 Produktskedet 13,56 15,52
Ad Transport 1,32 1,32
AS Buag- ochinstallationsprocessen 1,67 1,82
A5 1508 embatizga ooh awaishantaning 157 187
A5 Z Gugzanbeisplatnans fordon. maskiner och 30033
A5 3 Enang tilailailize bodac. dontor, Krddoch snda 4
A5 & Bippgonocsssans SiiFa Snengianr
A5.5 Chwig midpdiankan Fan buggonocessan
Summa A1-A5 (kg COze per m”) 16,55 15,66 0
Summa A1-A5 (kg CO:ze) 2393.45) 2705,31 1]
GEN. DATA BM1.0 | GEN. DATA BOVERKET
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Bilagor

Bilaga 7 - Kénslighetsanalys - Generisk data BM 1.0 och specifik data

Klimatpaverkan fér A1-5 Byggskedet, kg CO,e per m?

Scenarion
Branschscenariot innehéller branschgemensamma 16
transportavstand, spill och miljddata for generiska 14
produkter. Under "egna val" har mer specifika data
valts. Referensscenariot satts om det "egna valets” 12
resultatet ska jimforas med ett valbart referensvarde
eller kravvarde. Referensscenariot beskrivs av den som .
gor klimatredovisningen, se textruta till hoger. 8 a3
mAd
Nyckeltal © [as
100 Andel EPD:eriférhallande till generiska 4
resurser i scenariot "Egna val”
117 Klimatreduktion "Branschse.” i férhallande 2
till "Egna val” 0
M##### Klimatreduktion "Referenssc.” i férhallande Branschscenaria Egnaval Referensscenario
till "Egna val”
Klimatpaverkan (GWP GHG), kg CO:ze per m” B{ Branschscenario |Egna val Referensscenario Beskliuning av referensscen
A1-3 Produktskedet 13,56 12,05
Ad Transport 1,32 1,32
A5 Bygg- ochinstallationsprocessen 1,67 1.44
A5, 5o amballaga och awiaihantanng &7 Idd
. & Bnpracharplatnans fordon. mastiner ooh 300303
A5 5 Enang il silialliza Hodae, dontor, Krdd och andka
A5 4 Brpgonocessons Sunira Snsaaianr
A5 5 Lkwig mifiodcantan f3n Supgorocesnan
Summa A1-AS5 (kg COze per m”) 16,55] 14,8} 0
Summa A1-AS (kg CO:ze) 2339.45 21466 0
GEN. DATA BM1.0 | SPECIFIK DATA
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