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Abstract

Abstract

The following report describes the bachelor thesis, which comprises 15 credits, completed by
two students as the final part of the Mechanical Engineering program in Product Development
and Design. The bachelor thesis was carried out in spring 2020 in collaboration with the
company Semcon. The mission was to create a concept of a thermos mug and a water bottle
adapted to Thule's product range.

Three different questions have been studied as the basis for the creation of the final concepts.
The following questions were studied; "How can a thermos mug and a water bottle be adapted
to Thule's current cup holder?”, "How can a thermos mug and a water bottle be designed to
fit Thule's baby strollers?" and "What features can a thermos mug and a water bottle offer to
suit the user?". The questions have been answered based on research (literature and the
internet), market research, competitive analysis, functional analysis, aesthetics, concept
generation, evaluation, further development and 3D modeling.

The final concept is adapted to the user, Thule's product range and Thule's cup holder which
attaches to their strollers. The products are adapted to Thule's cup holder both in weight and
size. The products have clear functions and symbols that shows how the products should be
used. The thermos mug and the water bottle are experienced as dynamic, defined and exclusive.
The result of the bachelor thesis is presented with 3D modeling and renderings.




Sammanfattning

Sammanfattning

Fo6ljande rapport beskriver ett examensarbete pd 15 hogskolepoiang av tva studenter frén
Jonkoping University som avslutade programmet hogskoleingenjor i Maskinteknik, inriktning
produktutveckling och design. Examensarbetet genomfoérdes under varen 2020 i samarbete
med foretaget Semcon. Uppdraget med arbetet var att ta fram ett koncept pé en produktserie
bestdende av en termosmugg och en vattenflaska anpassade till Thules sortiment.

I arbetet har tre olika frégestéllningar studerats som grund for framtagning av de slutliga
koncepten. Foljande fragor studerades; “Hur kan en termosmugg samt en vattenflaska
anpassas till Thules nuvarande mugghdllare?”, “Hur kan en termosmugg samt en
vattenflaska designas for att passa till Thules barnvagnar?” och “Vilka funktioner kan en
termosmugg samt en vattenflaska erbjuda for att passa anvindaren?”. Fragestallningarna
har besvarats med hjidlp av research (litteratur och internet), marknadsundersokning,
konkurrensanalys, funktionsanalys, estetik, konceptgenerering, sillning, vidareutveckling och
3D modellering.

Det slutgiltiga konceptet ar anpassat till anviandaren, Thules sortiment och Thules mugghéllare
som fasts pd barnvagnarna. Produkterna ar anpassade till Thules nuvarande mugghéllare bade
ivikt och storlek. Produkterna har tydliga funktioner och symboler som visar hur produkterna
ska anvandas. Termosmuggen och vattenflaskan upplevs som dynamiska, tydliga och exklusiva.
Resultatet av examensarbetet presenteras med hjilp av 3D- modellering och renderingar.
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Introduktion

1 Introduktion

Idag anvands bade termosmuggar och vattenflaskor mer och mer f6r att minska miljopaverkan
frdn engédngsmuggar som anvands av bland annat caféer och servicebutiker. Det finns flera olika
fordelar med att anvinda termosmuggar och vattenflaskor istéllet for engdngsartiklar. En
aspekt ar att miljon gynnas av anvindning av flergdngsartiklar. En annan aspekt ar att det ar
ekonomisk hallbart att anvinda flergdngsartiklar. Flergangsartiklar kan aven erbjuda
funktioner som engéngsartiklar inte kan. Darfor bedoms det vara viktigt att designa och
utveckla termosmuggar och vattenflaskor pé ett sitt som upplevs attraktivt for kunderna for att
de ska kianna behov att inskaffa produkterna.

1.1 Bakgrund

Examensarbetet fokuserade pa framtagningen av koncept pa vattenflaska och termosmugg
anpassade till Thules sortiment. Thule ar en svensk industrikoncern som etablerades 1942 av
familjen Thulin. Foretaget ar globalt med ett brett sortiment av produkter som &r framst
anpassade till transport och aktivliv [1].

Thules fOrsta barnvagnar framstilldes ar 2014, de vagnarna utvecklades inom
produktkategorin “Active with Kids”. Barnvagnarna var anpassade for den aktiva miljon och
darfor klassades de som joggingvagnar. De joggingvagnar som introducerades under aret kallas
for Thule Glide och Thule Urban Glide. Skillnaden mellan dessa vagnar ar att Thule Urban Glide
ar en mangsidig barnvagn som dven kan anviandas i vardagen, medans Thule Glide &dr mest
anvandbar till jogging eftersom den har ett fast framhjul.

Ar 2017 introducerade foretaget ytterligare en barnvagn som ir anpassad for ett aktivt cityliv.
Den nya barnvagnen blev Thules forsta fyrhjuliga barnvagn och fick namnet Thule Sleek.
Vagnen ar smart utvecklad funktionsmassigt, samtidigt som den dr enkel att hantera [2].

Projektet genomfoérdes i samarbete med Semcon som ar ett konsultforetag med ca 2200
medarbetare. Koncernen omsitter cirka 1,9 miljarder kronor. Foretaget har sin verksamhet i
fler an 30 orter runt om i vérlden. Semcon arbetar med produktutveckling med fokus pa
slutanvandaren och minskligt beteende. Semcons fokusbranscher ar fordon, energi, industri,
life science samt telecom och IT [3].

1.2 Problembeskrivning

P& marknaden siljs inte mugghéllare och termosmuggar/vattenflaskor tillsammans. Det
innebar att muggen/flaskan och mugghallaren inte dr framtagna for att passa perfekt ihop. Det
medfor att matten inte dr optimala och att det finns en risk att muggen/flaskan inte star stabilt.
Ett annat problem ir anvindningen av engangsmuggar och PET-flaskor eftersom de har en
negativ miljépaverkan.

I Thules nuvarande sortiment finns mugghéllare men inte tillbehor s som termosmuggar eller
vattenflaskor, vilket dr en mdjlighet som inte utnyttjas.
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1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet med examensarbetet var att ta fram en serie, bestdende av termosmugg och vattenflaska,
anpassade till Thules sortiment. Produkterna skulle dven vara anpassade till Thules befintliga
mugghallare. Formspréket skulle vara i linje med Thules barnvagnar och foretagets
karaktaristiska designfeatures skulle anvindas. Darmed var studiens fragestallningar:

[1] Hur kan en termosmugg samt en vattenflaska anpassas till Thules nuvarande
mugghallare?

[2] Hur kan en termosmugg samt en vattenflaska designas for att passa till Thules
barnvagnar?

[3] Vilka funktioner kan en termosmugg samt en vattenflaska erbjuda for att passa
anvandaren?

1.4 Avgrénsningar

I detta projekt togs endast koncept fram och visades upp i form av renderingar och eventuella
prototyper.

Studien avgransade sig dven till att enbart anvanda 3D-modellerings program och 3D-printer
for utvecklingen av produkterna och framtagningen av de eventuella prototyperna.

Ingen djupare studie gillande produktionen av produkterna gjordes under projektet.
Produktlivscykelanalys genomfordes inte.

Under produktframtagningen anvindes fyra specifika modeller av Thules barnvagnar som
inspiration. De modellerna heter Thule Sleek, Thule Spring, Thule Urban Glide 2 och Thule
Urban Glide 2 Double. Mugghallaren som produkterna anpassades till heter Thule Spring Cup
Holder (Bilaga 1).
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1.5 Disposition

Tabell 1 nedan upplyser hur rapporten ar disponerad samt en kort beskrivning av féljande

kapitels innehall.

Beskrivning av kapitel

Kap.2 Teoretiskt ramverk
I foljande kapitel presenteras de teoretiska studier som anvints under
examensarbetet for att analysera resultatet av den slutliga produkten.

Kap.3 Metod
I detta kapitel beskrivs de metoder som har anvénts vid genomforandet av
examensarbetet. Kapitlet inleds med produktutvecklingens faser och direfter
foljer kopplingar mellan fragestillningar och metod. Sedan presenteras strategin
som har tillampats for tidsplaneringen. Foljt av presentationer av de metoder och
tekniker som anvants till marknadsanalys, forstudie, produktsspecifikation,
konceptgenerering, utvardering/konceptval och materialval.

Kap.4 Genomforande och implementation
Kapitlet beskriver hur examensarbetet genomforts. Kapitlet inleds med
planeringen av arbetet, darefter forklaras de ingdende designprocesserna samt
hur de har genomforts enligt planeringen.

Kap.5 Resultat
Kapitlet beskriver den slutgiltiga produktserien.

Kap.6 Diskussion och slutsatser
Kapitlet ger en sammanfattande beskrivning av studiens implikationer, slutsatser
och rekommendationer. Kapitlet avslutas med forslag pa vidare arbete.
Referenser
Kapitlet ger detaljerad information, i listform, om i studien anvidnda referenser.
Bilagor
Kapitlet ger detaljerad information, som en bilageférteckning, om studiens
bilagor.

Tabell 1: Beskrivning av foljande kapitel
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2 Teoretiskt ramverk

2.1 Koppling mellan fragestallningar och teori

‘.f Hur kan en termosmugg samt er \‘.
| vattenflaska anpassas till Thules
\ nuvarande mugghallare? /
- ™
{ Hurkan en termosmugg samten Ve ~
| vattenflaska designas for att passa till } Industricesigr
\ Thules barnvagnar? / A
AN S

e TN

/ Vilka funktioner kan en termosmugg \
| samt en vattenflaska erbjuda for att
\ passa anvandaren? /

N
[ varmeoverforing }

Figur 1: Kopplingar mellan fragestdllningar och teorier

Som teoretisk grund till alla tre fragestédllningarna har industridesign anvéants. Till tredje
fragestéllningen “Vilka funktioner kan en termosmugg samt en vattenflaska erbjuda for att
passa anvdndaren?” har dven teorin bakom virmeoverforing anvants.

Foljande steg i processen baserades pé tidigare resultat for att sdkerstilla att fragestéllningarna
uppfylldes.

2.2 Varmeoverforing

For att behélla virmen behover processen som framkallar vairmedverforingen stoppas. Varme
kan overforas pa tre olika sétt, genom ledning (virmeledning), stromning (konvektion) eller
stralning(varmestralning).

Stralning

Stralning ar energi som transporteras utan hjilp av nagot medium. Det finns olika typer av
stralning bland annat infrarod stralning, som inte kan uppfattas med blotta 6gat men som kan
kéannas pa huden. Exempelvis av element, glodlampor och spisplattor. Det som gor att virmen
kanns dr atomernas rorelse som skapas nar infrardd stralning absorberas.

Ledning

Manga olika typer av material har forméaga att leda virme, material som tra har mycket lagre
viarmeledningsformaga an metall som har mycket hogre. Virme bestar av atomer i rorelse, ju
snabbare rorelse atomerna har desto varmare ar det.

Konvektion
Konvektion bildas nir en vitska eller en gas uppvarms till en hog temperatur. Konvektion ar
négot som ror sig over gasen eller vatskan.

For att forsta konvention i praktiken, studeras en skil med varm soppa:

En varm soppa skapar konvektion som adnga 6ver soppan, dngan svivar sedan uppét genom den
kalla luften som kommer in under och pressar den uppat. Darefter uppvarms den kalla luften
som den sedan blir upplyft av den nya kalla luften som kommer in underifrdn och kor den
uppat.

Hade det inte varit for konvektion s hade soppskélen inte svalnat och eventuellt kallnat efter
en tid. For att producera en bra termos maste dessa processer forhindras [4].
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2.3 Industridesign

Industridesign dven kallat Industrial design, dvs. formgivningen av industriellt
massproducerade foremal som tillverkas pé ett sitt som ar kostnadseffektivt. Industridesign
innebar att vid tillverkning av en produkt ska modellen tilltala anvandaren bade estetisk och
ergonomiskt.

Malet med framtagning av en produkt ar att den ska vara anpassad béde till mianniskorna,
miljon, det vill sdga omgivningen, och den ska aven tillverkas i en serie. Vid arbete med
industridesign handlar det mycket om arbete med teknik, material, ekonomi, miljo, sikerhet,
marknadsforing och estetik vid skapande av modeller av produkten. Det ar valdigt viktigt att
tydligt visa produktens upplevda egenskaper, genom farg, form, kénsla, produktensidentitet,
ljud, anvandaranpassning, ergonomi med mera [5].

Psykologstudier hiavdar att det finns en samband mellan farger och hur ménniskor tanker och
kanner. “Farger uppfattas olika och framkallar ndgon form av reaktion hos de flesta méanniskor

“@

Fdrgers betydelse och dess egenskaper;

Fargen vit speglar arlighet men ger dven en kinsla av professionalism.
Egenskaper: renlighet, bekvamt, tydligt, sikerhet, ensamhet, kliniskt och kyla.

Fargen svart symboliserar makt, auktoritet, styrka och stabilitet.
Egenskaper: lyxigt, hog kvalité, elegant och mystiskt.

Firgen brun inger lugn och trygghet samt stér for en nérhet till jorden.
Egenskaper: enkelhet, stabilitet, tillforlighet och produktivitet.

Firgen rod symboliserar rorelse och spanning. Fiargen anses vara extrem i vissa fall och fingar
darfor snabbt folks uppmarksamhet. Mycket av rott kan bli for dominerande.
Egenskaper: Aktiv, attraktiv, modig, farlig och kraftfull.

Fiargen gul har en tendens att snabbt finga folks uppmarksamhet. Daremot nir fiargen
Overutnyttjas sé kan det latt bli for mycket vilket kan medféra en negativ kénsla.
Egenskaper: glad, siker, energisk, intelligent, lekfull, tankevickande och varning [6].
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3 Metod

Marknads-

Strateg:
analys

'ﬁ
Produkt- Konceptgenerering }_.. Produkt-
specifikation koncept

Utvardering / Layout- ]
konceptval konstruktion Detaljkonstruktion

Prototyp- Produktions-
provning anpassning " Marknadsintroduktion ]

Figur 2: Produktutvecklingens faser [9]

Prototyp

Val av metod baserades pé figur 2. Arbetet f6ljde produktutvecklingens faser fran Strategi till
Utvdrdering / konceptval. Direfter utfordes vidareutveckling, 3D-modellering och
framtagning av presentationsverktyg.
Inom Strategi planerades projektet och ett Gantt-schema utformades.
Under rubriken Marknadsanalys genomfordes konkurrentanalys och kundanalys.
Konkurrentanalysen innebar internetsokning och besok i fysiska butiker.
Kundanalysen innebar enkét, intervjuer och personas.
Produktutvecklingsprojektet klassas som vidareutveckling eftersom det fanns tidigare
erfarenhet av produkterna [7]. Eftersom projektet var en vidareutveckling utfordes ingen
fullsténdig Forstudie. Den del som utférdes var bakgrundsmaterial om hur en termos fungerar.
Aven ett m6te med Thule genomfordes.
Produktspecifikationen bestod av funktionsanalys, designfeatures och moodboard.
Konceptgenereringen innebar brainstorming.
Produktkoncept innebar mer vilutvecklade koncept och skisser.

Under rubriken Utvdrdering / konceptval genomfordes séllning.

3D-modellering genomfordes parallellt med vidareutveckling och anvindes for att skapa
renderingar.
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3.1 Koppling mellan fragestalliningar och metod

Figur 3: Koppling mellan frdgestdllningar och metod

For att besvara studiens forsta och andra fragestéllning anvindes moodboard, designfeatures
och funktionsanalys.

For att besvara studiens tredje fragestéllning anviandes personas, enkit och intervjuer.
Resultatet av dessa anvindes for att skapa en funktionsanalys.

Foljande steg i processen baserades pé tidigare resultat for att sdkerstilla att fragestillningarna
uppfylldes.

3.2 Strategi

Ett Gantt-schema skapades for att planera vilka steg som skulle utféras samt nir de skulle
utforas. Planeringen baserades pad angiven tidsram och personliga erfarenheter gillande
tidsatgéng for respektive aktivitet.

Gantt-schema ar en tidsplaneringsmetod som &r oovertraffad nar det giller att snabbt
askadliggora ett projekts tidsatgang och huvudaktiviteternas start- och slutpunkt [7].

3.3 Marknadsanalys

Marknadsanalysen bestod av konkurrentanalys och kundanalys for att skapa forstaelse for vilka
mojligheter som fanns for projektet.

3.3.1 Konkurrentanalys

Det behovs produktinformation om konkurrerande produkter samt om kinda tekniska
16sningar [7].

For att samla information utfordes internetsokning samt besok i fysiska butiker.

Under internetsokningen anvindes Google och Pinterest for att ge en 6verblick av hur stort
utbudet var samt for att se konkurrenters formsprék och design.

De fysiska butiker som besoktes var Cervera, Espresso House, Clas Ohlson, Lagerhouse,
Wayne’s Coffee och Ahléns. I butikerna studerades framférallt produkternas funktion men éven
dess utformning.
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En konkurrents produkt koptes in for att provas och analyseras vilket dr en allméant kénd och
fullt accepterad metod [7].

Termosmuggen som koptes in var Contigo Pinnacle (Bilaga 2) [8]. Contigo Pinnacle valdes
eftersom den hade funktioner som ansdgs vara intressanta for projektet. Termosmuggen
studerades sedan for att ge forstéelse for konstruktionen samt anviandes for att ge forstaelse for
upplevelsen vid anvdndning.

3.3.2 Kundanalys

Under marknadsundersokningen ir det vanligt att studera konsumtionsbeteendet som handlar
om hur och pa vilket sétt kunderna anvander produkten [9].

3.3.2.1 Personas

Personasmetoden anvidnds ofta for att undersoka och analysera forutsédttningarna vid
anvandarorienterad produktutveckling.

Personas kan vara anviandbart for att bedoma maél, behov och 6nskemal, mgjligheter och
begransningar vid design av en produkts egenskaper, granssnitt och formgivning [7].

Ingen fokusgrupp eller liknande anvidndes som grund till projektets personas d& projektet
ansdgs vara tidspressat. Projektets personas baserades istillet pd information om Thules
malgrupp samt personliga erfarenheter.

3.3.2.2 Enkat

Nagra av fordelarna med webbenkater ar snabbheten, enkelheten och de geografiska
mojligheterna [10].

Eftersom projektet var tidspressat och geografisk spridning var eftertraktat baserades
metodvalet pé dessa aspekter.

SurveyMonkey anvéndes for att skapa och distribuera enkéten.
Enkéten lades upp i fordldragrupper p& Facebook for att snabbt och enkelt na malgruppen.

Enkéten anvindes for att bekrifta att det fanns en marknad for produkten och f6r att undersoka
hur produkterna anvinds samt vilka egenskaper som eftertraktas.

3323 Intervjuer

En av fordelarna med intervjun ar att det gar snabbt att ta del av erfarenheter som svararen
samlat under lang tid [10].

Intervjuer ger mojlighet att uppméarksamma respondentens gester, ansiktsuttryck och rorelser
vilket kan avsl6ja vad respondenten tycker [9]. Detta var en viktig aspekt da kundens upplevelse
av att anvianda produkterna i vardagen var avgorande.

Intervjuerna genomfordes genom besok pa Espresso House, Malmborgs, Pressbyran, Condeco
och Waynés Coffee.
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3.4 FoOrstudie

I en forstudie gors en forutsittningslos problemanalys infor eventuell nyutveckling och
bakgrundsmaterial om marknad, design och teknik tas fram [7].

Eftersom projektet klassas som vidareutveckling togs endast bakgrundsmaterial om hur en
termos fungerar fram. Internetsokningar anvindes som metod vid framtagning av
bakgrundsmaterialet.

Ett mo6te med Henrik Eriksson, Director Design Engineering pa Thule, Anders Sjodell, Design
Director pé Thule och Henrik Johansson, anstélld pd Semcon, genomférdes for att nd en
gemensam maélbild. Under moétet diskuterades dven Thules mélgrupp, designfeatures,
nyckelord samt material.

3.5 Produktspecifikation

I produktspecifikationsfasen upprittas en specifikation av vad som ska astadkommas som ett
resultat av produktframtagningsprocessen. Syftet ar att finga in och beskriva alla kriterier som
ar relevanta for den produkt som ska utvecklas. Genom att skapa en specifikation som speglar
behoven som produkten ska uppfylla genomfors inte kostsamma produktutvecklingsprojekt
med osidkerheter om vad som efterfrdgas pa marknaden och vad som ska astadkommas [7].

3.5.1 Funktionsanalys

Funktionsanalyserna baserades pad marknadsunders6kningen samt personliga erfarenheter av
liknande produkter.

Resultatet av funktionsanalysen blir en funktionsstruktur som beskriver hur produktens totala
funktion realiseras av ingdende delfunktioner nir dessa samverkar. Syftet med detta ar att dela
upp problemet i ett antal mindre delproblem [7].

3.5.2 Designfeatures

Designfeatures anvindes for att skapa en bild av Thules nuvarande produkters egenskaper.
Framst upplevda och designrelaterade egenskaper var av intresse.

Till de upplevda och designrelaterade egenskaperna kan riaknas:

-Produktens form

-Produktens farg, ytstruktur och " “kinsla”” vid beroring

-Produktens dekor

-Produktens helhetsintryck och vilka egenskaper den uttrycker

-Ljud, lukt med flera sinnesuttryck

-Produktens ergonomiska egenskaper, anpassning med hiansyn till
-Biomekanik (manniskans forméaga att utova kraft och arbete)
-Antropometri (manniskans métt)
-Perception (férmaga att uppfatta signaler) [7]

Designfeatures togs fram baserat pa en fysisk studie av Thules barnvagnar, Thules hemsida
samt samtal med Henrik Eriksson, Thule och Anders Sjodell, Thule.
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3.5.3 Moodboard

Moodboard ir en vedertagen metod vid designarbete och det handlar om att samla de visuella
intrycken som bidrar till att bilda en gestalt. Vid arbete i designteam som arbetar med ett
gemensamt uppdrag kan en moodboard utgora en kollektiv vision for samordning av flera
designers arbete. Moodboard bor betraktas som en inspiration snarare dn en specifikation [7].

Moodboarden togs fram i enlighet med Thules designfeatures.
Inspiration soktes pa Pinterest och bilder samlades for att sammanstillas i PowerPoint.

3.6 Konceptgenerering

Huvuduppgiften under problemlosningen ar att framkalla idéer som kan leda till insikt, och att
successivt forbattra dessa idéer, tills det finns en praktisk 16sning till problemet.
Som hjalpmedel anvinds kreativa och systematiska metoder for att 6ka skapandeférmagan [7].

3.6.1 Mindmap

Mindmap, som &ven kallas for tankekarta, ar en metod som anvinds mycket effektivt for att
hjalpa hjarnan tanka kretivit och logiskt i form av anteckningar som bokstavligen “kartlagger”
idéerna [11].

Mindmap genomfors genom att kartlagga idéer. Dar forsta fasen ar att skriva huvuddmnet/idén
mitt pd pappret, direfter skapas mellanrubriker, de viktigaste rubrikerna, i form av “grenar”
som strélar ut frin huvuddmnet. Varje gren bestér av ett nyckelord eller en nyckelbild som
skrivs alternativt ritas. Vidare placeras mindre viktiga dmnen i form av “kvistar” pa en
tillhorande gren [12].

3.6.2 Brainstorming

Brainstorming ar en idégenereringsmetod dar idékvantitet gar fore idékvalitet. Deltagarna ska
associera, ga utanfor det vanliga samt kombinera och komplettera idéer. Under processen
forekommer ingen bedémning [7].

3.7 Produktkoncept

I konstruktionsvetenskapliga sammanhang avses med ett produktkoncept en forsta ansats till
16sning av ett konstruktionsproblem. En sddan l6sning innehéller bland annat:

— En o6verlagsmaissig preliminar produkt-layout

— Beskrivningar av den tekniska l16sningens principer i text, skisser med mera

— Beskrivning av 16sningens egenskaper i forhallande till produktspecifikationen
—  Motiv for valet av ingdende dellosningar [7]
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3.8 Utvardering / Konceptval

Utvardering av de 16sningsalternativ som genererats i konceptfasen innebir att varje alternativ
ska analyseras med avsikten att bestimma dess viarde/kvalitet i forhéllande till de krav och
onskemal som formulerats i produktspecifikationen. Valet innebar sedan att jamfora de olika
I6sningsalternativens analysresultat med varandra och att fatta beslut om att vilja det alternativ
som har hogst varde/kvalitet [7].

Till stod for att komma fram till och fatta beslut finns olika metoder. En av metoderna ar
Heuristiska (slutledningsbaserade) beslutsregler. Till de Heuristiska beslutsreglerna tillhor
succesiv eliminering vilket innebér att alternativ tas bort baserat pa nagot kriterium, till dess
att bara ett aterstér [7].

Produktkoncepten séllades bort baserat pa kriterium fran produktspecifikationen tills endast
ett dterstod.

3.9 Vidareutveckling )
Nar konceptvalet var gjort skapades skisser med ytterligare detaljer. Aven ett fatal ytterligare
funktioner applicerades pé konceptet.

Materialvalen baserades pa information frén Thule samt insamlad information om vilka
material konkurrenter anvinder till liknande produkter. Metoden som framst anvdndes var
plagierat materialval. Plagierat materialval innebér att ett material som tidigare med framgang
anvants i en liknande produkt eller detalj valjs [7].

Under vidareutvecklingen togs dven beslut kring farg, symboler och placering av logotyp.
Besluten baserades pa Thules produktsortiment.

3.10 3D-modellering och renderingar

3D-modellering ger mdgjlighet att skapa en bildmaissig representation av fysiska objekt och
former - 4ven mycket komplexa former som organiska former och andra fria former. Det ar just
de fria och komplexa formerna som gjort att ytmodellering utvecklats i form av en mingd
datormjukvaror. Med hjilp av booleska operationer skapas mer komplexa geometrier genom
att pa olika sitt kombinera nagorlunda enkla geometrier [7].

I projektet anvindes CATIA for skapandet av 3D-modeller.

Det finns flera olika renderingsprogram som kan anvindas for att skapa renderingar av 3D-
modeller. I projektet anvindes KeyShot eftersom det ansags vara smidigt samt ge onskat
resultat.
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4 Genomfdrande och implementation

4.1 Strateqgi

Projektet planerades enligt Gantt-schemat som illustreras i figur 4.

Gantt-schema

% ue ve w10 w11 w12 V13 .14 wis w18 vt w18 v1g va0 w21 v v
Projektplan/planering 1 mars

Marknadsundersokning
Enkat

Estetik
Moodboard
Designfeatures
Konceptgenerering
Salining
Vidareutveckling

3D.modellering

Prototypframtagning
3D printing

Stutredovisning

Inlimning for presentation 1 maj
Rapport t tgrupp 18 mai
Inlamning slutiig version 17 juni

Mate Thule

Rapportshrivning
Loggbocker

Figur 4: Gantt-schema som visar projektplaneringen

Slutresultatet skulle nds senast 1 maj vilket satte tidsramen for projektet.
Marknadsundersokning, Konceptgenerering, Vidareutveckling, 3D-modellering och
Prototypframtagning berdknades vara tidskravande och tilldelades dérfor tvé veckors arbete.
Ovriga huvudaktiviteter tilldelades en veckas arbete. Sdllning, Vidareutveckling och 3D-
modellering planerades ske parallellt medan de andra huvudaktiviteterna planerades ske i f6ljd
efter varandra. Rapportskrivning planerades forsigga kontinuerligt under hela projektet.

Projektets genomforande foljde till stor del Gantt-schemat och illustreras i Bilaga 3. De storsta
avvikelserna som gjordes var att Persona adderades till huvudaktiviteten Estetik samt att
Prototypframtagning inte genomfoérdes. Huvudaktiviteterna genomférdes aven parallellt till
hogre grad dn vad som planerats i Gantt-schemat.
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4.2 Marknadsanalys

4.2.1 Konkurrentanalys

Under besok i fysiska butiker studerades termosmuggars funktioner och design. Samtliga
termosmuggar i butikerna var av intresse for att skapa en helhetsbild av utbudet.
Termosmuggarnas design visas i figur 5 och termosmuggarnas funktion visas i figur 6.

Design Termosmugg
(butik)

Funktion Termosmugg
(butik)

Figur 6: Bilder pa olika termosmuggars funktioner frdan den fysiska marknaden

Designen pa termosmuggarna i butikerna upplevdes oOverlag som klassisk, stilren och
funktionell. En termosmugg skiljde sig frdn mangden och upplevdes som lekfull och barnslig.

Termosmuggarnas funktioner bedémdes ha storre variation och bestod av olika klick-, drag-
och pluggfunktioner. Produkterna med klickfunktion upplevdes som exklusivare och smidigare
att anvinda med en hand. Att ett fital av termosmuggarna med klickfunktion erbjod
lasfunktion upplevdes som kvalitativt och tryggt.
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Genom internetsokningar pa Google och Pinterest studerades fraimst termosmuggars design.
En sammanstillning av en liten andel av olika termosmuggars design visas i figur 7.

Design Termosmugg g
(internet) j

~— -
BT

=0 |
2

ol

Figur 7: Bilder pa termosmuggar som hamtats frdan internet

Internetsokningarna visade att termosmuggars design har stérre variation dn vad de besokta
butikernas utbud speglade. Termosmuggarna som studerades genom internetsékningar
upplevdes bland annat som mysiga, hemtrevliga, geometriska, lekfulla, naturndra och
maskulina.

Under besok i fysiska butiker studerades vattenflaskors design och funktion. Samtliga
vattenflaskor i butikerna var av intresse for att skapa en helhetsbild av utbudet. Resultatet visas
ifigur 8.

Design / Funktion

Vattenflaska
(butik)

Figur 8: Bilder pa vattenflaskor frdn den fysiska marknaden

Drickfunktionen varierade minimalt mellan de observerade vattenflaskorna da alla flaskor hade
skruvlock. Skruvlock bedomdes vara svart och opraktiskt att anvinda med en hand. Hilften av
flaskorna var transparanta vilket bedomdes vara en fordel da det bidrog till att det var enkelt
att se vitskenivan i vattenflaskorna.

Vattenflaskornas design varierade mer da hilften upplevdes som fargglada och lekfulla medan
hélften upplevdes som stilrena och minimalistiska.

Genom internetsokningar pa Google och Pinterest studerades vattenflaskors funktioner och
design. Internetsokningarna gav storre spridning gallande vattenflaskors funktion och visade
forutom skruvfunktion dven sugrors- och dragfunktion. Studerade vattenflaskor visas i figur 9.
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Design / Funktion

Vattenflaska
(internet)

® » * '\L
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Figur 9: Bilder pa vattenflaskor som hdmtats fran internet

4.2.2 Kundanalys

4.2.2.1 Personas

Vid skapandet av personas anvéindes egna erfarenheter och information om Thules anvandare
samt produkternas malgrupp. Tre personas skapades for att representera olika anvindare. Da
maélgruppen var aktiva fordldrar och inspirationen var urban city adventure skapades tva
personas, Frida Blixt och Jasmine Heydari, som representerar just detta. Ytterligare en
persona, Peter Norberg, skapades for att representera de som anvinder barnvagnar och har en
aktiv livsstil men som sjélva inte har sma barn.

Namn: Frida Blixt

Alder: 34 ar

Familj: Familjen Blixt bestir av Frida, hennes man Christoffer och deras tv3 barn Elias (7 m&nader) och Adam (3 &r).
Bor: vasastan, Stockholm

Karridr: Maklare

Personlighet: Frida ar utdtriktad och alskar sociala sammanhang.

Hennes personlighet beskrivs som organiserad och produktiv.

Intressen: Hon uppskattar ett aktivt liv och gillar att spela tennis samt ta promenader.

Frida har aven intressen inom inredning och mode.

Vardag: Nar Christoffer 8kt till jobbet har Frida fullt upp med tv8 sm3 barn och morgonen &r ofta stressig. Efter frukosten

gillar de att ta en promenad i parken och beseka lekplatser. Under promenaden brukar Frida dricka en kaffe. Frida brukar

aven mota upp en van for en fika eller lunch tillsammans. Fram till att Christoffer kommer hem underhéller hon barnen med
olika aktiviteter. Sedan gillar hon att traffa kompisar for att spela tennis eller gymma. Nar Frida kommer hem ater familjen
tillsammans och sedan r det laggdags for barnen, vilket ger Frida och Christoffer en chans till egentid.

Figur 10: Persona, Frida Blixt

Namn: Jasmine Heydari

Alder: 26 s

Familj: Familjen Heydari bestdr av Jasmine och hennes dotter Laleh (2 &r).

Bor: Haga, Géteborg

Karridr: Forfattare

Personlighet: Jasmine &r driven och positiv. Hon beskrivs ofta som lekfull och kreativ.

Intressen: Jasmine gillar att mala och att g3 till simhallen. B&da aktiviteterna gor hon garna i sallskap av sin dotter.

Vardag: Efter frukosten gdr Jasmine och Laleh ofta p& en kort promenad innan Laleh [dmnas p& dagis. Medan dottern ar
pé dagis fokuserar Jasmine p3 sitt arbete. Laleh &r oftast bara p& dagis i ndgra timmar innan Jasmine hamtar henne. P§
véagen hem fr8n dagis stannar de ofta till p§ en lekplats innan de g&r hem. Ibland g&r de till simhallen, besoker vanner,
mélar eller bakar de under dagen, annars leker och myser de tillsammans. De brukar bada och kolla p film innan det ar

laggdags.

Figur 11: Persona, Jasmine Heydari
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Namn: Peter Norberg

Alder: 67 &

Familj: Familjen Norberg bestér av Peter och hans fru Anna. De har tv barn och fyra barnbarn. Barnbarnen heter Nova,
Hannes, Ebba och Alfons och &r 1,5 - 4 3r.

Bor: Kivik

Karridr: Pensionar

Personlighet: Peter ar omtanksam, &rlig och har stort tilamod. Han beskrivs ofta som pratglad och nyfiken.
Intressen: Peter gillar att vara i naturen, promenera och fiska. Han tycker dven om att lasa och fotografera.

Vardag: Peter och Anna brukar sova lange och sedan ata frukost i tradg&rden nar vadret tilliter. De gillar att ta en
promenad, bada, arbeta i tradgarden och spela spel tillsammans. Oftast ater de lunch eller fikar med nigra av sina vanner.
P4 kvallen brukar de titta p3 tv, lasa och losa korsord.

Nar ndgot av barnbarnen ar p3 besok brukar de fiska tillsammans, grilla vid havet och g8 till lekplatsen. Peter tycker aven
om att beratta om olika vaxter och djur for sina barnbarn.

4222 Enkat

Enkiten skapades genom att forst ta fram vilken information enkéten forvintades bidra med.
Av intresse var hur marknaden for produkterna sig ut och hur konkurrenter presterade enligt
anvandarna. Att skapa forstelse for hur anviandarna nyttjar liknande produkter anségs vara
viktigt for att se till att uppfylla malgruppens behov.

Nar forvantningarna pé enkéten var framtagna formulerades frégorna pa ett satt som antogs
vara tydligt for respondenterna. Pa enkatfréga 1, 2 och 3 kunde de svarande vilja ett alternativ
medan de pa enkatfriga 4 kunde vilja valfritt antal alternativ. P4 enkitfraga 5 rankades
alternativen och pa enkatfriga 6 fick respondenterna skriva fri text. Bilaga 4 visar hur enkaten
ség ut for de svarande.

Figur 13 - 18 visar deltagarnas svar.

Har du mugghallare pa barnvagnen?

Answered: 32 Skipped: 0
Ja

- _

2 4 g 3 10 12 14 16 13 20

o

Figur 13: Enkdtfraga 1

14 av de 32 svarande valde alternativet Ja pa fragan Har du mugghdllare pa barnvagnen?




Analys

Hur star din termosmugg i mugghallaren?

Answered:14  Skipped: 18
Stabilt

Lite svajigt

Passar déligt

Har ingen
LErmosmugg

Annat
(vénligen...

[=]

1 2 3 4 5 G 7 = k] 10

Figur 14: Enkdtfrdga 2
Av de 14 svarande som har mugghallare &r det 7 personer som valt att termosmuggen stir
Stabilt och 6 personer som valt att termosmuggen star Lite svajigt eller Passar daligt.

Hur star din vattenflaska i mugghallaren?

Answered: 14 Skipped: 18
Stabilt

Lite svajigt

Passar daligr

Har ingen
vartenflaska

Annat
(vénligen...

=]
(=]
w
s
o
@
-1
o
W
=]

Figur 15: Enkdtfrdaga 3

Av de 14 svarande som har mugghéllare ar det 7 personer som valt att vattenflaskan star Stabilt
och 6 personer som valt att vattenflaskan star Lite svajigt eller Passar daligt.

De svarande som valt alternativet Stabilt har gjort det pa bade fraga 2 och 3.
De anser alltsa att bade termosmuggen och vattenflaskan star stabilt i mugghéllaren.

Respondenten som inte har vattenflaska anser att termosmuggen Passar daligt i mugghéllaren
och respondenten som inte har termosmugg anser att vattenflaskan Passar dadligt i
mugghéllaren.

Darmed ar det 7 av 14 som anser att produkterna stir Stabilt och 7 av 14 som anser att
produkterna/produkten stér Lite svajigt eller Passar daligt i mugghéllaren.
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Né&r du gar med vagnen brukar du:

Answerad: 32 Skipped: 0

Ta med kall
dryck hemifrin

Ta med varm
dryck hemifrin

Kipa varm
dryck ...

Kbpa varm
dryck i medh...

Annat
(vénligen...

(=]

10 20 30

Figur 16: Enkdtfrdga 4

25 av 32 brukar ta med kall dryck hemifrén nir de gér med vagnen.

18 av 32 brukar ta med varm dryck hemifran.

Av de 10 som brukar képa varm dryck dr det 3 som tar den i medhavd mugg och 7 som tar den
i engédngsmugg.

Ranka termosmuggars/vattenflaskors foljande egenskaper:

Answered: 32 Skipped: 0

Estetiskr
tilltalande

Licker inte

Smidig att
diska

Smidig att
anvinda med ...




1 = R = v 4 ¥ TOTALT ¥ SCORE =

~ Estetiskt 15,63% 18,75%
tillzalande 5 g

~ Lickerinte 59,38% 6,25% 12,50% 21,88% 32 3,03
19 2 4 7

~ Smidig att 12,50% 25,00% 15,63% 32 234
diska 4 8 5

- Smidig att 12,50% 50,00% 21,88% 32 2,53
anvinda 4 16 7

med en
hand

Figur 18: Enkdtfraga 5, Tabell

Egenskaper for termosmuggar / vattenflaskor rankades i f6ljande ordning;:

1. Licker inte

2. Smidig att anvinda med en hand
3. Smidig att diska

4. Estetiskt tilltalande

Delge garna ovriga onskvarda e

m
o

Figur 19: Enkditfrdga 6
Ovriga 6nskvirda egenskaper var ej i plast och barnsiiker.
Fran enkiten drogs foljande slutsatser:

—  Det finns utrymme for forbattring pa marknaden.
— Det ar vanligare att dryck tas med hemifran an att den inhandlas under promenaden.
— Funktion ar mer eftertraktat dn estetik.

4223 Intervjuer

Respondenterna hade inte blivit utvalda eller kontaktade pa forhand eftersom alla anstillda pa
de utvalda foretagen ansags ha tillrackligt mycket kunskap for att bidra till projektet dven utan
forberedelse. Intervjuerna berdknades vara korta och utrymme gavs for avbgjning eller
mojlighet att genomfora intervjun vid annat tillfalle. Alla respondenter valde att genomfora
intervjun direkt.

Intervjufrdgorna var forberedda infor intervjuerna och var foljande:
1. Hur vanligt ar det att dteranvindningsbara alternativ anvands?

2. Vad ar er instillning till medhavda muggar?
3. Hur stora ir era drycker?
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Resultatet av intervjuerna var féljande:
Espresso House, Elin Anderberg

1. Majoriteten anvinder engdngsmuggar men det ar fler an hon véntat sig som tar med
egen.

2. Espresso House uppmuntrar till att fler ska anvianda flergdngsmuggar genom “dubbel
bel6ning” eftersom det dr miljovanligt.

3. Stor dryck - 50 cl, Liten dryck - 25 cl.

Malmborgs, Natalie

1. Take away siljs ca 3 ggr/dag men Natalie har aldrig varit med om att nagon haft med
egen mugg.

2. Det dr inga problem om man tar med egen.

3. Malmborgs har inga speciella storlekar, patar ingér.

Pressbyrén, Rebecca Lewinie

1. Blir vanligare och vanligare men det ar mestadels engangsmuggar.

2. Pressbyrén har 3 kr rabatt om man tar med flergangsmugg.
De uppmuntrar kunderna att anvinda flergingsmuggar eftersom de tycker det &ar
jattebra. Pressbyran gor aven rolig reklam for att locka fler till att anvidnda
flergdngsmuggar.

3. Stor dryck - ca 40 cl (vanlig termosstorlek), Liten dryck - 22 cl

Condeco, Sofia Doverhag

1. Det dr inte jittevanligt men det borjar bli fler.
Nar Sofia bodde i Melbourne var det jattevanligt, néstan alla hade med egen mugg sa
hon tycker det ar roligt att det borjar bli vanligare i Sverige med.

2. Condeco tycker det dr toppenhirligt med flergangsmuggar och férsoker tianka pa
miljon.

3. Stordryck - 48 cl, Liten dryck - 36 cl.

Waynes Coffée, Irini Marouli

1. Kunderna tar vildigt sidllan med egna muggar - ca 1/20 av de som viljer take away.

2. Waynes Coffée tycker det dr bra med flergdngsmuggar. Det innebar inget extra jobb sa
linge muggarna inte Ar for hoga. Ar de for hoga far de inte plats i maskinen.

3. Stordryck - ca 35 cl, Liten dryck - ca 25 cl.

Baserat pé intervjuerna drogs foljande slutsatser:

— Det blir allt vanligare att kunder tar med flergaingsmuggar.
—  Alla foretag som deltagit uppmuntrar till flergdngsmuggar.
— Avdryckerna i stor storlek ar den storsta 50 cl.
— Avdryckerna i liten storlek ar den storsta 36cl.

Eftersom respondenternas tonlige, gester, ansiktsuttryck och rorelser uppmarksammades
gjordes bedomningen att kunder som anviander flergdngsmuggar kommer fa en trevlig och
smidig upplevelse.
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4.3 FoOrstudie

4.3.1 Funktion termos

En termosmugg ar uppbyggd av tva behéllare med vakuum emellan. Vakuumets uppgift ar att
forhindra varmen frén att forflyttas med ledning eller konvektion ut fran den inre behallaren.
Detta eftersom vakuum inte bestir av ndgon materia [13].

Dessutom ir insidan tackt i ett silverholje for att ytterligare reducera varmeoverforingen.
Reduceringen sker eftersom silverholje fungerar liknande en spegel, som i sin tur reducerar
infrarod strélning. =~ Sammanstillning av detta silverh6lje och vakuum reducerar
viarmeoverforingen genom ledning, strélning och konvektion.

Innehéllets temperatur dndras efter viss tid eftersom det finns tvé delar pa en termos som inte
ar helt isolerade. En av delarna &r locket och den andra ar den Gversta delen av behallaren dar
de inre och yttre viggarna mots.

Trots att temperaturéverforningen pa dessa ytor ar ytterst liten, paverkar det dndd hur
innehallet i en termos paverkas sakta men sikert 6ver en lang tid [4].

4.3.2 Mote pa Thule

Under motet med Eriksson, Sjodell och Johansson gavs féljande information om Thule:

—  Vilka designfeatures dr specifikt for Thule?
Tydlighet i funktion (former som visar hur produkten ska anvindas), dynamiskt,
integrerat, trovardigt, dova/neutrala farger samt anvandningen av linjer (guidelines).
—  Vad dr Thules nyckelord?
Hog kvalité, sdkerhet, ldtt att anvianda, stilrent, estetiskt tilltalande, exklusivt samt
miljo/héllbarhet (om négot gar i sonder ska det gé att byta ut den delen).
—  Vilka material anvdnder Thule vanligtvis?
Aluminium och Polyamid (mattsvart) anvénds ofta men materialval baseras pa vad
som &r optimalt for syftet. Materialvalen baseras pé produkt, funktion och aven pris.

Foljande beslut togs:

— Malgruppen ar urban city adventure foraldrar (aktiv livsstil, inte friluftsliv).

— Koncept pa en termosmugg och en vattenflaska ska tas fram.
ev. aven matlador/villing/frukt mm. (modultank).

— Produkterna ska vara anpassade till Thules barnvagnar samt mugghéllaren Thule
Spring Cup Holder.

— Det ar inte nodviandigt med prototyp, renderingar kan racka (da kan mer tid laggas pa
konceptgenerering och cad).

— Funktionsanalysen behover inte stort fokus om inte tekniska l6sningar ar malet.

Thules barnvagnar och mugghallare studerades och diskuterades.
Foljande observationer gjordes:

— Thule Spring Cup Holder har mer flexibilitet 4n vantat.

— Imugghéllaren finns en symbol som visar att varm dryck inte far sté i den.
Symbolen finns for att garantera sikerheten for barnet som sitter i vagnen.

— I mugghéllaren finns en symbol som visar att maxvikten ar 0,5 kg.
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4.4 Produktspecifikation

4.4.1 Funktionsanalys
Funktionsanalyserna baserades pa insamlad information fran marknadsanalysen, forstudien
samt egna erfarenheter av liknande produkter.

Huvudfunktionen var Erbjuda drlckfunktlon Funktioner som ansdgs nodvandiga tilldelades
klass N och funktioner som ansigs Onskvirda tilldelades klass O. Den fullstindiga
funktionsanalysen for termosmuggen illustreras i figur 20 och for vattenflaskan i figur 21.

Funktioner Klass | Anmarkningar
Erbjuda Drickfunktion HF

Forvara Vatska N Minst 36 cl

Vara Lackdn N | stangt lage

Vara Stabil N Vid 457 lutning av vagnen
Erbjuda Smidig anvandning N Med en hand

Erbjuda Smidig diskning N Max 1min 455 att diska
Férmedia Formsprak N Thule

Bevara Temperaturen N Ay vatska i 3h

Erhalla Anpassade yttermatt N Efter mugghallare
Underlatta Anvandning N Tydliga funktioner
Medge Grepp N For handen

Erhalla Oppet/stangt funktion MN

Motsta Statar N Fran 1,5 m hajd
Minimera Wikt N Max 0.5 kg inkl. dryck
Vara Barnsaker N

Erhalla Iiaterial o] Aluminium, Polyamid
Visa Temperatur o] Av vatska

Erbjuda Reflex o]

Erbjuda Karbinhake o]

Figur 20: Funktionsanalys termosmugg
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Funktioner Klass | Anmérkningar
Erbjuda Drickfunktion HF

Forvara Vatska N

Vara L ackfri N | stangt lage

Vara Stabil N Vid 45° lutning av vagnen
Erbjuda Smidig anvandning N Med en hand

Erbjuda Smidig diskning N Max Tmin 455 att diska
Formedia Formsprak N Thule

Erhalla Anpassade yttermatt N Efter mugghallare
Underlatta Anvandning N Tydliga funktioner
Viedge Grepp N Fér handen

Erhalla Oppet/stangt funktion N

Motsta Stotar N Fran 1,5 m hajd
Minimera Vikt N Max 0.5 kg inkl. dryck
Vara Barnsaker O

Erhalla Material O Polyamid

Erbjuda Reflex o}

Férvara Frukt/bar O

Erbjuda Karbinhake 0

Figur 21: Funktionsanalys vattenflaska
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4.4.2 Designfeatures
Information till designfeatures samlades in fran och baserades pa Thules hemsida samt métet
med Thule. Figur 22 visar utvalda produktbilder fran Thules hemsida. [14]

Figur 22: Bilder hamtade fran Thules hemsida

Vi tillverkar barnvagnar av utmirkt kvalitet som kan anvidndas under lang tid. Vi vill skapa en tidlGs,
modern design och uppmuntra till m&ngérig anvéandning. Vi utvdrderar kontinuerligt vra materialval,
tillverkningsmetoder, anvdndningen och &tervinningspotentialen. P4 si sidtt begrdnsar vi véra
produkters paverkan pé klimatet och miljon under den tid de anvédnds, utan att vi behéver

kompromissa med sikerhet, kvalitet, funktion eller livslingd. [14].

Thules produkter ger en kénsla av héllbarhet med hog kvalité samtidigt som de ar funktionella
och smidiga att anvinda. Produkterna utvecklas for att de ska klara sig i alla méjliga vader och
ska klara av tuffa transporter. Produktframtagningen har dven stort fokus pa sékerhet.

Flera av Thules barnvagnar ar framtagna med anpassning till stadsmiljo. Barnvagnarna har ett
dynamiskt formsprak och ger ett exklusivt intryck. Fargmassigt ar produkterna neutrala, och
fargerna kan beskrivas som dova.

4.4.3 Moodboard

Vid skapandet av moodboarden anviandes orden Urban city adventure, sikerhet, hdallbarhet,
kvalité, dynamiskt, exklusivt och tydligt som utgangspunkt.

Thules hemsida samt Pinterest anvindes for att hitta bilder som uttryckte den Onskvirda
kanslan. Bilderna sammanstélldes sedan med hjilp av PowerPoint for att skapa en helhet.
Moodboarden visas i figur 23.

Urban city adventure
Sakerhet

Hallbarhet

Kvalité

Dynamiskt

Exklusivt

Tydligt

Figur 23: Moodboard
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4.5 Konceptgenerering

Konceptgenereringen startades med framtagning av mindmaps och fortsattes sedan med
brainstorming.

45.1 Mindmap

Tva mindmaps skapades, en for vattenflaskan som presenteras i figur 24 och en for
termosmuggen som presenteras i figur 25. Det finns flera gemensamma dmnen men
forvantningarna pa produkterna ar olika och darfor skapades separata mindmaps.

Snacksldda @
1 - o
‘Smaksattande " r—’
D Férvaring
Sakerhet o g @

Medge grepp —»@

Drar upp/ trycker ner

Vattenflaska L’@

Figur 24: Mindmap, vattenflaska
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Termosmugg
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Figur 25: Mindmap, termosmugg
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4.5.2 Brainstorming

Brainstormingen genomf6rdes genom att deltagarna skissade idéer inom olika kategorier under
utsatt tid. Kategorierna hamtades fran respektive produkts mindmap och var bland annat
koncept som visar dryckens temperatur och koncept som erbjuder forvaring. Mellan
tidsintervallerna da deltagarna skissade holls diskussioner kring de framtagna idéerna. De
genererade idéerna presenteras i figur 26 och 27.
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Figur 27: Brainstorming 2
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4.6 Produktkoncept

Baserat pa idéer fran produkternas respektive mindmap och projektets brainstorming togs mer
valutvecklade koncept fram. Alla produktkoncept visas i figur 28.

Figur 28: Skiss koncept

Alla produktkoncept for vattenflaskan har dellésningen féllbart sugror som drickfunktion.
Beslutet togs baserat pa att 16sningen antas upplevas som exklusiv och god att dricka ur.

Nar den 6vre delen av sugroret ar uppfallt gar halet genom hela sugroret och vattenflaskan gar
da att dricka ur. Nir 6vre delen av sugroret ar nedfillt tacker det halet i den undre delen av
sugroret och flaskan ar ddrmed tét.
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Alla produktkoncept for termosmuggen forutom 6, 14 och 18 har dellésningen Ilds som
sdkerhetsfunktion. Lds valdes pé grund av krav pa barnsidkra produkter och symbolen mot
varma drycker i mugghallaren. Beslutet om sikerhetsfunktionen péaverkade valet av
drickfunktion. En beskrivning av sikerhets- och drickfunktionen ges med hjilp av bilder frén
konkurrentanalysen i figur 29. Nar den stora knappen trycks in flyttas komponenten som titar
hélet nedét vilket innebar att muggen da gar att dricka ur. Nar lasknappen ér i last ldge gar det
inte att trycka in den stora knappen vilket medfor att muggen ar tit.

w e

Figur 29: Sdkerhets- och drickfunktion

Produktkoncept 6, 14 och 18 har en klickfunktion som drickfunktion. Funktionerna beskrivs
med hjalp av bilder frén marknadsanalysen i figur 30. Nar plattan i mitten av locket trycks ner
stannar den nere och muggen &r d& i 6ppet ldge. Nar plattan trycks ner frén 6ppet ldge hoppar
den upp igen och muggen ar da i stangt ldge. I Oppet lage gar det att dricka frén alla sidor av
muggen.

- e

Figur 30: Klickfunktion

Produktkoncept 2, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 17, 18 och 19 erhéller funktionen Erbjuda karbinhake
vilken klassades som en 6nskvard funktion i funktionsanalysen. Karbinhaken anvéindes dven
for att skapa en enhetlig bild med termosmuggarnas stora knapp.

I funktionsanalysen klassades Forvara frukt/bdr som 6nskvird funktion och darfoér erbjuder
produktkoncept 3, 9, 13 och 15 olika forvaringsmajligheter.

Koncept 3 har en ficka f6r exempelvis nycklar och koncept 9 har en kortlucka som kan anvindas
till bland annat bank- och gymkort. Produktkoncept 13 ger mdjlighet att med frukt, bar, mynta
eller liknande smaksitta vattnet. Produktkoncept 15 har en modulfunktion dér nedre delen av
vattenflaskan dven kan anviandas for forvaring.

Produktkoncept 14 har en utfallbar platta som erbjuder tradlos laddning.

Termosmuggen i produktkoncept 19 visar dryckens temperatur vilket i funktionsanalysen
klassades som en 6nskvird funktion. Vattenflaskan i produktkoncept 19 visar tiden.

De tekniska 16sningarna till produktkoncept 14 och 19 har inte studerats.

Samtliga produktkoncept bedomdes ha potential att wuppfylla funktionsanalysens
huvudfunktion samt flertalet nodvandiga funktioner.

De nodvandiga funktioner som inte alla koncept ansigs uppfylla var Formedla formsprdk
Thule och Minimera vikt.

Utover funktioner baserades produktkoncepten pa Thules designfeatures samt projektets
moodboard. Koncepten varierar inom dessa omraden och var en aspekt vid utviarderingen.
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4.7 Utvardering / Konceptval
Sallningen genomfordes med hjilp av metoden succesiv eliminering. Produktkoncepten
séllades bort baserat pé kriterium fran produktspecifikationen tills endast ett koncept aterstod.

Forst sallades produktkoncept 2, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 15, 16, 17 och 19 bort da de inte ansigs passa
i Thules produktsortiment samt att de inte upplevdes som dynamiska.

Sedan séllades produktkoncept 3, 9, 13 och 14 bort eftersom de ansigs utnyttja vikten till
funktioner som var mindre viktiga &n miangden vatska.

Efter det séllades produktkoncept 6 och 18 bort eftersom de inte erbjod lasfunktion vilket var
en nodviandig funktion som ansags tillfora stort virde till termosmuggen.

Produktkoncept 1 hade en placering av ldsknappen som inte bedémdes vara funktionell och
konceptet séllades darfor bort.

Produktkoncept 4 som aterstod och ddrmed valdes visas i figur 31.

Figur 31: Valda Konceptet
4.8 Vidareutveckling

4.8.1 Materialval

Materialen som applicerades pa det slutgiltiga konceptet blev rostfritt stal och polyamid.
Materialen valdes dels utifrén kravspecifikationen, da ett av kraven var att produkten skulle
vara talig och motstd stotar fran 1,5 hojd, da funktionen klassades som nodviandig(N) i
funktionsanalysen. Utover funktionsanalysen har valen ocksa paverkats av méten med Thule
och av produkter som redan finns pa marknaden. Exempel pd termosmuggar som finns pa
marknaden tillverkade i rostfritt stil: Vertuo Resemugg (Bilaga 5) [15], TRAVEL MUG (Bilaga
6) [16] och Contigo Pinnacle[9].

4.8.2 Fargval och detaljer

Under vidareutvecklingen behandlades addering av farg, symboler, logotyp och eventuella
funktioner.

Firgvalen baserades pa teorier kring farg samt att Thule ofta anvinder mattsvart. Svart
symboliserar bland annat lyx, hog kvalité, styrka och stabilitet. Beroende pa val av barnvagn
anvinds fargen olika mycket men det finns alltid flera inslag av firgen. Aven nyanser av gratt
ar vanligt forekommande for Thules barnvagnar. Mugghallaren som produkterna utvecklats for
att passa ar mattsvart.

Beslut togs om att vattenflaskans kropp skulle vara svart med hog transparens samt att
termosmuggens kropp skulle vara morkgra. Beslut togs dven om att bade vattenflaskans och
muggens lock skulle vara mattsvarta.
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D& Thule efterstravar tydlighet i funktion togs beslut om att anvinda ordet PUSH pa
termosmuggens stora knapp samt ett hénglas pad lasknappen for att fortydliga nar
drickfunktionen ar last.

Thules produkter har nastan alltid en svart eller vit logotyp tryckt pd minst en yta. Det finns
undantag d& logotypen ar insdnkt i materialet men beslut togs om att anvénda logotypen pa
samma sitt som pé majoriteten av Thules produkter. Logotypernas placering samt att svart
logotyp valdes baserades pa att det upplevdes estetiskt tilltalande.

Fyra olika koncept pé vidareutveckling skissades och diskuterades for en gemensam bild av det
slutliga konceptet.

Figur 32: Vidareutvecklade skisser

4.9 3D-modellering och renderingar

3D-modelleringen skapades i CATIA genom framst ytmodellering men dven solidmodellering.
Booleska operationer brukades for att nd 6nskat resultat. I CATIA undersoktes produkternas
vikt samt volym vitska som rymdes. Produkternas vikt berdknades genom applicering av
material foljt av operationen “Measure Inertia” dd programmet beriknar bland annat
modellernas massa (se Bilaga 7 och Bilaga 8). Volym vitska som rymdes berdknades genom att
skapa en kropp motsvarande vitskan f6ljt av operationen “Measure Inertia” (se Bilaga 9 och
Bilaga 10).

Renderingarna skapades i KeyShot for att presentera produkterna pé ett verklighetstroget sitt.
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4.10 Validitet och reliabilitet

Enkdter

Vid genomforandet av enkater kan det konstateras att undersékningen har relativt 14g validitet,
da enkitfragorna inte stillde fragor som sékerstéller att de svarande tillhor malgruppen. For
att 6ka validiteten borde fler fragor stéllts som tydliggor att de svarande tillhor malgruppen som
undersoks. Fragan ndr du gdr med vagnen brukar du: borde formulerats annorlunda och
fortydligats for att 6ka validiteten. Detta eftersom ordet brukar kan uppfattas olika frén person
till person. For att kunna 6ka enkétens validitet ytterligare borde de svarande vara fler, da
bedomning av resultatet baserades pd majoritetens asikter. Daremot det som stiarker enkitens
validitet ar att den ar besvarad av individer som kan svara utan att resultatet paverkas av andras
dsikter och/eller patryckningar. Det vill siga undersokningen dr inte utformad sa att de
svarande kan se andras svar, di det kan paverka svararen frén att svara arligt.

Intervjuer

Validiteten ar hog for de genomforda intervjuerna dé respondenterna gav liknande svar som
inte skiljdes &t sarskilt mycket. Darfor har sammanstillningen av informationen fran de olika
caféerna hog validitet. For att ytterligare 6ka intervjuernas validitet borde respondenterna blivit
meddelade i forvag for forberedelser.

Referenser

I arbetet anvindes bade litteratur och internetsokningar for att killhdnvisa de ingdende
studierna. Litteraturens reliabilitet 6kar da tva av bockerna, Marknadsundersokning och
Produktveckling ar studentlitteraturer skrivna av forskare och larare respektive professorer.
Tredje litteraturboken, Praktisk intervjuteknik, har tidigare anvants som larobok inom vitt
skilda falt for traning i intervjumetodik och blivit den mest lasta boken i sitt slag i Norden. Dock
ar bokens utgivningsar 1992 vilket innebar att reliabiliteten sanks.

Gillande elektroniska kéllor &r reliabiliteten delvis hog och delvis lag.

Reliabiliteten konstateras vara hog, da informationen &r himtad frén féretagens/produkternas
officiella hemsidor.

Foljande ar officiella hemsidor: Thule Group[1][2], Semcon[3], MyContigo[8], Thule[14],
Nespresso[15] och Bodum[16].

Foljande elektroniska kallor ar skrivna med syftet att ge kunskap.

Reliabiliteten har sdnkts da publicitetdatum inte presenterats pa foljande kallor:
hurfungerardet[4] och Cillaramnek[5], Mindmapping[11][12] och Termos produkter[13].
Foljande killa har hogre reliabilitet da publiceringsdatum presenterats: P. Nilsson[6].
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5 Resultat

Produktserien har en tidlos, modern design. Vattenflaskan och termosmuggen upplevs som
dynamiska och exklusiva produkter i hog kvalité.

Figur 33: Vattenflaska och termosmugg

Vattenflaskan &ar svart med hog transparens och termosmuggen ar morkgra.
Béde vattenflaskans och muggens lock ar mattsvarta.

Vattenflaskan har ett féllbart sugror som drickfunktion. Nar den 6vre delen av sugroret ar
uppfillt gar hélet genom hela sugroret och vattenflaskan gar da att dricka ur. Nar 6vre delen av
sugroret ar nedfallt ticker det hélet i den undre delen av sugroret och flaskan ar darmed tét.

Termosmuggen har en drickfunktion som kraver tva steg for att vara i 6ppet lage.

Forsta steget ar att 1asknappen pa ovansidan av locket &r i uppléast lage.

Andra steget ar att halla den stora knappen intryckt vilket medfor att komponenten som tatat
hélet flyttas nedat och det gér att dricka. Nar den stora knappen inte langre hélls intryckt titas
hélet igen.

Nir lasknappen ar i last 14ge gar det inte att trycka in den stora knappen.

Termosmuggen anses darfor vara barnsaker.

Produkterna har tydliga funktioner och symboler som visar hur produkterna ska anvandas.
Ordet PUSH ar nedsiankt i termosmuggens stora knapp och ett hinglds pa lasknappen
fortydligar nir drickfunktionen ar l4st.

Figur 34: Funktioner och symboler

Termosmuggens kropp bestar av tva behallare i rostfritt stdl med vakuum mellan viggarna for
att forhindra virmedverforing via ledning och konvektion. Den inre viggen ar tackt med ett
silverholje for att reducera vairmeoverforing via infrarod stralning.
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Figur 35: Tvdrsnitt

Vattenflaskan samt bida produkternas lock ar konstruerade i polyamid.

Vattenflaskan rymmer 37,8 cl och vager, inklusive vitska, 0,488 kg da tjockleken pa
polyamiden dr 2mm. Termosen rymmer 26,5 cl vilket innebér att av de studerade caféerna ryms
en liten dryck frén alla caféer utom Condeco. Termosen fylld med vatska viger 0,463 kg da
tjockleken pa metallen dr 0,4 mm och tjockleken pa polyamiden &dr 2 mm. Konstruktionerna for
drickfunktionerna ar inte fullstindiga i modellerna vilket innebar att ytterligare lite vikt
beriknas adderas. Bdda produkterna berdknas uppfylla kravet pd max 0,5 kg dven da
modellerna ar fullstandiga. Bdda produkterna passar mugghallaren dven till storleken.

%4

Figur 36: Produkterna i mugghdllaren

Logotyperna ar tryckta i svart och placerade 1dngt ner runt om produkterna.

Figur 37: Logotyper
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6 Diskussion och slutsatser

6.1 Hur kan en termosmugg samt en vattenflaska anpassas till Thules
nuvarande mugghallare?

Teorin kring industriell design faststéller att en produkt ska vara anpassad till omgivningen.
I detta fall rdknas mugghallaren som produkternas omgivning. Mugghéllaren skapar
restriktioner géillande produkternas vikt, dimensioner och sikerhet.

Krav pd maxvikt for mugghéllaren ar o,5 kg vilket produkterna uppfyller. Vattenflaskan
inklusive vitska vager 0,488 kg och termosen inklusive vitska viger 0,463 kg. Matningarna
gjordes inte pa fullstandiga modeller vilket innebér att ytterligare lite vikt kommer tilliggas da
de tekniska losningarna adderas. Produkterna antas uppfylla kravet dven d& modellerna ar
fullstandiga eftersom tilldggen innebar en valdigt liten volymf6randring.

Produkterna moéter restriktionerna géllande dimensioner genom att f& plats i mugghéllaren.
Produkternas métt kunde varit mer anpassade till mugghéllaren om formen exempelvis varit
en offset pd mugghallarens inre vdggar. Detta ansags dock vara valdigt begransande for
designprocessen och darfor togs beslut om att dimensionerna inte behévde vara de optimala.

Restriktionerna kring vikt och dimensioner péverkade produkternas diameter och hojd.
Mugghéllarens dimensioner var avgorande for produkternas diameter d& utnyttjandet av hela
bottenplattan anségs vara fordelaktigt. Detta eftersom en stoérre bottenplatta innebar 6kad
stabilitet. Restriktionerna gillande maxvikt var avgorande eftersom det ansigs vara
fordelaktigt att volymen som produkterna rymde maximerades. Darmed var maxvikten
avgorande for produkternas hojd. Produkternas férhallande mellan diameter och héjd beror
diarmed p4 restriktionerna gillande vikt och dimensioner.

Kraven pa sikerhet grundas i att varm dryck inte far placeras i mugghéllaren. Att varm dryck
inte far placeras i mugghéllaren beror pa sidkerheten for barnet som sitter i vagnen. Darfor
applicerades en lasfunktion pa termosmuggen. Ytterligare en sikerhetsatgérd ar att den stora
knappen maste hallas intryckt for att muggen inte ska vara tit. De nimnda funktionerna
bedoms vara tillrackliga for att barnet i vagnen inte ska utsittas for nagon risk.

Ingen atgird kravdes for vattenflaskan da den inte ar tankt att anvindas till varm dryck.

6.2 Hur kan en termosmugg samt en vattenflaska designas for att passa
till Thules barnvagnar?

Enligt industridesignteorin ska framtagningen av en produkt baseras pa bland annat
produktens upplevda egenskaper sdsom farg, form och kénsla.

Thules sortiment har dova, neutrala farger och mattsvart anvinds ofta. Beroende pa val av
barnvagn anvinds firgen olika mycket men det finns alltid flera inslag av firgen. Aven
forekommandet av olika nyanser av gratt ar vanligt for Thules barnvagnar.

For att produkternas design skulle passa till Thules barnvagnar anvandes darfor mattsvart till
béda produkternas lock. Termosmuggens kropp ar morkgra och vattenflaskans kropp ar svart
med hog transparens.

Produkter med transparens ar inte vanligt férekommande i Thules sortiment utan anvinds
endast som “fonster” pa bland annat multisportvagnar. Svart med hog transparens valdes trots
det till vattenflaskan eftersom det bedémdes vara funktionellt att mingden vitska syns.
Fargvalet skapar dven en tydlig skillnad mellan vattenflaskan och termosmuggen vilket ansags
vara tilltalande eftersom produkternas former ar vildigt lika.

Thules sortiment bestar mestadels av materialen polyamid och aluminium men foretaget viljer
material baserat pa vad som bedoms vara det optimala materialet for den specifika produkten.
Polyamid anvindes till vattenflaskan samt termosmuggens lock. Materialvalet till
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termosmuggens kropp baserades pa plagierat materialval och darmed ansags rostfritt stal vara
ett battre val dn aluminium.

Thules produkter ger en kinsla av kvalité vilket i projektet uppnaddes med hjalp av material-
och fargval. Enligt industridesignteorin symboliserar svart bland annat lyx, hog kvalité, styrka
och stabilitet.

Thules produkter ar funktionella, tydliga och smidiga att anvanda.

De framtagna produkterna har tydliga funktioner genom applicering av symboler péa
termosmuggens lock och form pé vattenflaskans sugror. Produkterna antas vara smidiga att
anvéanda eftersom funktionerna och komponenterna ar fi, men eftersom inga prototyper gjorts
kan det inte sikerstillas.

Formerna pa Thules produkter upplevs som dynamiska och stilrena.

Vattenflaskan och termosmuggens former ar uppbyggda av stora ytor som anses bidra till en
tidl6s design. Ytorna har dven riktningar som i vissa fall &r gemensamma och i vissa fall korsas.
Dessa riktningar anses bidra till att produkterna upplevs som dynamiska.

Thules logotyp implementerades p& produkterna genom svart tryck vilket ar vanligt
forekommande pé Thules produkter.

6.3 Vilka funktioner kan en termosmugg samt en vattenflaska erbjuda
for att passa anvandaren?

Enligt industridesignteorin ska framtagningen av en produkt bland annat baseras pa
anviandaranpassning och ergonomi.

I enkiten rankade de svarande Ldcker inte som den viktigaste egenskapen for vattenflaskor och
termosmuggar. Vattenflaskan antas vara tét eftersom den 6vre delen av sugroret, i nedfallt 14ge,
tacker halet i den undre delen av sugroret. Termosmuggen antas vara tat eftersom
drickfunktionen kréaver tva steg for att vara 6ppen. Eftersom inga prototyper eller tester gjorts
ar det annu inte garanterat att produkterna ar tata. Att konkurrenter med liknande funktioner
ar téta talar for att aven projektets produkter ar tita.

De svarande i enkiten rankade Smidig att anvdnda med en hand pa andraplats. For att mota
kravet studerades den upplevda kinslan vid anvindning av konkurrenters produkter. De
produkter som kravde skruvfunktion for att drickas ur bedémdes vara déligt anpassade for
anviandning med en hand. Produkter med 6vriga funktioner upplevdes vara mojliga att anvanda
med en hand. Projektets produkter har funktioner som gar att anvinda med en hand. For att
undersoka om de upplevs smidiga att anvanda bor prototyper tas fram och testas med hjilp av
exempelvis fokusgrupper.

P& tredje plats i enkédten rankades Smidig att diska. De framtagna produkterna har fa
komponenter samt ar tillverkade i material som tal maskindisk. Darfor berdknas produkterna
vara smidiga att diska. Tester med en prototyp skulle kunna anvindas for att sikerstilla att s
ar fallet.

Enkéten visade dven att 25 av 32 brukar ta med kall dryck hemifrén, 18 av 32 brukar ta med
varm dryck hemifrén och 10 av 32 brukar kopa varm dryck. Vilken storlek pa dryck de svarande
brukar kopa eller ta med hemifran framgar inte av enkéaten.

Intervjuerna visar att en liten dryck fran alla studerade caféer utom Condeco far plats i
termosmuggen. Baserat pa antagandet att en del av anvindarna brukar kopa en stor dryck
beriknas produkten inte uppfylla alla anvindares behov.

Behoven uppfylldes inte da termosmuggens maxvikt inklusive dryck ansags vara viktigare.
Prioriteringen baserades pa att produkten inte far std i mugghéillaren om den Overstiger
maxvikten.
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En viktig aspekt for att produkterna ska passa anvdndarna &r att funktionsanalysens
huvudfunktion samt nédvandiga funktioner uppfyllts.

En av de n6dvandiga funktionerna for termosen var Bevara temperaturen.

For att sidkerstidlla att termosmuggen bevarar dryckens temperatur har teorier inom
varmeoverforing anvants. Termosmuggen reducerar varmeoverforingen via infrardd stralning,
ledning och konvektion med hjalp av vakuum samt ett silverholje pé inre vaggen. Temperaturen
kommer dndras framst pa grund av locket. Ingen berdkning av temperaturfériandring har gjorts.

Att underlitta anvindning med hjilp av tydliga funktioner var ocksa klassat som en nodvéandig
funktion. Detta krav uppfylldes genom att applicera en form pa vattenflaskans sugror och en
last samt push symbol pd termosmuggen.

For att skapa storre forstéelse for anvindarna kunde enkéten besvarat fler frigor kring rutiner.
Aven en fokusgrupp kunde anvénts for att samla information kring mélgruppens uppfattningar
och asikter om liknande produkter.

For att ytterligare sidkerstilla att produkterna passar anvindarna kunde en ergonomistudie
genomforts.

6.4 Implikationer

Om Thule erbjuder termosmugg och vattenflaska som tillbehor till sina barnvagnar skulle det
underlétta for anvandaren att hitta produkter som inte Gverstiger mugghallarens maxvikt. Det
ar mojligt att det skulle bidra till att anvandningen av engdngsartiklar minskar.

Produktserien kan dven ses som ett sitt for Thule att marknadsfora foretaget. Det antas vara
vanligt att ta med termosmuggar och vattenflaskor till en stor del av de platser som besoks
under dagen. Thule skulle dven bli forst med att erbjuda vattenflaska och termosmugg
anpassade till mugghallare pa barnvagnar.

6.5 Slutsatser och rekommendationer

Huvudfunktionerna och de ndédvindiga funktionerna fran funktionsanalysen antas vara
uppfyllda men prototypframtagning och tester behover genomforas for att sikerstilla att det
stammer.

For att kunna genomf6ra ett bra produktutvecklingsarbete ar det viktigt att inse vikten av att ta
fram en tydlig och grundlig kravspecifikation. Det ar dven viktigt att definiera malgrupp och
skapa forstdelse for hur anviandarna tdnker kring och upplever produkten. For att mota
anviandarnas behov ar det dven viktigt att studera anvandarnas rutiner.

Kravspecifikationen och malgruppen anvinds under processen for att sikerstilla att
produktframtagningen leder till 6nskvart resultat.

Resultatet av arbetet gav en klar uppfattning om hur ett projekt i samarbeten med foretag
genomfors. Hur formsprak anvinds for att skapa ett enhetligt produktsortiment samt vad
material-och fiargval kan baseras pa.
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6.6 Vidare arbete eller forskning

Patent
Eftersom konstruktionen av de tekniska funktioner som anvénts till koncepten inte dr nya
uppfinningar borde en undersokning om patent genomforas.

Cad-modellering, prototyp, tester och vidareutveckling

Eftersom cad-modellerna inte ar fullstandiga bor de kompletteras med konceptens tekniska
16sningar. Darefter kan prototyper av koncepten tas fram. Prototyper kan forslagsvis tas fram
med 3D printer. Prototyperna kan sedan anvandas for att utfora tester samt for att ta del av
malgruppens tankar och &sikter.

Vidareutveckling av termosmuggen och vattenflaskan kan forekomma da det kan uppsté nya
problem eller moéjligtvis upptéckas nya losningar vid prototypframtagningen och testerna.
Vidareutveckling av produkterna kan innebéara att ergonomin, designen, funktionen eller farg-
och materialval utvecklas efter huruvida produkterna upplevs.

Tillverkning
Under niasta steg i utvecklingsarbetet bor det studeras hur de framtagna koncepten kan
tillverkas i industrin. Det vill sdga en undersokning av tillverkningsmetoder for de slutgiltiga
produkterna.

Ekonomisk analys

Vid vidare studie kan det dven goras en ekonomisk analys. Genom att analysera ekonomin kan
det tas hansyn till produkternas sjalvkostnadskalkylering for att ge underlag for prissittning
och langsiktiga lonsamhetsbedomningar.
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Bilaga 1: Thules produkter
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Bilaga 2: Contigo Pinnacle
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Bilaga 4: Enkit




Bilagor

Bilaga 5: Vertuo Resemugg
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Bilaga 6: TRAVEL MUG
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Bilagor

Bilaga 7: Vikt vattenflaska

11 (NAUC 1)

Definition

%% Selection | MultiSelection

Result
Calculation mode : Exact
Type: Volume

Characteristics ——— Center Of Gravity (G) —
Volume | 4636e-004m3 Gx [90.748mm

A [0123m2 Gy [24747mm
Mass  [0428kg Gz [40,62mm
Density | Netuniform

Inertia /G | Inertia /O | Inertia/P | Inertia / Axis | Inertia / Acis System
Inertia Matrix / G

loxG [ 3,86e-004kgrm2  |loyG [5424e-00dkgrm2 |lozG [ 6,465e-004kgxm2
IxyG [ -6,177e-D10kgxm2 |ixzG [6,987e-010kgxm2 |lyzG [ 2,899e-004kgxm2
I—Prin:ipal Moments / G

M1 [2999e-004kgxm2 M2 [886e-004kgxm2  |M3 |8,89-004kgxm2

[J Keep measure [ only main bodies _ Create geometry | Export | Customize... |
@ 0K | &Cancel|

45



Bilagor

Bilaga 8: Vikt termosmugg

Measure Inertia

Definition

@-% Selection ;) MultiSelection

Result
Calculation mode: Exact
Type: Volume

Characteristics ——— Center Of Gravity (G) —
Volume  [3,115e-004m3 Gx [90,748mm

Area [0154m2 Gy [18,111mm

Mass  [0463kg Gz [45,648mm
Density [ Not uniform

nertia/ G | Inetia/0 | Inertia/P | Inertia / xis | Inrtia / Axis System
Inertia Matrix / G

loxG |7,226e-004kgxm2 |loyG |[4,869-00dkgxm2 |lozG | 5,397e-00kgxm2
IxyG |2,375e-009gxm2 |IxzG |-1,433e-008kgxm2 |lyzG | 2,088e-004kgxm2
’—nrincipal Moments / G

|
M1 [3,029e-004kgxm2 M2 [7226e-002kgxm2  |M3 [7,237e-004kqxm2 |

] Keep measure [] only main bodies _ Create geometry | Export | Customize... |

@ ok | @cance|
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Bilagor

Bilaga 9: Volym vattenflaska

i lock mugg

Definition

%% Selection ;| dryck...Part1.1

Result
Calculation mode : Exact
Type: Volume

Characteristics —— Center OF Gravity (6) —
Volume [ 3,778e-004m3 Gx [50,748mm
Area [003m2 Gy [20,886mm
Mass  [0,378kg Gz [43,557mm
Density | 1000kg_m3

Inertia / G | Inertia /O | Inertia/P | Inertia/ Axis | Inertia / Axis System |
Inertia Matrix / G

loxG [5332e-00dkgxm2 [loyG [3397e-004kgxm2 |lozG [3,947e-004kgxm2 |
IxyG | Okgem2 |xzG | Okgrema |yzG [ 1,695e-002kgrema |
anpa\ Moments / G

M1 [1,954e-008kgxm2  |M2 [5332e-00%kgxm2  |M3 [5389e-004kgxm2 |

=Anplications

“Environmen

&,
L

[ Keep measure [ enly main bodies _ Create geometry | Export | Customize... |

@ ok | & Cancel|
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Bilaga 10: Volym termosmugg

Measure Inertia

Definition

%ﬂfk Selection | dryck..41

Result
Calculation mode: Exact
Type: Volume

Characteristics —— Center Of Gravity (G) ——
Volume | 2,652e-004m3 Gx | 90,748mm
Area 0,024m2 Gy |142%4mm
Mass 0,265kg Gz |4856mm
Density | 1000kg_m3

Inertia / G | Inertia / O | Inertia / P | Inertia / Axis | Inertia / Axis System |

Inertia Matrix / G
loxG [2,718e-004kgxm2  |loyG [1,806e-004kgxm2 [lozG [2,034e-00dkgxm2 |
beyG | Dkgem?2 |G | okgema |26 [7.991e-005kgum2 |
Principal M /6
|;A1 [1.158e-00akgxm2  [m2 [2,718e-004kgxm2 M3 [2,763e-004kgxm2

[] Keep measure [] only main bodies Cleategeametﬂ I B(Earl I Customize... I
@ oK | & cConcel|
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