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Elevers kunskaper i matematik visar sig gang efter annan vara bristfallig. Flertalet
internationella studier har blottat elevers svaga forstaelse for tal i brakform. Som ett resultat
av elevers bristfalliga kunskaper i matematik har den svenska regeringen gjort revideringar
i skolans timplan som renderat i att undervisningstiden i matematik har dkat. Den hér
studien amnar at att titta pa vad matematikdidaktisk forskning séager om elevers forstaelse
for storleksordning och jamforelse av tal i brakform. Syftet med studien besvaras genom
fragorna: Vilka &r elevers missuppfattningar géllande storleksordning och jamforelse av
tal i brakform och vad lararen bor ta fasta pa nar de planerar matematikundervisningen om
storleksordning och jamférande av tal i brakform for att 6ka elevernas forstaelse.

Materialet som analyserats i denna studie samlades in via sokningar i databaser. Resultatet
som framgick var uteslutande internationell och skriven pa engelska. Vid analys av det
material som samlades in anvandes en Oversiktsmatris samt innehallskriterier och
exkluderingar for att bedoma tidskrifternas relevans till studiens syfte och fragestallningar.
Resultatet av studien visar att det finns flera missuppfattningar som elever hdmmas av nar
de storleksordnar och jamfor tal i brakform. En aterkommande missuppfattning som
konstaterats i majoriteten av den forskning som analyserats &r huruvida elever
missuppfattar att ju storre naturliga tal som utgor ett tal i brakform, desto storre tal i
brakform. I undervisning om tal i brakform och jamforande och storleksordning av dessa,
har resultatet visat att elever gynnas av en mer konceptuellt inriktad undervisning.

Sokord: brak, matematik, missuppfattningar, storleksordna, jamfora
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1 Inledning

Matematik ar ett av de skoldamnen som Sveriges regering fran 2018 valt satsa mer pa. En
av satsningarna har renderat i mer undervisningstid i matematik. Fran och med
hostterminen 2019 utbkas undervisningstiden i matematik med 105 timmar. De 105 extra
timmarna ar forlagda till hogstadiet. Det innebér att elever pa hogstadiet ska fa totalt 400
timmars undervisning i matematik till skillnad fran foregaende timplan om 295 timmar. Sa
hér uttrycker sig Gustav Fridolin, utbildningsminister, om satsningen:

-Alldeles for manga elever missar behorigheten till gymnasiet for
att man har svart for matematiken. Med mer tid far fler chansen att
knacka svara moment och na kunskapskraven. Vi féljer den
ursprungliga planen for utbyggnad av matematikdmnet, sa de
elever som nu far mer matematik har varit de forsta som fatt det
redan fran arskurs ett genom en stegvis utokning av timantalet 6ver
stadierna (Utbildningsdepartementet, 2018).

Denna atgard och utbildningsministerns motivering av den vittnar om en utveckling av
elevers bristande kunskaper i @mnet matematik. Slutsatser utifran svenska elevers
prestationer i internationella studier sasom Pisa (2012, 2015a & 2018b) och TIMSS (2007
& 2015b) visar pa att svenska elever har bland annat bristande kunskaper inom
brakbegreppet; tal i brakform och berakningar med dessa tal. Ytterligare slutsatser enligt
ovannamnda studier visar att svenska elevers forstaelse av brakbegreppet har minskat éver
tid och i jamforelse med andra jamnariga elever i andra lander som deltagit i studierna.

Med vart arbete vill vi soka svar pa vad matematikdidaktisk forskning sager om elevers
forstaelse for att storleksordna och jamfora tal i brakform. Dessutom vad forskning sager
om missuppfattningar inom samma omrade. Arbetet lyfter dven fram vad forskning pekar
ut som framgangsfaktorer i undervisning om storleksordning och jamforelse av tal i
brakform.

Litteraturstudien avgransas till storleksordning och jamforande av tal i brakform samt en
avgransning till forskning inom grundskolan, det vill séga arskurs 1-9. Valet av fokusering
pa storleksordning och jamférande av tal i brakform grundar sig pa ett genuint intresse for
varfor elever har svarigheter med detta fenomen utifrdn internationella studier.
Avgransningen till forskningen inom grundskolan baseras pa vad vi anser vara relevant for
var kommande profession som larare inom grundskolans tidigare ar samt ovannamnda
beskrivna missuppfattningar inom storleksordning och jamforelse av tal i brakform.



2 Syfte och fragestallningar

Denna litteraturstudie &mnar undersoka vad matematikdidaktisk forskning sager om
elevers forstaelse for storleksordning och jamforelse av tal i brakform.

Detta syfte vill vi uppfylla genom att besvara féljande forskningsfragor:

o Vilka &r elevers missuppfattningar géllande storleksordning och jamforelse av
tal i brakform?

e Vad bor ldarare ta fasta pa nar de planerar undervisning som behandlar
storleksordning och jamforande av tal i brakform?



3 Bakgrund

| foljande avsnitt presenteras begrepp samt forhallningssatt under rubrikerna: tal i brakform
(3.1) och konceptuellt och procedurellt férhallningssétt (3.2). Utvalda delar ur skolans
styrdokument presenteras under skolans styrdokument (3.3) som stédjer de valda
omradena.

3.1 Tal i brakform

Tal i brakform fyller flera viktiga funktioner. For det forsta utgor talomradet rationella tal,
det vill sdga de tal som kan skrivas som % dar a och b ar naturliga tal. I braket % ar ataljaren

och b namnaren. Det horisontella streck som skiljer a fran b kallas brakstreck. Utan denna
utvidgning av naturliga tal &r det inte mojligt att 16sa problem som behandlar andelar eller
proportioner. Dessutom utgor tal i brakform en utmarkt kontext nar det handlar om att
forsta grundlaggande aritmetik och talfakta dven nar det galler naturliga tal. Tal i brakform
forekommer i en rad olika situationer. Svarigheten ar att genomskada pa vilket satt de
matematiska modellerna for berakning av brak anvands i dess olika situationer. Det ar till
exempel majligt att uppfatta ett brak som ett tal, en del av en hel och en del av ett antal.
For att 16sa uppgifter som hor samman med de olika situationerna anvands brak som
rationella tal. Med utgangspunkt i brakets egenskaper och brak som ett rationellt tal kan
alla tal i brakform storleksordnas (Lowing, 2017, s. 233ff, 251).

“Bréak kan anvindas for att uttrycka andelar av en kvantitet eller mdngd. Braken behovs
ibland for att resultatet av en division av tva hela tal ska kunna utryckas exakt och enkelt”
(Mclntosh, 2008, s. 27). Syftet med matematikundervisning i skolan &r att skapa forstaelse
om matematiska principer hos eleverna. Lararen behdver darfér kunna beddéma hur val
elever forstar ett amnesomrade. Forstaelsen for elevers missuppfattningar nér de tar sig an
matematiska problem ger lararen en uppfattning om varfor och hur dessa missforstand kan
paverka dem i framtiden. Tal i brakform &r ett av de rikaste och mest komplexa
amnesomraden inom matematik. Eleverna moter tal i brakform fran det att de borjar
grundskolans forsta ar vidare genom hdogstadiet och gymnasiet (Jigyel & Afamasaga-
Fuata’i, 2007).

Vidare framhavs att tal i brakform har en central roll i undervisning om avancerade
matematiska omraden. En viktig kunskap ar formagan att kunna bestamma och urskilja
den relativa storleken av tal i brakform, vilket involverar férmagan att jamféra olika tal i
brakforms storhet for att darefter kunna storleksordna tal i brakform efter vilket som &r
storst, minst eller om de ar likvardiga (Wiest & Amankonah, 2019, s. 61).



3.2 Konceptuellt och procedurellt forhallningssatt

Utifran undervisningens inriktning kan tva kunskapstyper och forhallningssatt sarskiljas,
den procedurella och konceptuella (Skolverket, 2010, s. 7).

Det gors emellertid en atskillnad mellan en sé kallad konceptuell kunskap och procedurell
kunskap. Bentley (2008, s. 12ff) menar att avgransningen mellan de tva inte ar entydig,
utan bor snarare ses som tva andpunkter pa en tankt linje. Fortsattningsvis forklarar Bentley
att ovanstdende tva forhallningssatt paverkar varandra vad géller kunskap- och
begreppsbildning, fast pa olika sétt.

Procedurell kunskap fokuserar pa de sekvenser som finns med under exempelvis en
rékneoperation i matematik. Det kan handla om vilka matematiska regler som styr en
bestamd rakneoperation (Bentley, s. 12ff). Procedurell kunskap kan saledes jamforas med
operationell kunskap som anvands i exempelvis algoritmer. Rittle-Johnson och Wagner
Alibali (1999, s. 175) anser att procedurell kunskap kan ses som “action sequences for
solving problems”.

Konceptuell kunskap omfattar den begreppsmassiga forstaelsen och forstaelsen for olika
principer. Ett konceptuellt forhallningssatt eller larande fokuserar pa samband mellan
begrepp och vad de begreppsméssiga principerna innebdr inom ett specifikt
begreppsomréade (Bentley, 2008, s. 12ff). Aven Skolverket (2010, s. 20) understryker
vikten av den begreppsligt inriktade kunskapen i ett konceptuellt forhallningssétt.

Nar det talas om ett konceptuellt forhallningssatt i termer om tal i brakform asyftas en
kombination av allménna egenskaper av rationella tal (som principen av likvardiga
braktal), forstaelsen for namnare och téljares innebord samt forstaelsen for braktals storlek
(Gabriel, Coché, Szucs, Carette, Rey & Content, 2012, s. 138).

Aven om undervisningens inriktning kan sarskiljas efter tva kunskapstyper i form av
procedurell och konceptuell kunskap finns ocksa en relation mellan kunskapstyperna. Det
har visat sig att, konceptuell kunskap kan generera procedurell kunskap. Det har ocksa
visat sig att procedurell kunskap kan generera konceptuell kunskap, dven om det &r
betydligt mindre vanligt da detta enbart & mojligt under speciella villkor. Nagot som
beskrivs som problematisk for en larande &r att urskilja huruvida ett attribut tillnor ett
begrepp eller om det &r en del av en kontext som begreppet befinner sig i. Darfor &ar det av
sarskild betydelse, att kontexten varieras sa att det lattare gar att avgora om attributet ar ett
begreppsattribut eller inte. Mot denna bakgrund blir det svart att erfara ett begrepp med
dess sarskiljande attribut i en procedurell kontext, vilken tillampas pa bundna uppgifter
eller i en enskild specifik kontext. Denna svarighet kan vara en anledning till att
procedurell kunskap har svart att generera konceptuell kunskap (Skolverket, 2010, s. 20ff).



3.3 Skolans styrdokument

For att sakerstalla att elever i svensk skola undervisas inom samma damnesomraden styrs
undervisningen av en nationell laroplan. | laroplanen star det skrivet vad undervisningen
ska behandla och sedermera vad eleven forvantas kunna. Da denna studie amnar undersoka
elevers forstaelse for storleksordna och jamfora tal i brakform har de skrivningar som
aterfinns i laroplanen om brak valts ut och presenteras nedan. Nedanstaende delar
motiverar dven studiens relevans da studiens valda omrade aterspeglas i kursplanernas alla
delar.

Enligt kursplanen i matematik ska eleverna efter att de har slutat arskurs 3 ha kunskap om
“. .. enkla tal i bradkform och deras anvindning i vardagliga situationer.” Aven “Del av
helhet och del av antal. Hur delarna kan benamnas och uttryckas som enkla brak samt hur
enkla brak forhaller sig till naturliga tal.” (Skolverket, 20184, s. 55). Samtidigt ska eleverna
lagga grunden for fortsatt rakning med tal i brakform pa hogre nivaer. For att eleverna ska
na en djupare kunskap om brakbegreppet ar arbetet med jamforelse av tal i brakform av

sarskild betydelse (Keijzer & Terwel, 2003, s. 288ff).

| Kursplanen for arskurs 4-6 star det att eleverna ska efter att de har slutat arskurs sex ha
kunskap om “Tal i brak- och decimalform och deras anvindning i vardagliga situationer”
(Skolverket, 2018a, s. 56). Vidare ska eleverna efter arskurs nio ha kunskap om “Centrala
metoder for berdkningar med tal i brak- och decimalform vid &verslagsrakning,
huvudrikning och vid berdkningar med skriftliga metoder och digital teknik.” (Skolverket,
20184, s. 58).



4 Metod

Detta ar en litteraturstudie som bygger pa en systematisk informationssokning déar
materialet som samlats in har anvants for att sammanstélla ett resultat utifran
litteraturstudiens ~ fragestallningar. | féljande avsnitt redovisas darmed hur
informationssokningen till litteraturstudien genomforts och vilka urvalskriterier som
anvants (4.1). Samt en Overblick av sokningsprocessen och en tabell av utvalda artiklar
(4.2) och slutligen hur materialanalysen gatt tillvaga (4.3).

4.1 Informationssokning och urval

Informationssokningen dgde rum i databasen ERIC (Education Resources Information
Center). Tva sokningar utférdes med foljande sokord, Fractions* AND Mathematics*
AND Greatest* OR Smallest* och Fractions* AND comparison strategies*. Resterande
sokningar var sa kallade kedjesckningar. Med detta menas att utifran de artiklar som
anvandes granskades referenslistorna och baserat pa titlarna valdes specifika artiklar som
artiklarna referat till.

Kriterier for att inkludera artiklar i litteraturstudien &r att samtliga artiklar ar peer reviewed,
for att forsakra att artiklarna som inkluderas i litteratstudien ar vetenskapligt granskade.
FOr att garantera att artiklarna uppfyller detta kriterium anvandes funktionen peer reviewed
i databasen ERIC. Det peer review innebdr ar att artiklarna granskas utifran dess
vetenskapliga kvalitet av oberoende @mnesexperter fore artikeln publiceras. Uppfyller
artiklarna kriteriet sakerstalls det att samtliga artiklar som berdrs i litteraturstudien bygger
pa vetenskapligt grundad kunskap. Ytterligare kriterier for inkludering var att artiklarnas
titlar och abstract skulle innehalla ord som aterspeglar vart valda syfte. Exempel pa ord
som fick oss att inkludera artiklar ar: Fractions, misconceptions, common errors, ordering,
comparison strategies, greatest or smallest, magnitude, equivalents, fractions strategies
och understanding fractions, Litteraturstudien avgransas inte till nagot specifikt tidsspann
nar artiklarna publicerades pa grund av att det valda damnesomradet &r ett omrade som
funnits inom matematiken sen lang tid tillbaka i historien. Forskning som utforts inom vart
valda omrade kan vara lika relevant oavsett om forskningen utforts i borjan 1900-talet eller
i borjan av 2000-talet.

Kriterier for exkludering i litteraturstudien r elever med nagon form av funktionsvariation
samt elever som inte verkar inom grundskolan. Litteraturstudien har dven exkluderat
artiklar som inte dr skrivna pa engelska eller svenska.

Baserat pa urvalet av artiklar utifran ovannamnda kriterier resulterade det i elva artiklar
som kommer att anvandas for att sammanstélla det kommande resultat om vad
matematikdidaktiskt forskning séger om elevers olika forstaelse for storleksordna tal i
brakform.



4.2 Overblick av sokningsprocessen

| nedanstaende figur presenteras en fullstandig verblick av sokningsprocessen, dar du kan
i steg for steg folja processen for att hitta samtliga artiklar som inkluderades i

litteraturstudien.

- Databassokning i ERIC
- Sokning 1:
Fractions* AND
Mathematics* AND
Greatest* OR Smallest*

Steg 1:

Andrar i s6kning till,

Peer reviewed

Samt lagger till parenteser i
sokningen,

Fractions* AND Mathematics*
AND (Greatest or Smallest*)

Exkludering:
1007 artiklar exkluderades.

Exkludering:

15 artiklar exkluderades.
Steg 2:

Peer reviewed

Sallning utifran urvalskriterier i
kvarstéende artiklars rubriker.

Exkludering:
Inga av de tva traffarna
exkluderades

Steg 3:
Laser artiklarnas abstract pa de
tva kvarstaende traffarna.

Steg 4: Totala
Tillampar en kedjesokning utifran ) anyéndpgra
ovanstéende tva traffar och hittar Traffar: t(affgr for
ytterligare fyra artiklar 4 sokning 1:
6
Exkludering:

Steg 5: (Sokning 2)

Utifran foljande kriterier,

Ny soékning gjordes i samma pe . |

databas med sokorden, —_— ;’gaffar. | Peerreviewed o

Fractions* AND comparison Sallnlrzg utifran urvalskriterier i
kvarstaende artiklars rubriker.

strategies*

Resulterade till att 51 artiklar

exkluderades.

Tréaffar:

4 Exkludering:

tva artiklar exkluderades utifran
lasning av abstract med hansyn
till urvalskriterier.

Steg 6:
Kvarstaende fyra artiklars abstract
lases.

Steg 7:

Kedjesokning tillampas och
ytterligare tre artiklar kan
adderas.

Totala
anvandbara
traffar: 11

Figur 1 Overgripande illustration av sékningsprocessen



Foljande tabell &r en 6versikt av de elva artiklar som analyseras i litteraturstudien. Tabellen
redovisar namnen pa forfattarna, nar artiklarna publicerades, vilken publikationstyp samt

titel pa artiklarna.

Tabell 1: dversikt pa anvanda forskningsartiklar i litteraturstudien.

Forfattare. Ar. Publikationstyp. Titel.

Alkhateeb, M. 2019  |Artikel Common Errors in Fractions and

A. the Thinking Strategies That Accompany The
m.

Clarke, D. M., & 2009  |Artikel Students' Fraction Comparison Strategies as

Roche, A. a Window into Robust Understanding and Pos
sible Pointers for Instruction.

Deringol, . 2019  |Artikel Misconceptions of Primary School Students a
bout the Subject of Fractions.

Gabriel, F., 2012  |Artikel Developing Children’s Understanding of

Coche, F., Szucs, Fractions: An Intervention Study.

D., Carette, V.,

Rey, B., &

Content, A.

Gomez, D. M & 2019  |Artikel Middle Schoolers’ Biases and Strategies in a

Dartnell, P. Fraction Comparison Task.

Liu, Y. 2018  |Artikel Fraction Magnitude Understanding and Its

Unique Role in Predicting General
Mathematics Achievement at Two Early
Stages of Fraction Instruction.

Meert, G., 2010  |Artikel Comparing the Magnitude of Two Fractions

Gregoire, J., & with Common Components: Which

Noel, M.-P. Representations Are Used by 10- and 12-
Year-Olds?

Pantzira, M. & [2012  |Artikel Levels of Students’ “Conception” of

Philippou, G. Fractions

Post, T. R, 1985  |Artikel Order and Equivalence of Rational Numbers:

\Wachsmuth, 1., A Cognitive Analysis.

Lesh, R., &

Behr, M.-J.

Rinne, L.F, Ye, 2017 |Artikel Development of Fraction Comparison

A & Jordan, N. Strategies: A Latent Transition Analysis.

C.




Wiest, L. R. 2019 |Artikel Conceptual versus Procedural Approaches to
& Amankonah, Ordering Fractions.
F.O.

4.3 Materialanalys

For att avgora om artiklarna var anvandbara for analys lastes samtliga anvanda artiklar
utifran de valda kriterierna for inkludering i litteraturstudien. For att sdkerstélla att
resultaten fran artiklarna analyserades pa ett likvardigt satt lastes samtliga artiklar av bada
skribenterna. De artiklar som anvandes i litteraturstudien skrevs in i en mall for att fa en
klar 6versikt av artiklarnas innehall (se bilaga 1). Mallen &r konstruerade utifran féljande
kategorier: forfattare-titel-tidskrift-publikationsar, syfte, design-urval-datainsamling-land,
studiens teoretiska utgangspunkt/ram, resultat, elevers missuppfattningar och
undervisning. Valfriheten att kunna valja kategorierna elevers missuppfattningar och
undervisning valdes for att de aterspeglar fragestallningarna i litteraturstudien samt for att
fa en tydlig oversikt 6ver likheter och skillnader. Déarefter dokumenterades likheter och
skillnader in 1 mallen (se bilaga 1) inom de valda kategorierna for att underlatta
sammanstéllningen av resultatet (Nilholm, 2017, s. 47). Det som dokumenteras ar det som
artiklarna berdr i sitt resultat och diskussion samt eventuella slutsatser.

Syftet med mallen som anvandes vid analysen av materialet var att fa en tydlig dversikt av
likheter och skillnader om elevers missuppfattningar géllande storleksordning och
jamforelse av tal i brakform, samt vad matematikdidaktiskt forskning foresprakar
angaende undervisningsstrategier for lararna att anvanda i klassrummet for att undvika
missuppfattningarna. Dessa valda analysomraden utsags for att besvara de valda
forskningsfragorna i litteraturstudien.



5 Resultat

| foljande avsnitt presenteras det material som analyserats med avseende pa elevers
forstaelse for storleksordning och jamforelse av tal i brakform. Materialet har
kategoriserats under tva Overgripande rubriker. Inledningsvis analyseras elevers
missuppfattningar nar det kommer till att storleksordna och jamfora tal i brakform (5.1).
Dérefter redovisas det resultat som behandlar matematikundervisning (5.2).

5.1 Elevers missuppfattningar

| foljande avsnitt redovisas elevers olika missuppfattningar vid storleksordning och
jamforelse av tal i brakform.

5.1.1 Naturliga tal och dess forhallande till tal i brakform

Ett grundelement for att forsta brak som tal ar det faktum att brak har en egen storhet.
Manga elever misslyckas med att uppmarksamma detta och tittar enbart pa de naturliga tal
som utgor ett tal i brakform nar de bestammer dess storhet, utan att ta hansyn till tal i
brakforms egenskaper (Gémez & Dartnell, 2018, s. 1234). Flertalet studier sag samband
dar elever systematiskt pekade ut de tal i brakform som bestod av storst naturliga tal som
det storsta av tva tal i brakform, vilket var felaktigt (Gomez & Dartnell (2018, s. 1242ff;
Meert, Gregoire & Noel, 2010, s. 251; Rinne, Ye & Jordan, 2017, s. 726). Alkhateeb’s
(2019, s. 405ff) studie visade flera missuppfattningar hos eleverna, daribland elevernas
formaga att frekvent peka ut det tal i brakform som utgérs av storst naturliga tal som det
storsta av tva tal i brakform. Dering6l (2019, s. 32ff) menar att grunden till elevers
missuppfattningar vid storleksordning av tal i brakform beror pa att elever resonerar om
tal i brakform pa samma satt som de resonerar om naturliga tal. Denna missuppfattning om
naturliga tals varde i relation till tal i brakform leder i sin tur till att elever ser det tal i
brakform som utgors av storst naturliga tal som det storsta talet i brakform (Deringdl, 2019,
s. 32ff).

Daremot har en annan missuppfattning, dar elever frekvent pekade ut de tal i brakform som
bestod av de minsta naturliga talen som de storsta talen i brakform konstaterats. En mojlig
forklaring till denna missuppfattning enligt Rinne et al. (2017, s. 726) &r att eleverna har
anammat en viss forstaelse for ju lagre naturliga tal som utgor ett tal i brakform, desto
storre tal i brakform. Dock leder denna generalisering till missuppfattningar dar elever
blint pekar ut det tal i brakform som utgors av minsta naturliga talen som det stérsta av tva
tal i brakform. Enligt Rinne et al (2017, s. 726) uppstar denna missuppfattning hos elever
som forstatt att storre naturliga tal leder till mindre brakdelar, men som inte forstar
forhallandet mellan téljare och namnare fullt ut. Denna missuppfattning skulle kunna
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innebara att elever ser - som storre an - eftersom siffran fem har ett mindre varde an siffran

sex. Gomez & Dartnell (2018, s. 1245) menar i deras analys att dessa missuppfattningar
om jamforande av tal i brakform ar ett resultat av en felaktig analys bland elever, da de
avgor vilket tal i brakform som &r storst genom att enbart titta pa de naturliga tal som utgor
talet i brakform. Meert et al (2010, s. 251) beskriver dessa missuppfattningar som ett
resultat av att elever ser de naturliga tal som utgor ett tal i brakform som tva oberoende
komponenter och att de dérefter applicerar sin kunskap om naturliga tal nar de jamfér och
storleksordnar tal i brakform.

| en undersokning studerades elevers formaga att jamfora tal i brakform. Totalt deltog 490
elever indelade i sex olika grupper. Grupp A-F. Elevurval A som bestod av ungefér halften
av det totala urvalet visade svarigheter med att jamfora tal i brakform dar det storsta talet
i brakform bestod av de minsta naturliga talen (se hogra kolumnen i tabell 2). Daremot
hade eleverna i grupp A inga svarigheter med att jamfora de tal i brakform dér det storsta
braket utgors av de storsta naturliga talen (se vanstra kolumnen i tabell 2).

Tabell 2: tabellen visar nagra av de tal i brakform som eleverna i denna studie blev
ombedda att jamféra.

Congruent items (tal i brakform dar det Incongruent items (tal i brakform dar det
storsta talet i brakform utgors av de storsta | storsta talet i brakform utgdrs av de minsta
naturliga talen) naturliga talen)

4 8 4 4
— VS. T —— VS. T
9 9 15 6

9 4
- VS. T — VS. T
11 11 9 4
3 9 6 4
— VS. T _ —_VS. T
14 17 13 5
2 11 2 3
— VS, T — VS. T _
5 18 4 13

Elevurval A hade nastan en svarsfrekvens pa 0 % nar det handlade om att peka ut det storsta
av tva brak dar det storsta talet i brakform alltid bestod av de minsta naturliga talen (se
hogra kolumnen i tabell 2). Samtidigt hade samma urval nastan en svarsfrekvens pa 100
% nar de tal i brakform som utgjordes av de storsta naturliga talen ocksa var de storsta av
tva tal i brakform (se vanstra kolumnen i tabell 2). Daremot visade elevurval B, D och E
nastintill motsatsen. De visade istallet en hdgre svarsfrekvens for tal i brakform som bestod
av incongrouent items. Grupp C visade en ringa forstaelse for jamforande av tal i brakform
enbart nar talen i brakform innehdll en gemensam komponent (se under hogra kolumnen i
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andra raden i tabell 2 under incongruent items). Exempelvis lika namnare eller téljare.
Elevurval F presterade samre an vad som forutspaddes. Anledningen till grupp F laga
resultat kan forslagsvis ligga i vad som beskrivs som slumpmassigt gissande eller att
uppgifterna missuppfattats. Elevurval A som svarat ratt pa alla tal i brakform med
congruent items och fel pa de tal i brakform som bestar av incongruent items saknar
troligtvis de allra mest grundlaggande kunskaper om brak. Deras resultat visar ett intuitivt
satt att ta sig an uppgifter som behandlar jamforelser av tal i brakform da de identifierat
brakets storhet med storheterna pa dess komponenter. Resultatet visar aven olika beteenden
bland missuppfattningar géllande naturliga tals forhallande till tal i brakform. En del elever
pekar ut det tal i brakform som bestar av de storsta naturliga talen som det storsta av tva
tal i brakform (se vanstra kolumnen i tabell 2) medan andra pekar ut det tal i brakform som
utgors av de minsta naturliga talen som det storsta av tva tal i brakform (se hdgra kolumnen
i tabell 2). Daremot &r den tidigare av de tva namnda missuppfattningarna mer vanligt
férekommande enligt denna studie (Gomez & Dartnell, 2018, s. 1239-1247).

En annan missuppfattning ar jamforelse av tal i brakform dar ena talet i brakform
inkluderar ett heltal, sa kallad blandad form, som i féljande exempel: g > 22. Av de 240

elever som deltog svarade 41,6 % att g ar storre an 22. Eleverna som kom fram till det

- - 5 - o e -
svaret motiverade sig genom att 3 innehaller storre naturliga tal. De elever som svarade fel

tog inte ndgon som helst hansyn till att det ena talet i brakform inkluderade ett heltal.
Daremot framkom det i samma studie att flertalet elever ansag att tal i brakform som

innehaller hela tal som exempelvis 1% alltid &r storre i jamforelse med det andra talet i
brakform oavsett véarde pa det andra talet i brakform (Alkhateeb, 2019, s. 405ff).

5.1.2 Téljare och nédmnare

En annan grundlaggande missuppfattning nér elever avgor ett tal i brakforms storhet beror
pa att en del elever inte fatt inneborden av taljare och namnare klar for sig. Elevernas
missuppfattningar om taljaren och namnarens innebdrd leder till att talen i brakform
jamfors efter téljare och taljare och namnare med ndmnare (Deringdl, 2019, s. 32ff). Elever

som annu inte fatt innebdrden klar for sig skulle vid jamforelse av % och % jamfoéra de

bada talen i brakforms téljare i detta fall 7 och 4 och deras namnare 10 och 5. Eleverna
uppmarksammar da att 7 > 4 och 10 > 5 vilket leder till att dessa elever skulle felaktigt

peka ut % som det storsta av de tva talen i brakform. Rinne et al. (2017, s. 726) menar att

missuppfattningen och generaliseringen om ju lagre naturliga tal som utgor ett tal i
brakform, desto stérre blir delarna &r ett resultat av elevers otillrackliga forstaelse for
sambandet mellan téljare och ndmnare. Studien av Deringdl (2019, s. 32ff) konstaterar
ytterligare missuppfattningar som att elever har svart att forestalla sig hur taljare och
ndmnare representerar eller utgor en helhet tillsammans.
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Nar elever storleksordnar tal i brakform med lika taljare tror eleverna att det tal i brakform
med storst namnare blir det storsta talet i brakform. Vidare i bekraftar dven larare elevers

o - s " - . . T . 4 4
svarigheter for taljaren och ndmnarens innebord. Exempelvis vid jamforelse av, - och "

4 4 0 - - - 0 "
skulle elever resonera att e da det naturliga talet 10 > 5 i talen i brakforms némnare.

5.1.3 Spraket

Elevers bristfalliga terminologi har ndmnts som en anledning till elevers missuppfattningar
for storleksordna och jamféra tal i brakform (Gémez & Dartnell, 2018, s. 1243; Clark och
Roche, 2009, s. 134; Post, Wachsmuth, Lesh & Behr, 1985, s. 34). Nar Gomez och Dartnell
(2018, s. 1243) tittade narmare pa det urval som presterat minst lyckosamt i deras studie
visade det sig att de eleverna hade problem med att forsta uppgiften vilket ledde till
slumpmassigt gissande. Clark och Roche (2009, s. 134) sag i sin undersokning hur
benamningar av tal i brakform en del elever anvander for att samtala om brak kan hindra
deras forstaelse och leda till missuppfattningar. Vissa av de elever som misslyckades med

- ) I 2 4 . : T
att urskilja det storsta talet i brakform av " och > anvénde sig av en felaktig bendmning nér

de laste talen i brakform. Elever laste two out of four och four out of two vilket personerna
bakom studien inte ser som gynnsamt for att bestimma respektive braks storhet. Istallet
ser de two-quarters och four-halves som bendmningar som kan hjélpa eleven att forestalla
sig de olika storlekarna av delarna och som sedermera for eleverna mot ratt slutsats. Aven
Post et al. (1985, s. 34) menar att elevers sprakliga formaga kan medverka till
missuppfattningar inom tal i brakform. Ord och begrepp som more (mer) och greater
(stérre) och deras motsatsord less (mindre) och fewer (farre) samt size and amount (storlek
och antal) kan leda till missuppfattningar. Dessa ord och begrepp har emellertid olika
innebord inom olika delar av matematiken och kan pa sa satt forvirra eleverna.
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5.2 Matematikundervisning

| féljande avsnitt redovisas det resultat om hur undervisningen kan oka elevernas forstaelse
vid jamforelse och storleksordning av tal i brakform.

5.2.1 Undervisningsstrategier

For att undvika de missuppfattningar elever gor vid jamforelse och storleksordning av tal
i brakform menar Clarke och Roche (2009, s. 136ff) att undervisningen ska betona en mer
noggrann definition av téljare och ndmnare samt relationen mellan téljaren och némnaren

for eleverna. Ett exempel pa sadan definition skulle kunna vara % dar b definierar delar av
en helhet, tilldelas b vardet 6 benamns talet i brakform som sjéttedelar (nar b=6) da sex
sjattedelar fyller talet i brakform till en hel. | samma definition (% ) definieras a som antalet

delar av helheten som talet i brakform innehaller i relation till b. I ovannamnda exempel
dar b=6 (sjattedelar) och a tilldelas vardet tva, definieras talet i bradkform som tva

sjattedelar ( % ) nar a=2 och b=6. En sadan noggrann spraklig definition av taljaren och

ndmnaren samt relationen dem emellan skulle kunna leda till att eleverna kan forestalla sig
storleken pa tal i brakform béttre dn elever som saknar en noggrann sprakliga definition.
En sadan undervisningsstrategi skulle kunna leda till mer framgangsrika resultat vid
jamforelse av tal i brakform.

Dessutom menar Clarke och Roche (2009, s. 136) att lararen bor introducera strategierna
residual thinking och benchmarking, da strategierna framstod som framgangsrika i deras
studie nar elever jamfor storleken hos tal i brakform. Dessa framstod som framgangsrika
da de elever som anvande ovanstdende strategier hade hogst procentuellt ratta svar vid
jamforelse av tal i brakform (Clarke & Roche, 2009, s. 132). Strategin residual thinking

gar ut pa att nar eleverna far tva tal i brakform att jamfora, exempelvis 2 och g sa fyller
eleverna tal i brakform sa att de blir en hel, for att sedan jamféra delarna som fyller talet i
brakform till en hel. | ovanstaende exempel blir det delarna % och %, eleverna ser da att%

bara saknar % fran att vara en hel, vilket & en mindre del dn % och darmed ar g storre an %
Strategin benchmarking gar ut pa att nar eleverna far tva tal i brakform att jamfora
exempelvis, g och S sd jamfor eleverna de tva talen i brakform med ett tredje

0 - - 1 1 . .
referensbraktal som vanligtvis brukar vara, > eller - Om eleverna anvéander sig av
. - o 1. ) 4
benchmarking och valjer referensbraktalet S| ovannamnda exempel kan eleverna se att A
I . I o 1 3 I - I o I
ar storre an referensbraktalet > och att g ar mindre an referensbraktalet och kan darav dra

slutsatsen att % ar storre an % Aven Wiest och Amankonah (2019, s. 70) slar fast i sin studie
att elever skulle kunna gynnas av att anvanda strategin benchmarking vid jamforelse av tal
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i brakform. Vidare beskriver Clarke och Roche (2009, s. 136) att lararen bor diskutera
olampliga strategier som baseras pa missuppfattningen att ju storre naturliga tal som utgor
ett tal i brakform, desto stérre tal i brakform vid jamforelse av tal i brakform. En sadan
olamplig strategi ar gap thinking. Strategin gap thinking som visat sig vara olamplig gar
ut pa att eleverna vid jamforelse av tal i brakform exempelvis, % och g skulle resonera att

de bada talen i brakform ar lika stora da bada exemplen bara saknar en del fran att vara
hel, utan att ta hansyn till storleken pa delarna.

Elevers formaga av jamforelse och storleksordning av tal i brakform gynnas av en
undervisning dar konkret material, som exempelvis delar av en brakcirkel, anvands som
en introduktion av arbetsomradet. Detta kan leda till en enklare inlarning for elever som
ska borja lara sig koncepten for tal i brakform for att sedan underlatta matematiska
operationer med tal i brakform daribland jamforelse och storleksordning. Vidare
poangteras att undervisningen gynnas av att representera olika tal i brakform med hjalp av
konkret- och bildmaterial som representerar ssmma mangd som talet i brakform visar. For
att pa sa satt visa hur olika mangder kan representera samma tal i brakform. Detta i sin tur
for att forebygga felaktiga generaliseringar om naturliga tal och dess forhallande till tal i
brakform (Deringol, 2019, s. 34ff).

5.2.2 Forebygga missuppfattningar

Elever bor erbjudas flera tillfallen till att bedéma och uppskatta tal i brakform, detta kan
leda till att elever utvecklar en ké&nsla for tal i relation till att avgora storheten hos tal i
brakform. Detta leder till att forebygga missuppfattningen dar eleverna fokuserar separat
pa taljaren och namnaren utan att koppla samman relationen mellan taljare och namnare,
samt att det hjalper elevernas utveckling av symboliskt tdnkande. (Clarke & Roche, 2009,
s. 136; Liu, 2018, s. 356ff). Lararen bor lagga storre vikt vid elevernas forstaelse och
resonemang for att undvika missuppfattningar hos eleverna. For att lyckas med detta
behdver larare bli forstddda om elevernas missuppfattningar. Dérefter kan lararen planera
sina undervisningssekvenser pa ett satt som leder till att eleverna inte begdr samma misstag
igen (Alkhateeb, 2019, s.412ff; Gomez & Dartnell, 2019, s.1246; Rinne et al., 2017, s.
727ff). For att ytterligare forebygga missuppfattningar vid jamférelse av tal i brakform och
hjdlpa eleverna vid utvecklandet av jamforelse strategier med tal i brakform bor en
betoning pa grundidéerna inom brakbegreppet tas upp i undervisningen och darefter ocksa
repeteras kontinuerligt (Rinne et al., 2017, s. 727ff).
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5.2.3 Relationen mellan tal i brakform och naturliga tal

Léararen bor i sin undervisning arbeta med att féra samman naturliga tals egenskaper med
tal i brakforms egenskaper. Resultat i deras studie visar att en forstaelse for naturliga tals
egenskaper gynnar elevers utvecklande av jamforelse strategier. En okad forstaelse for
sambandet mellan naturliga tals egenskaper och tal i brakforms egenskaper motverkar
elevernas generaliseringar som leder till missuppfattningarna, ju stérre naturliga tal som
utgor ett tal i brakform, desto storre tal i brakform och ju lagre naturliga tal som utgor ett
tal i brakform, desto storre blir delarna. Vidare foresprakas att elever bor tranas i
snabbhetstest vid jamforelse av tal i brakform for att utveckla deras formaga att spontant
se tal i brakforms avskilda storheter (Rinne et al., 2017, s. 728). Daremot beskriver Post et
al. (1985, s. 33ff) att forstaelsen for att jamféra naturliga tal ar otillracklig for att
storleksordna tal i brakform. De menar att undervisningen ska ge eleverna majlighet att
utveckla forstaelse for foljande samband

e Talet i brakforms storlek beror pa relationen mellan téljaren och namnaren.

e Det omvinda forhallandet mellan antalet delar helheten &r uppdelad i och den
resulterande storleken pa varje del.

e Nar tal i brakform har samma namnare finns det ett direkt samband mellan antalet
utmarkta delar och talet i brakforms ordning.

e Nar tal i brakform har olika véarde pa namnare och téljare behéver eleverna hantera
en omfattande och flexibel strategi for att avgora likvérdigheten hos talen i
brakform.

Eleverna gynnas av en forstaelse for tal i brakforms storhet som helhet och inte bara en
relativ forstaelse for taljaren och ndamnarens separata storheter. Deras studie visade att
elever som enbart anvander sig av en relativ forstaelse for taljaren och namnarens storheter
riskerar eleverna att hamna i missuppfattningen ju stérre naturliga tal som utgor ett tal i
brakform, desto storre tal i brakform (Meert et al., 2010, s. 255ff).

5.2.4 Konceptuell och procedurell inriktad undervisning

Elevers formaga att jamfora tal i brakform gynnas av aktiviteter i klassrummet med en
konceptuell inriktning. Den konceptuella kunskapen om tal i brakform kompenserar for
missuppfattningarna inom arbetet med tal i brakform. En utvecklad konceptuell formaga
for tal i brakform och dess storhet gor att eleverna undviker att blanda ihop de naturliga
talens storhet och dess forhallande vid jamforelse av tal i brakform. Aktiviteter i vars syfte
att trana elevernas konceptuella formaga vid jamforelse av tal i brakform visade sig 6ka
elevernas kunskaper i att jamfora tal i brakform markant till skillnad fran eleverna som fick
undervisning dér den procedurella formagan betonades (Gabriel et al., 2012, s. 142ff).
Aven Pantziara och Philippou (2012, s. 79) havdar att de elever som vilar &t konceptuell
kunskap utvecklar ett matematiskt tankande. Medan de elever som vilar at procedurell
kunskap moter svarigheter i att hantera konceptuella strukturer. Trots att procedurell
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kunskap ses som nodvandig i matematik, tenderar ett procedurellt forhallningssatt leda till
rutinraknande utan tillracklig forstaelse for den givna uppgiften (Pantziara & Philippou,
2012, s. 79). Aven Liu (2018, s. 357) visar med sin studie att elever som far en formell
undervisning dar de konceptuella kunskaperna inom tal i brakform betonas gynnas med en
djupare forstaelse for tal i brakforms storhet. Denna forstaelse kan leda till att eleverna mer
precist kan visuellt forestilla sig ett tal i brakforms storhet och darefter placera tal i
brakform pa en tallinje i storleksordning. Samt att denna inriktningen pa undervisningen
bidrar till att eleverna utvecklar en saker forstaelse for forhallandet mellan naturliga tal och
tal i brakform. FOr undervisningen innebér det att elever som far en undervisning dar de
introduceras till definitioner, koncept och matematiska forklaringar for tal i brakform.
Studien testade tva grupper dar ena gruppen fatt en konceptuellt inriktad undervisning dar
definitioner, koncept och matematiska forklaringar av tal i brakform har betonats. Medan
den andra gruppen fatt en begransad undervisning av tal i brakform dar ingen matematisk
forklaring av tal i brakform har erbjudits eller relationen mellan tal i brakform och naturliga
tal har betonats.
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6 Diskussion

| féljande avsnitt diskuteras metodvalen (6.1), resultatet utifran litteraturstudiens syfte och
amnesomrade (6.2) samt idéer till fortsatt forskning (6.3).

6.1 Metoddiskussion

Informationssokning utgick fran den internationella &mnesdatabasen ERIC och sokorden
fractions, mathematics, greatest och smallest i forsta sokningen och fractions och
comparison strategies i andra sokningen. Baserat pa ovanstaende sokord ar det vart att ha
i atanke att de forskningsartiklar som anvéandes var alla internationella och skrivna pa
engelska. En eventuell svaghet ar var sprakliga formaga, da samtliga artiklar var skrivna
pa engelska Oppnar det upp for att vi skribenter tolkar det som ar skrivet utifran var
sprakliga formaga. Det kan resultera i att vi tolkar det som ar skrivet pa ett olikt satt &n vad
forfattaren vill formedla. For att hitta ytterligare artiklar av relevans for var litteraturstudie
genomfordes ett flertal kedjesokningar. Detta kan ses som en svaghet med litteraturstudien
da kedjesokningarna vi tillimpade syftade at att soka i artiklarnas referenslistor efter kallor
som forfattarna anvant sig av. Resultatet av detta leder till artiklar som enbart ar aldre an

ursprungskéllan vilket utesluter ny forskning i de andra artiklarna. Dessutom kan
referenserna i ursprungskallan kan vara tolkade av forfattarna utifran deras asikter, vilket
gor att kallan kan vara felaktigt atergiven. Styrkorna med informationssékningen ar att
baserat pa de engelska s6korden samt valet av internationell &mnesdatabas resulterade det
i att litteraturstudien baseras pa forskning fran olika lander och varldsdelar. Exempelvis
Australien, Belgien, Chile, Cypern, Jordanien, Kina, Turkiet och USA, detta kan ses som
en styrka med studien da resultaten fran studierna som ar utférda i olika delar av vérlden
pekar at samma hall. Fler styrkor med informationssokningen ar antalet skribenter, vi ar
tva skribenter som bada har last samtliga forskningsartiklar for att sékerstalla att tolkningen
av resultatet har utforts pa ett likvardigt satt. Antalet unika forskare for samtliga artiklar
ses som en styrka nar flertalet av forskarnas resultat aterigen pekar at samma hall. Vilket
inte hade varit en lika stor verraskning om det var samma forskare som medverkade som
forfattare i flera av artiklar som anvandes.

| materialanalysen kan antalet artiklar som anvands ses som en eventuell svaghet. Da
resultatet med storsta sannolikhet paverkas om antalet artiklar utokas fran elva anvanda i
var litteraturstudie till exempelvis 50 artiklar. Da var litteraturstudie &mnar at att undersoka
jamforelse/storleksordning av tal i brakform kan de engelska orden comparison och
ordering ses som en svaghet om det &r sa att orden i sig kan tolkas som tva olika aktiviteter.
Detta kan resultera i en svaghet da vi som skribenter inte sarskiljer pa inneborden av
begreppen medan forfattarna majligtvis sérskiljer det som tva olika aktiviteter i sin
forskning. Aven i materialanalysen &r antalet skribenter en styrka. Det faktum att vi ar tva
har underlattat vid ndrldsning av samtliga artiklar som krévdes for att gora en likvardig
analys av det insamlade materialet.
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6.2 Resultatdiskussion

Denna litteraturstudie har dmnat at att titta pa vad matematikdidaktisk forskning
framstaller om elevers forstaelse for storleksordning och jamforelse av tal i brakform.
Syftet har besvarats genom att svara pa fragestallningarna: Vilka ar elevers
missuppfattningar géllande storleksordning och jamforelse av tal i brakform och hur kan
matematikundervisningen om storleksordning och jamforande av tal i brakform utforas for
att oka elevernas forstaelse for storleksordning och jamférande av tal i brakform. |
resultatdiskussionen diskuteras studiens resultat relaterat till studiens syfte,
fragestallningar och @&mnesomrade.

6.2.1 Missuppfattningar

Resultatet av studien visar att det finns flera missuppfattningar bland elever néar de
storleksordnar och jamfor tal i brakform. Den mest framtradande missuppfattningen verkar
vara som det bland annat framgar i Rinne et al. (2017) studie: “children tend to believe that
whichever fraction has larger values in numerators and/or denominators has the larger
magnitude” (s. 726). Denna missuppfattning dar elever ser det tal i brakform som utgors
av storst naturliga tal som det storsta talet i brakform har konstaterats i flertalet studier som
analyserats (eg. GOmez & Dartnell, 2018, s. 1242ff: Meert et al., 2010, s. 251: Rinne et al.,
2017, s. 726: Alkhateeb, 2019, s. 405ff). Hur det kommer sig att just denna missuppfattning
visat sig vara den mest forekommande missuppfattningen kan ha flera forklaringar. Var
forklaring ar att elever inte ser ett brakuttryck som just ett brakuttryck. Elever som annu
inte forstatt vad tal i brakform innebar med alla dess egenskaper i form av exempelvis
taljare och namnare, ser enbart tva naturliga tal med ett streck (brakstreck) emellan. Det
gor att eleven som ska storleksordna eller jamfora tal i brakform lamnas ensam och
applicerar da sin kunskap om naturliga tal, vilket betyder att ju storre naturliga tal som
utgor ett tal i brakform, desto storre tal i brakform.

Samma missuppfattning utgor roten till andra missuppfattningar som elevers forstaelse for
tal i brakform i blandad form och tal i brakform déar det storsta av tva tal i brakform utgors
av de minsta naturliga talen (incongruent items). Elever som inte lyckats bestdmma det

. 5 2 5,2 ,5. . ) .
storsta talet i brakform av 3 och 25 menade att 3> 25 da 3 innehaller stdrre naturliga tal.

Denna motivering exemplifierar hur elevers bristande forstaelse for naturliga tals relation
till tal i brakform leder till missuppfattningar nar elever storleksordnar och jamfor tal i
brakform. Daremot visar en del forskning (eg. Gmez & Dartnell, 2018, s. 1245; Rinne et
al., 2017, s. 726; Meert et al., 2010, s. 251; Clarke och Roche, 2009, s. 134) att elever ocksa
frekvent pekar ut de tal i brakform som bestar av de minsta naturliga talen som det storsta
talet i brakform. Det som skiljer dessa generaliseringar at ar att de elever som blint pekar
ut de talet i brakform som utgors av de minsta naturliga talen visar upp en bérjan pa en
viss forstaelse for sambandet mellan de naturliga tal som utgor ett tal i brakform och
forhallandet mellan taljare och namnare.
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Generaliseringen om ju lagre naturliga tal som utgor ett tal i brakform, desto storre blir
delarna finns beskriven i Rinne et al. (2017) studie:

In contrast, a relatively smaller group of students exhibits a bias
toward choosing fractions with smaller numerators and/or
denominators, which suggests a partial understanding of fraction
magnitudes. Such students seem to recognize that larger numbers
can somehow lead to smaller fraction magnitudes, but they do not
fully understand the relationship between the numerator and
denominator (s. 726).

Vad som &r gemensamt for denna typ av generalisering och missuppfattning ar elevers
otillrackliga forstaelse for naturliga tals relation till tal i brakform och sambandet mellan
téljare och namnare.

Det ar majligt att se en korrelation mellan de elever som inte lyckats jamfora tal i brakform
dar det storsta av tva tal i brakform utgors av de minsta naturliga talen och deras bristande
forstaelse for naturliga tals vérde i relation till tal i brakform da detta konstaterats i Gomez
och Dartnells’ studie (2018, s. 1240ff). Missuppfattningen om att elever missforstar det
faktum att tal i brdkform har en egen storhet leder saledes till att elever visar stora
svarigheter for amnet brak i allmanhet och for att jamfora och storleksordna brak i
synnerhet. Missuppfattningar som det material som analyserats beskriver, 6verensstammer
med de svarigheter som konstaterats i TIMSS (2007, s. 60ff). Clarke och Roche (2009, s.
134) sag hur elever missforstod tal i brakform som ar storre an en hel, alltsa oegentliga
brak, vilket finns beskrivet i TIMSS (2007, s. 60ff).

6.2.2 Undervisning

Utifran resultatet i litteraturstudien har féljande slutsats dragits. Undervisning i jamforelse
och storleksordning av tal i brakform gynnas av en konceptuell inriktning snarare &n en
procedurell inriktning. Detta for att i undervisningen déar de konceptuella kunskaperna
betonas utvecklar eleverna en djupare forstaelse for det matematiska omradet snarare an
fokusering pa olika rakneregler (Clarke & Roche, 2009, s. 136; Gabriel, et al., 2012, s.
142ff; Liu, 2018, s. 357; Meer et al., 2010, s. 256ff). Aven TIMSS (2007, s. 8) har dragit
samma slutsats att en mer konceptuellt inriktad undervisning gynnar elevers prestationer
inom matematik. TIMSS beskriver det foljande “genom att kontexten varieras kan eleverna
lattare avgora huruvida ett attribut tillhor sjalva begreppet eller dess kontext.” (TIMSS
2007, s. 8). Darfor bor en undervisning som amnar at att utoka elevernas forstaelse for
storleksordna och jamfora tal i brakform ha en konceptuell inriktning.

Da flertalet studier (eg. Clarke & Roche, 2009, s. 136ff; Wiest & Amankonah, 2019, s. 70;
Rinne etal., 2017, s. 727ff; Deringol, 2019, s. 36) konstaterar att elever gynnas av ett storre
arsenal av strategier vid jamforelse och storleksordning av tal i brakform drar vi foljande
slutsats. Lé&raren ska kunna erbjuda elever flera olika strategier vid jamforelse och
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storleksordning av tal i brakform for att 6ka elevernas forstaelse, da eleverna kan anpassa
valet av strategier till olika typer av tal i brakform.

Flertalet studier (Alkhateeb, 2019, s. 412ff; Gomez & Dartnell, 2019, s. 1246; Rinne et al.,
2017, s. 727ff) har aven poangterat betydelsen av att som larare vara inforstadd i vilka
missuppfattningar som férekommer i arbetet med tal i brakform. En forstaelse for sina
elevers missuppfattningar kan i kombination med en av de mest framtradande
missuppfattning, ju stérre naturliga tal som utgor ett tal i brakform, desto storre tal i
brakform vara en forklaring till att relationen mellan tal i brakform och naturliga tals
egenskaper betonas i undervisning om tal i brakform. Studien (Rinne, et al., 2017, s. 727ff)
understryker denna inriktning i undervisningen och menar att eleverna gynnas av
utvecklandet av strategier vid jamforelse och storleksordning av tal i brakform, genom att
koppla samman naturliga tals egenskaper med tal i brakforms egenskaper.

En reflektion fran vara verksamhetsforlagda uthildningar ar att undervisning om tal i
brakform uteblivit. Det kan ha flera orsaker som att praktikperioderna inte har
overensstamt med nar larare planerat och tankt undervisa om tal i brakform. Daremot anser
vi att resultatet av denna studie tillsammans med vara verksamhetsforlagda reflektioner
visar att elever behdver en annan inriktning pa undervisningen inom det omrade som
analyserats. De svenska kursplanerna i matematik innehaller en till tva skrivningar om brak
per stadie. Samtidigt benamns tal i brakform i Jigyel och Afamasaga-Fuata’i (2007, s. 17ff)
som ett av de rikaste och mest komplexa amnesomraden inom matematik. Dessutom menar
Wiest och Amankonah (2019, s. 61) att brak har en central roll i undervisning om
avancerade matematiska omraden. En central kunskap ar férmagan att kunna bestimma
och urskilja den relativa storleken av tal i brakform, vilket involverar formagan att jamfora
olika tal i brakforms storhet for att darefter kunna storleksordna tal i brakform efter vilket
som dr storst eller minst (Wiest & Amankonah, 2019, s. 61). Om nu den
matematikdidaktiska forskningen pavisar flera missuppfattningar och framstéller elevers
forstaelse for det givna omradet som Iag samtidigt som forskning understryker vikten av
att kunna bestamma och urskilja tal i brakforms storhet. Hur kan det da komma sig att den
svenska laroplanen inte omfattas av undervisning om tal i brakform i storre utstrackning?
Vi anser att arbetet med tal i brakform bor tas upp i sa tidig alder som mojligt dar fokus
ligger pa en konceptuellt inriktad undervisning dar grunderna inom tal i brakform betonas
och kontinuerligt repeteras. Det kan handla om att diskutera med eleverna om hur olika
mangder kan representera ett och samma tal i brakform, eller att tidigt samtala med
eleverna om vilket av tva olika tal i brakform som &r stérst och hur man kan avgora det.
Vi grundar vara synpunkter utifran att forskning beskriver arbetet med tal i brakform som
ett komplext arbetsomrade som ligger till grund for de avancerade delar inom matematik
som elever kommer att stota pa i sin framtida skolgang. Detta hoppas vi méjligtvis kan
leda till att fler elever nar behorigheten till gymnasiet med hjélp av goda matematiska
kunskaper inom matematikens avancerade omraden.
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6.2.3 Konklusion

Vart att diskutera ar det resultat som forvanade oss skribenter mest. Radande resultatet
kring vad larare bor ta fasta pa nar de planerar sin undervisning om storleksordning och
jamforelse av tal i brakform forvanades vi over skillnaden pa resultatet som konceptuellt
och procedurellt inriktad undervisning bidrar till. Vi forvanades éver hur den konceputella
inriktningen pa lararens undervisning kan bidra till att oka elevernas formaga i
storleksordning och jamforelse av tal i brakform sa markant som resultatet visade. Det som
ligger till grund for denna forvaning ar att vi skribenter under var egen skolgang blivit
undervisade enligt en procedurell inriktning. Det resultat om elevers missuppfattningar vid
jamforelse och storleksordning av tal i brakform som forvanade oss minst var de naturliga
talen och dess forhallande till tal i brakform. Detta resultat var nagot som vi skribenter pa
forhand hade diskuterat och anade skulle forekomma i flertalet artiklar vi analyserade, men
att flertalet av de andra missuppfattningar bygger pa missuppfattningen om att ju storre
naturliga tal som utgor ett tal i brakform, desto storre tal i brakform var nagot som
forvanade oss skribenter gallande elevers missuppfattningar.

For att 6ka elevernas forstaelse for storleksordning och jamforelse av tal i brakform &r var
slutsats att undervisningen bor betona tal i brakforms egenskaper, téljaren och ndmnarens
innebord och forhallande sinsemellan. Forst nar elever anammat de mest grundlaggande
kunskaperna om tal i brakform &r det mojligt att applicera sina kunskaper om naturliga tal
i sitt arbete med storleksordning och jamforande av tal i brakform. Avslutningsvis anser
vi, utifran studiens syfte, forskningsfragor och resultat att den svenska laroplanen bor lagga
storre vikt vid brak i allméanhet och storleksordning och jamforelser av tal i brakform i
synnerhet. Matematiska omraden sasom, problemldsning, sannolikhet och statistik samt
samband och forandring utgor en egen del i det centrala innehallet. Vi menar att brak och
jamforande av tal i brakform bor géra detsamma.

6.3 Idéer om fortsatt forskning

Med hansyn till resultatet i denna studie dar vi inte funnit eller anvant material fran nagra
elever i svensk skola hade det varit intressant att utféra en empirisk studie med svenska
elever. Det hade varit spannande att titta pa elever i arskurs 3 formaga att storleksordna
och jamféra tal i brakform. Ar det mojligt, likt resultatet i denna studie, att se generella
monster 6ver elevers missuppfattningar genom att sjalva konstruera test eller uppgifter dar
elever ombeds att storleksordna och jamfora tal i brakform. Ytterligare forslag pa fortsatt
forskning &r att se 6ver hur olika laromedel framstéller brak. Det & mojligt i en
laromedelsanalys dér olika matematiska laromedel granskas. Resultatet av denna studie
landar i att elever gynnas av en mer konceptuellt inriktad undervisning nar de ska
storleksordna och jamfora tal i brakform och darfér hade det varit intressant att granska
olika laromedel utifran ett konceptuellt och procedurellt forhallningssatt.
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pedagogen for att vara
effektiv.
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delade en gemensam
komponent verkar eleverna
ha svarat slumpmassigt.
Elevurval (D) verkar ha
jamfort braktal med en
strategi som ger frekvent fel

svar for den typen av uppgift.

Elevurval (E) har pekat ut
det storsta braket som det
med de minsta
komponenterna.

Elevurval (F) som sedermera
visade sig ha lagst totalpoéang
hade svarigheter med att
forsta uppgiften och
slumpmassigt gissande.

Slutsats 1: De flesta eleverna
hade inte en enda
matematiskt korrekt strategi
(s& som cross-multiplication)
att vila pa.

Slutsats 2: Urval (A) som
representerades av 50 % av
det totala urvalet, svarade
systematiskt ratt pa
uppgifterna med “congruent

Lararen behdver fa syn pa
elevernas
missuppfattningar géallande
jamforelse av braktal. For
att kunna erbjuda sina
elever lampliga och
begripliga strategier vid
jamforelse av braktal




items” medan felaktigt pa de
uppgifter med “incongruent
items”, vilket da far ses som
en svarighet.

Slutsats 3: Eleverna i urval
(A) saknade de mest
grundldggande kunskaperna
om brak vilket paverkat
elevernas satt att ta sig an
och storleksordna och
jamfora brak dar eleverna
identifierar brakens storhet
som detsamma som dess
komponenter.

Slutsats 4: Eleverna tillampar
en naiv syn nar de
bestammer vilket brak som
ar storst genom att bara titta
pa dess naturliga tal. Urval
(A) pekar ut det storsta
braket som det med de
storsta naturliga talen medan
urval (E) pekar ut det med de
minsta naturliga talen.




Urval: Flickorna
som medverkade i
studien valdes
utifran deltagande
i ett matematik

Konceptuellt tdinkande vid
I6sning av storleksordning av
braktal genererade i 66.7%

For att hjalpa eleverna att
lyckas battre med

storleksordning av braktal
foresprakar denna studien
att en konceptuell generell

Wiest, L.R & och teknik . kunskan ell
Amankonah, F.O. sommarlager. Det ratta svar. lrJSSec?Sr:I IiLr?gka med
Conceptual versus E;rﬂfr:;?\léz \cjglrt;(;?rlé igm alla ;Iconceptu Procedurellt tankande vid ﬁwetoder som ar Véli)
procedural approaches | arskurs 7 flickors | kom fran norra procedural Ibc;SarI](Itg? a;/nztr%rrlae(;(:?rg;‘;/: gav E%:js;afdr g?nog?] |2:iri12ade ar
to ordering fractions. prestationsformag | delen av delstaten | or itta svgr metoder gang
a att storleksordna | Nevada. indetermi ' '
Akademisk tidskrift braktal nate” Vanli . . o
Metod: anligaste mlssgppfattnlng Samt en underVIsr_ung i
2019 Individuellt bland alla felaktiga svar flera olika strateguler som
ifylinad av prov. oberoende procedurellt, elev_erna kan anvangla sig
(Kvantitativ konceptuellt eller avowd sto_rleksordnlng av
metod) “obestdmbar” var ... braktal. '_I'|II exempel_:
' anvandning av tallinje och
Land: USA. “benchmarks”.
Clarke, D. M., & 323 sjatteklassare En tredjedel av eleverna Manga larare kan inte ge
Roche, A. fran Australien verkar sakna grundlaggande en forklaring som stracker

Students' Fraction
Comparison Strategies
as a Window into
Robust Understanding

Undersoka elevers
mentala strategier
for att jamfora
brak

deltog i denna
studie.

Eleverna
intervjuades
enskilt och fick i
uppgift att peka pa

‘part-whole’ forstielse for
brak.

Eleverna som inte kunde
peka ut det storre braktalet
av ¥% och 7 menade att
“smaller numbers mean

sig langre &n anvéndning
av lika ndmnare vilket
forklarar elevernas laga
resultat for det svaraste
paret 3/4 och 7/9.

‘Benchmarking’ och

Vi




and Possible Pointers
for Instruction.

Akademisk tidskrift

2009

det storsta av
braken. Eleverna
hade inte tillgang
till varken penna
eller papper.

bigger fractions.”

Den observerade bristféalliga
kunskapen om brak dar
taljaren &r storre an
ndmnaren kan forklara
svarigheterna att jamfora
braktalen 2/4 och 4/2.

Aven ett bristfalligt sprak
som en del elever anvander
for att samtala om brak kan
hindra deras forstaelse.
Exempelvis laste en del
elever “two out of four” and
“four out of two” vilket inte
ar hjalpsamt for att
bestamma respektive braks
storlek. “Two-quarters” and
“four-halves”, ar 4 andra
sidan, kan hjéalpa eleven att
visualisera om de olika
storlekarna av delarna vilket
ar mer hjalpsamt for att leda
till ratt slutsats.

25.3 % av de felaktiga svaren
till att jamfora braktalen 2/4
och 4/2 berodde pa att
eleverna trodde att de var

‘residual strategies’ som
anvands av eleverna visar
en mer konceptuell
forstaelse for storleken av
brak. Daremot verkar det
inte vara nagot som
anvands i nagon vidare
storre omfattning av larare.
Dessa strategier hade varit
mest anvéandbara for
jamfora braken (3/7, 5/8)
och (5/6 , 7/8).

Forskarnas erfarenhet ar
att lararna uppger att de
sjalva har svarigheter med
rationella tal.

Vi misslyckas med att
forsta hur larare utan en
grundldggande kunskap
kan vara i en situation dar
de lar ut och forklarar pa
ett 1ampligt satt, staller ratt
fragor vid ratt tillfalle,
samt lagger marke till och
uppmuntrar elever som
kommit langt med sitt
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samma. Troligtvis for att de
innehaller “lika” tal i
ndmnare och téljare.

Studien fastslog att manga
elever saknade kénslan for
att uppskatta tal och siffror i
relation till braktal.

En vanlig missuppfattning ar
storleken for ‘improper
fractions’

matematiska tankande

(Harel,

Behr & Lesh,

1991, s. 197).

Foljande
rekommendationer
kommer hjalpa bade elever
och l&rare att bygga en
sadan grundlaggande
kunskap:

(Moss & Case, 1999, s.

142).
(a)

(b)

(©)

en storre betoning
pa meningen eller
betydelsen av
rationella tal
snarare &n rakne
procedurer for att
ta sig an dem

en storre betoning
pa proportionalitet
hos rationella tal
och lyfta fram det
snarare &n att titta
pa skillnaderna
mellan rationella
och naturliga tal.
en storre betoning
pa elevens
naturliga satt att
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l&sa av problem
och deras spontana
I0sningsstrategier.
(d) &ven nyttan med en
alternativ form av
den traditionella
representationen
som ska ses som
bryggan mellan
proportionella
mangder och deras
sifferméssiga
representation (ett
alternativ till den
traditionella
tartbiten).

Rekommendationer som
finner stod i denna studie
ar vikten av en mer
forsiktig och noggrann
definition av taljare och
namnare. Elevers
svarigheter med paret (4/7,
4/5) och att paret
involverar ett brak dar
taljaren ar storre an eller
likvardig namnaren
understryker vikten av en
Klar forstaelse for téljare




och ndmnare och
forh&llandet dem emellan.

En sadan definition bor
aven involvera brak dar
taljaren &r storre an
namnaren. Definitionen
bor se ut pa ungefar
foljande vis: | braktalet
a/b, b ar namnet eller
storleken pa delen och a &r
antalet delar av storleken.
Om eleverna sedermera
forstar denna definition
kan det stodja dem i sitt
sétt att ta sig an och
jamfora brak.

Forskarnas erfarenhet med
elever ar att de ofta ser
brakets namnare som
antalet delar du delat
helheten i och téljaren som
antalet delar du tagit fran
helheten. Namnaren “the
number of parts you cat
the whole into” och
taljaren “the number of
parts you take from the
whole or that are shaded”.




Detta satt att avlasa téljare
och namnare faller inte val
ut ndr man ska ta sig an
braktal dar téljaren ar
stOrre &n namnaren.

Studien betonar aven
betydelsen for ratt
terminologi sa som,
halvor, tredjedelar,
femtedelar. Elever som
anvander ratt terminologi
ar battre pa att forestélla
sig storleken av ett brak an
de elever som bendmner
delar av brak pa ett
felaktigt sitt. 2/3 som “two
out of three” eller “two-
threes”. Om en da mer
varsam och noggrannare
definition av taljare och
namnare &r given fran
borjan kan vi uppna det
uttalade malet som i Post
et al (1986, s. 46), insikten
om att relationen mellan
taljare och namnare
definierar meningen av ett
braktal och inte dess
respektive absoluta
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storheter nér de ses
oberoende av varandra
(Egentligen ett citat).

En annan rekommendation
som grundar sig i denna
studie ar elevernas
uttryckliga utbyte i form
av helklassdiskussioner, av
strategierna ‘residual
thinking’ och
‘benchmarking’. Dessa tvé
strategier framgar i sa val
denna studie som i andra
som tva strategier som
anvands av de elever som
visar sig vara generellt mer
framgangsrika nar det
kommer till att jamfora
och storleksordna brak.
Dessa tva strategier tar itu
med de svarigheter elever
har for att forsta storheten
av ett brak. En
klassrumsaktivitet med
betydande potential &r att
dela ut en stor samling av
brak dar taljaren &r storre
an ndmnaren och vice
versa for att sedan ge
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eleverna i uppgift att
sortera dem utefter vilka
braktal som &r nara 0, 1/2
och 1. En variant pa
samma
undervisningsaktivitet &r
att dela ut nya kort med
braktal pa, fast denna gang
ofullstandiga brak. (e.g.,
x/13) och be eleverna att
fardigstalla braken sa att
de dr n&ra 1/2. Under tiden
som de foredragna
strategierna implementeras
ar det ocksa viktigt att
avsl6ja och diskutera
oldampliga strategier och
uppfattningar som “larger
number mean bigger
fractions.”.
Undervisningen behover
skapa utrymme for battre
mojligheter till att lara sig
att uppskatta tal som i sin
tur hjélper till att skapa en
kansla for tal. Genom att
ha en kénsla for tal av
antal &r néra relaterat till
‘benchmarking’.
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Genom att dela ut kort
med siffrorna 1, 3, 4,5, 6
och 7 och ett brade med [ ]
[T1+[1/]]for att sedan
fraga eleverna vilket ar det
storsta respektive minsta
braktalet som kan skapas?
Gor sedan ett braktal som
ar nara tva. Denna
klassrumsaktivitet kan leda
till givande diskussioner
om brakens storhet som i
sin tur bidrar till elevers
utveckling djupare
forstaelse.

Personerna bakom studien
star bakom ett underlag
som skulle gora det
mojligt for lararna att sitta
ner och intervjua
atminstone ett fatal av sina
elever med de fragor och
uppgifter som varit
underlag for studien.

Deringdl, .

Undersoka

Urval: 26

Nér de utbildade lararna i

Missuppfattningen

Anvéndningen av en
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Misconceptions of
primary school
students about the
subject of fractions.

Akademisk tidskrift.

2019.

grundskolldrares
och kommande
grundskollarares
synpunkter
grundskoleelevers
vanliga
missuppfattning
inom
brakbegreppet.

grundskollarare
inom tre olika
grundskolor och
73 kommande
grundskollarare.

Metod: Kvalitativ
metod

Land: Turkiet.

studien fick fragan vad deras
elevers vanliga
missuppfattningar inom
brakbegreppet var, baserat pa
deras arbetserfarenhet kom
storleksordna braktal pa
delad andra plats
tillsammans med forstaelse
for taljare och ndmnaren.

Né&r de kommande utbildade
lararen fick fragan vad de
upplever att elevernas
vanliga missuppfattningar
inom brakbegreppet ar
baserat pa deras
observationer kom
storleksordning av braktal pa
ensam andra plats.

om naturliga tals
véarde i relation till
braktal.

Det storsta talet i
brakform &r det som
innehaller storsta
naturliga talet.

Grunden for den
vanliga
missuppfattningen
vid storleksordning
av braktal ar att
elever tanker om
braktal pa samma sétt
som de tanker om
heltal.

Med braktal med
samma varde pa
téljaren tror elever att
det talet i brakform
med hogst varde pa
namnare ar det
storsta.

Avsaknaden av
kunskap om del-
helhet relationen ar

uppséttning av konkreta
material i introduktionen
till braktal leder till en
enklare inlarning for elever
som ska borja lara sig
konceptet av braktal for att
sedan underlatta
matematiska operationer
med braktal.

For att forhindra de
vanliga missuppfattningar
géllande storleksordning
av braktal bor olika
mangder representeras av
olika braktal, pa samma
satt som konkreta material
och bildmaterial bor
anvéndas i klassrummet
for samma mangd.

Flera olika metoder samt
elevcentrerade aktiviteter
vid arbetet med
brakbegreppet for att
forebygga vanliga
missuppfattningar om
braktal.

XV




vanlig
missuppfattning

Nar eleverna
storleksordnar braktal
sa storleksordnar dem
taljaren med taljaren
och namnaren med
namnaren.

Rinne, L.F, Ye, A &
Jordan, N. C.

Development of
Fraction Comparison
Strategies: A Latent
Transition Analysis.
Akademisk tidskrift.

2017.

Avsloja de senaste
trenderna i
indikativa
strategier elever
anvander nar de
I6ser olika typer
av jamforelse
uppgifter om
braktal.

Urval: 481 elever
deltog i studien
fran nio olika
skolor.

Metod: Kvantitativ
(Prov liknande).

Land: USA.

Studiens resultat visar att
elever i borjan av arskurs 4
anvander sig manga ganger
naivt av strategin, storst
heltal avgor vilket braktal
som &r storst. En mindre
grupp av elever anvander sig
av strategin, det minsta talet i
antingen taljare eller
namnare avgor vilket braktal
som ar storst.

Studien visar att nar elever
undervisas om braktal sa
paverkar det elevernas
heltals uppfattning och
skiftar over till normativ eller
“mindre tall ger storre

Forstaelse for
naturliga tal antas i
samband jamforelse
av braktal.

En viss forstaelse for
att ju mindre ett
braktal &r desto storre
blir delarna leder till
missuppfattningen att
elever blint véljer det
braktal med minsta
heltalet i jamforelsen
och antar att det ar
storst. Utan nagon
forstaelse for
sambandet mellan
namnare och taljare.

Studien visar att elevers
generella matematiska
bedrifter ar “mdojligen” det
bésta sattet att forutspa
elevers prestationer inom
jamforelse av braktal
istallet for formell
undervisning.

En forstaelse for heltal
storlek stottar elevers
utveckling av normativa
strategier vid jamforelse av
braktal.

Studien foresprakar att
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braktals” perspektivet.

(§>§ for att 5:an ar

. " . 6
mindre &n 6:an i ;)

Utifran studiens
resultat visade det sig
att 45% av eleverna
under varen i arskurs
6 fortfarande gjorde
dem olika vanliga
missuppfattningarna
antingen, storre
naturligt tal ger storre
brak eller mindre
naturligt tal ger storre
brak utan nagon som
helst forstaelse for
relationen mellan
taljare och néamnare.

Vanliga
missuppfattningar,
Stora och sma
naturliga tals
paverkan pa elevers
jamforelse strategier.

elever med vanliga
missuppfattning “stora
naturliga tal” bor fa
specialundervisning i att
forsta naturliga tals storhet
kan potentiellt omvént
“Overséttas” for att relatera
till braktals storhet.

Elever med vanliga
missuppfattningar att ju
mindre naturligt tal desto
storre brak bor fa
specialundervisning i att
den principen bara
fungerar for n&mnaren och
inte téljaren.

Léarare ska ocksa
sékerstélla att i
undervisningen att heltals
egenskaper och braktals
egenskaper inte bara
jamfors utan ocksa tydligt
sammankopplas med
varandra i enlighet med en
forstaelse for heltals
storlek stottar snarare &n
paverkar antagandet av
normativa jamforelse
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strategier med braktal.
Studien foresprakar att i
undervisningen lata
eleverna delta i
snabbhetstraning i att
jamfora braktal for att
hjalpa eleverna att
utveckla sin spontana
formaga att se braktal
utifran sina distinkta
storlekar.

Post, T. R.,
Wachsmuth, 1., Lesh,
R. & Behr, M. J.

Order and Equivalance
of Rational Numbers: A
Cognitive Analysis.

Akademisk tidskrift.

1985.

Beskriva hur olika
tanke strategier
paverkar tva barns
progression i
hanteringen av
specifika och
komplexa
uppgifter om
ordningen och
likvérdigheten av
rationella tal.

Urval: Tva elever i
arskurs 4. Med en
skillnad i deras
matematiska
formagor dar ena
eleven ansags
inneha goda
matematiska
formagor och den
andra eleven
ansags prestera
samre an medel.

Metod: Kvalitativa
intervjuer.

Land: USA.

Studien visar att elevers
forstaelse for storleksordning
av braktal paverkas av
elevernas forstaelse for
heltal. Genom att avgora
med hjélp av “storhet” pa
heltalet eller med hjalp av
upprakning.

Studien paverkar aven att
elevernas sprakliga formaga
kan medverka till
missuppfattningar inom
braktal. D4 orden “more”
(mer) och “greater” (storre)
och deras motsatsord “less”
(mindre) och “fewer” (férre)
samt “‘size and amount”
(storlek eller antal) kan

I undervisningen behdver
elever att forsta foljande
komplexa samband for att
kunna storleksordna
braktal med framgang,
-Braktals storlek beror pa
relationen mellan téljaren
och ndmnaren.

-Det finns ett omvént
forhallande mellan antalet
delar som helheten ar
uppdelad i och den
resulterande storleken pa
varje del.

-Nar braktal har samma
namnare finns det ett
direkt samband mellan
antalet “utmérkta” delar
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bidra till svarigheter da orden
kan betyda olika inom olika
delar av matematiken.

och brakets ordning.
-Naér braktal har olika

varde pa namnare och
taljare behover eleverna
hantera en omfattande och
flexibel strategi for att
avgora likvardigheten hos
talen i brakform.

Liu, Y.

Fraction magnitude
understanding and its
unique role in
predicting general
mathematics
achievement at two
early stages of fraction
instruction

Akademisk tidskrift.

2018

Denna studie
amnar at att titta
pa elevers
forstaelse for
braks storhet i de
tidigare stegen av
brakundervisnigen

Urval: 35 arskurs
4 elever med
begransad brak
undervisning och
40 arskurs 4 elever
med bakgrund av
en huvudsaklig
brak undervisning
med sig deltog i
studien.

Land: Kina

Studien visar att “predictive
power” av bréks storhet for
forstaelsen ar av sarskild
betydelse

ANS stddjer elevers
forstaelse for bade naturliga
tal och rationella tal.

I denna studie framkom det
att bade ANS och ‘whole
number knowledge’ spelade
en viktig roll for elevers
tidiga forstaelse for braks
storheter.

Elever har
svarigheter med
mindre braktal (e.g.,
1/97) da de ar
betydligt mer
sallsynta i var vardag
jamfort med storre
brak (e.g., 3/4). s.
355

Elever anvénder sig av
kunskap om naturliga tal
som hjélp for att I16sa
brakuppgifter

Nér elever borjar lara sig
brak (vid ca 10 ars alder)
kartlaggningen mellan
symboler och ANS hjalper
elever att dven kartlagga
braktal och dess storheter
pa ett ANS systematiskt
sétt (s. 355)

En formell undervisning
om konceptet brak medfor
en mer djupare forstaelse
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for braks storhet, vilket
mojliggor mer exakta
uppskattningar av brak pa
den mentala tallinjen.
Dessutom far eleverna en
mer fast forstaelse for
relationen mellan naturliga
tal och braktal pa tallinjen.

Resultaten i denna studie
visar att ANS och ‘whole
number knowledge’
stodjer elevernas
prestationer.

Resultaten tyder pa “a
linear representation of
fractions at the starting
point of instruction may be
predictive of satisfactory
later mathematics
achievement and should be
emphasized by educators
and parents” (s. 358).

Gabiriel, F., Coche, F.,
Szucs, D., Carette, V.,
Rey, B., & Content, A.

Denna studien
fokuserar pa den
konceptuella
forstaelse av

Urval: Totalt 292
elever, 133 fran
arskurs 4 och 136
fran arskurs 5.

Konstrukti
vism:
Learning-
by-doing.

Studien visar att elever som
utvecklar en konceptuell
kunskap om braktal
kompenseras for de vanliga

Vanlig
missuppfattning ar att
forsta forhallandet
mellan ett braktal och

Studien visar att
experimentgruppen som
fick spela olika braktals
baserade spel 30 minuter
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Developing Children’s
Understanding of
Fractions: An
Intervention Study

Akademisk tidskrift

2012

braktal.

Metod:
Experiment, 2
lektioner i veckan
dar experiment
grupperna spelade
spel i 30 minuter
och kontroll
grupperna hade
“vanlig”
undervisning.

Land: Belgien.

missuppfattningarna.

Studien visar att eleverna
som var i kontrollgruppen
och som fick “vanlig
undervisning” av deras ldrare
hade efter dessa tio veckor
fortfarande en “mekanisk”
och dalig forstaelse for
braktals storhet. Da deras
larares undervisning
fokuserade mer pa en
procedural inriktning vid
undervisning av braktal.

dess enhet. Vilket
den konceptuella
kunskapen
kompenserar.

tva ganger i veckan under
en tio veckors period
Okade sina kunskaper
markant i jamforelser
uppgifter med braktal dar
nadmnaren var densamma
(+10,6% & 15,1%),
braktal med samma téljare
(+24,4% & 19,2%) och
jamforelse enhet (+18% &
22,9%).

De spelen eleverna spelade
vars syfte var att utveckla
elevernas férmagor i att
jamfora braktal var “War”
och “Treasure Hunt”.

Studien visar att klassrums
aktiviteterna som
fokuserar pa jamforelse
och manipulera bréaktalens
storhet tillater eleverna att
forsta lanken mellan
braktal och begreppet
enhet.

Vidare undervisning vid
jamforelse av braktal bor
fokuseras pa vanliga
“karaktédrsdrag” mellan
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braktal och heltal.
Exempelvis, att bade
braktal och heltal har
storheter som kan
storleksordnas, jamforas
och representeras pa en
tallinje.

Spelet “War” gér ut pi att
kort placeras pa
exempelvis ett bord
framsidan dolt. Pa
framsidan av varje kort
star ett braktal exempelvis,

z. Sedan vands tva kort

upp samtidigt och den
spelaren som véander upp
det kortet med storsta
braktalet vinner och samlar
da ihop de tva uppvénda
korten. Skulle bada korten
ha braktal som ar lika stora
vands tva nya kort upp.
Nar korten &r slut sa ar
spelet slut och den spelare
med flest kort vinner hela
spelet.
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“Treasure Hunt” gér ut pa
att kort placeras pa
exempelvis ett bord med
framsidan dolt. Pa kortens
framsida star olika braktal
exempelvis ;ioch getc.
Tva kort vands upp och
forsta spelaren véljer det
kort som hen tror
representerar det storsta
braktalet. Sedan vands
ytterligare ett kort upp och
nasta spelare valjer det
kort som representerar det
storsta braktalet. Nar
spelarna har tva eller tre
kort ska de rakna ihop den
“totala storheten” av sina
kort och spelaren med
storsta “totala storhet”
vinner.

Meert, G., Gregoire, J.,
& Noel, M.-P.
Comparing the
Magnitude of Two

Fractions with

Studien &mnar at
att kontrollera om
elever som kan
jamfor braktal
med gemensamma
namnare eller
taljare forstar
“hela braktalets

Urval: 99 elever i
arskurs 5 och 73
elever i arskurs 7
deltog i studien.
Sammanlagt fran
fyra olika skolor.
For att fa delta var
eleverna tvungna

Elever som begick
systematiska fel
anvande sig av
strategier sdsom “the
larger fraction has the
larger component”
och “the larger
fraction has the
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Common Components:
Which Representations
Are Used by 10- and
12-Year-Olds?

Akademisk tidskrift

2010

storhet” snarare 4n
storheten mellan
namnaren eller
taljaren enskilt.

att svara ratt pa
fyra av fem fragor
i tva olika test
angaende
jamforelse av
braktal.

Metod: Kvantitativ
metod (Prov
liknande)

Land: Belgien

smaller component”.

Detta beror enligt
personerna bakom
studien pa att
eleverna ser braktal
som tva oberoende
naturliga tal och att
de sedermera
applicerar sin
kunskap om naturliga
tal for braktal.

Eleverna behtvde
mer tid for att
jamfora braktal med
lika téljare jamfort
med braktal med lika
namnare. Elever
gjorde dven mer fel
pa dessa typer av
brak.

Elever som deltog
och jamforde brak pa
ett framgangsrikt satt
Okade i takt med att
avstandet mellan
braktalen med lika
téljare 6kade.

XXV




Pantzira, M. &
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Levels of Students’
“Conception” of
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Syftet &r att testa
elevers forstaelse
av braktal genom
tre steg framtagna
av Sfard (1991).

Urval: 321 elever
fran 15 klasser

Metod:

Provliknande test.

Land: Cypern

Concept
formation

Forfattarna havdar att de
elever som vilar at
konceptuell kunskap
utvecklar ett matematiskt
tankande. Medan de elever
som vilar at procedurell
kunskap méter svarigheter i
att hantera konceptuella
strukturer. Trots att
procedurell kunskap ses som
nodvandig i matematik,
tenderar ett procedurellt
forhallningssatt leda till
rutinrdknande utan tillracklig
forstaelse for den givna
uppgiften

Forfattarna havdar att de
elever som vilar at
konceptuell kunskap
utvecklar ett matematiskt
tdnkande. Medan de elever
som vilar at procedurell
kunskap moter svarigheter
I att hantera konceptuella
strukturer. Trots att
procedurell kunskap ses
som nodvandig i
matematik, tenderar ett
procedurellt
forhallningssatt leda till
rutinrdknande utan
tillréacklig forstaelse for
den givna uppgiften
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