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Den hir studien har utforts inom dmnet matematik. Syftet med studien ar att analysera
hur mycket utrymme tid- och klockuppgifter ges i relation till andra storheter i tva
populdra laromedel. Studien har baserats pa analysering och tolkning av uppgifter i de
tvd olika ldromedlen som valts ut. Studien begrinsas till att omfatta laromedel for arskurs
1-3.

Det hiar omradet har valts eftersom ldroplanen i matematik kan tolkas som relativt fiordig
géllande tid och klockan, dirfor kan det ses intressant att analysera vilket utrymme
uppgifterna far i olika ldromedel.

Studien har sin grund i det sociokulturella perspektivet, vilket innebdr att ménniskor lér i
samspel med andra ménniskor.

Det sociokulturella perspektivet dr det mest centrala perspektivet i laroplanen for
grundskolan (Skolverket, 2018) och &r dven starkt kopplat till de fem matematiska
formégorna som behandlas i den hér studien. Studiens resultat visar att tid- och
klockuppgifter var bland de mest forekommande uppgifterna, sett till de olika
storheterna, 1 liromedlen. Resultatet som framkommit visar dven att de fem matematiska
formagorna inte framkommer pa ett tydligt sdtt genom uppgifterna i laromedlen. De fem
matematiska formagorna kan dock genom tolkningar av de som arbetar med ldromedlen
synliggoras pé olika sétt. Lararhandledningar visade sig vara till hjélp i viss utstrackning

nir det kommer till att tolka vilka formagor som kan 6vas genom uppgifterna.



Abstract

Evelina Dahlin

Do you know what time it is? — A teaching material analysis about how much space has been
given to time - and clock assignments in two different teaching materials.

Number of page: 38

This study has been done within mathematic education. The purpose of the study is to
analyse how much space time- and clock assignments are given in relation to other
quantities in two popular teaching materials. Analysis and interpretations of assignments
from the two teaching materials have been the basis for the study.

The study has been restricted to containing teaching materials for grade 1-3. This subject
was chosen because the curriculum in mathematic can be seen as rather slim when it
comes to time and the clock, therefore it can be interesting to see how much space these
assignments get in the different teaching materials.

The study has its foundation in the sociocultural perspective, which means that humans
learn in interplay with one another. The sociocultural perspective is the most central
perspective of the curriculum for the elementary school (Skolverket,2018) and is also
strongly connected to the five mathematical abilities the study contains. The result also
shows that the five mathematical abilities are not clearly shown through the assignments
of the teaching materials. The result also shows that the five mathematical abilities are
not revealed in a clear way through the assignments in the teaching materials. However,
the five mathematical abilities can be made more visible through interpretations by those
who work with the teaching material. Teacher manuals proved helpful to some degree
when it comes to interpretation of what abilities that can be learned through the

assignments.

Sokord: lairomedel, matematikundervisning, matematiska formagor, tid- och klockan
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Inledning

Tid dr en viktig gemensam referensram for det samhille vi lever i idag och tid &r nagot
som alla minniskor som lever och verkar i samhillet pé ett eller annat sétt méste forhalla

sig till for att vardagen ska fungera.

Ett av uppdragen skolan har &r att fostra elever till fungerande samhéllsmedborgare
(Skolverket, 2018). Da tid 4r en viktig gemensam referensram for oss i1 samhallet dr det
viktigt att amnet behandlas 1 den undervisning elever fér i skolan. I det centrala innehéllet
(Skolverket, 2018) stér det att elever ska undervisas om matematiska storheter sd som
langd, massa, volym och tid. Elever ska kunna gora jamforelser och uppskattningar och

méta dessa storheter med hjélp av nutida och dldre mattenheter.

Under min verksamhetsforlagda del av utbildningen har jag sett hur elever haft vissa
svarigheter med uppgifter som beror tid och klockan. Jag har ocksa upplevt att de
uppgifter eleverna arbetat med angédende tid och klockan i huvudsak gatt ut pa att elever
individuellt arbetar med olika uppgifter tyst i sin mattebok. Hér vicktes en tanke hos mig
om varfor de flesta av tid- och klockuppgifterna i matematikundervisningen verkar ga ut
pa sé kallad tyst rdkning”? ndr klockan och tid i det vardagliga livet dr ndgot vi stindigt
kommunicerar om. Ménniskor planerar middagar, mdten, samlingar, traningstider etc.
genom att bestimma och kommunicera tider och klockslag med varandra och dndé
arbetar elever, som ovar sig i att bli fungerande samhillsmedborgare, med det hér tyst for

sig sjélva 1 sin matematikbok.

Mina funderingar ledde mig vidare till liromedlen och hur tid och klockan behandlas i
dem. Da jag upplever att laroplanen dr faordig géllande tid och klockan funderar jag pa
om det kan vara relevant att anta att fa uppgifter behandlar &mnet i lairomedlen. Jag har
dérfor 1 den hér studien valt att granska hur liromedlen behandlar &mnesinnehallet tid
och klockan. Jag vill ta reda pd hur mycket plats det ges at den kategorin i ldromedlen i
jamforelse med annat &mnesinnehall samt se om uppgifterna kan stétta eleverna i att

utveckla de matematiska formagorna.

I utférandet av den hir studien har jag valt att utfora en 1dromedelsanalys dér tva vanligt

forekommande ldromedel ingar, ndmligen Favoritmatematik och Eldorado.



Laromedelsgranskningen omfattar de tvé olika ldromedlens 14gstadiebocker, det vill sdga

1-3 och de bada ldaromedelsserierna innehaller bockerna 1A-3B.

Resultatet av studien kan vara till betydelse for kommande och verksamma lirare. Det
eftersom att jag, genom de sokningar jag gjort, kunnat se att &mnet inte uppmérksammats
1 sa stor omfattning tidigare. Jag har dérfor valt att bidra till forskningen genom att
uppmirksamma de hir tva laromedlen och hur de behandlar &mnesinnehallet tid- och

klockan.



Syfte

Studien syftar till att bidra med insikt om hur omradet tid och klockan behandlas i

svenska laromedel. Det hér syftet vill jag uppfylla genom att besvara foljande fragor:

Hur vanligt forekommande ér tid- och klockuppgifter relaterat till storheterna, volym,

vikt och ldngd, i bockerna?

Vilka formégor dr mojliga att utveckla genom de tid- och klockuppgifter som finns i

laromedlen?



2. Bakgrund

Foljande avsnitt behandlar tidigare forskning som dr relevant for den hér studien och de

delar som presenteras dr tidsuppfattning, styrdokument, laroboken, och ldrandeteori.
2.1 Barn och tid

Uppfattning av tid dr inte ndgot som finns medfott hos ménniskan utan nédgot som skapas
med tiden (Adler & Adler, 2006). Tid &r ndgot vi ldr i samspel med andra och att
ménniskor har olika relationer till tid beror bland annat pa hur den kultur man vuxit upp 1

standardiserat begreppet.

Tidsuppfattning dr ndgot som utvecklas hos barn vid fem érs alder. Barn kan dé borja
ordna hindelser i datid och framtid genom att koppla det till erfarenheter och hdandelser
(Bradley, 1947). Da barn &r i dlder sex till atta ar borjar de forsta tid pa ett mer utvecklat
satt. Dock dr kénslan for tidsuppfattning mestadels relaterad till barnets vardag i den hér
aldern (Piaget, 1955; Thornton & Vukelich, 1988; Bradley, 1947; Oakden & Sturt, 1922).
Forstdelsen for varaktighet, det vill sdga hur ldnge en hdndelse pagéar, dr nagot barn borjar
forsta inneborden av vid sju érs alder. Det beskrivs dock hur det tar ytterligare nagra ar
innan barnet kan forsté varaktighet pa ett likvérdigt sitt som en vuxen ménniska gor

(Piaget, 1955).

Enligt Piagets teori (1955) maste barn identifiera tva slags tidsuppfattningar for att skapa
forstaelse for tid. Barnet maste forst kunna ordna hédndelser i forhallande till vad som sker
fore eller efter en annan héndelse. Den andra uppfattningen beskriver Piaget som en
kénsla. Dér handlar det istéllet om att barnet ska utveckla en forstaelse for hur linge
exempelvis en hiandelse pagar. Vid sex ars dlder beskrivs barn ha en uppfattning om
langden pa de aktiviteter som sker i deras vardag men avsaknaden av att med
standardiserade tidsbegrepp kunna beskriva det hér bestar. Piagets teori har motbevisats
och ifragasatts manga ganger, exempelvis riktade Marton (1999) stark kritik mot att
barns utveckling gér att beskriva utefter olika stadier som de befinner sig i vid en viss
alder. Det perspektiv som forskning visar dr mer aktuellt géllande barns inldrning &r det
sociokulturella perspektivet. Det sociokulturella perspektivet menar att ménniskor lar i

samspel med andra (Lundgren, Liber & Siljo, 2012). Det dr nagot som ocksa stimmer



bittre 6verens med hur den svenska ldaroplanens (Skolverket, 2018) syn pa inldrning ser

ut idag.

Barn utvecklar sin uppfattning av begreppet tid da de borjar skolan eftersom de da ingér i
mer styrda aktiviteter i form av raster och lektioner som blir till rutiner for barnet (Adler

& Adler, 2006).

En vanligt forekommande svérighet, géllande klockan, som yngre elever kan ha ar
avldsningen av klockan (Burny, Valcke & Desoete, 2012). Svarigheten innebér att barnet
endast fokuserar pa en av visarna vid avldsning av den analoga klockan respektive en av
siffrorna géllande avldsning av den digitala klockan. Det beskrivs hur denna svérighet
kan bero pé att elever saknar forstaelse for skillnaden mellan klockvisarna eller siffrorna
som representerar timme och minut pa den digitala klockan. Svérigheten yngre elever har
med att skilja pa tim- och minutvisare dr ndgot som d@ven Van de Walle (2001)
uppméirksammat. Han beskriver dock hur problemet kan forebyggas genom att eleverna
deltar i undervisning som syftar till att belysa visarnas relation i férhallande till varandra.
En annan svérighet som Burny et al. (2012) beskriver ir att eleverna siger siffrorna de
liser av pa klockan, exempelvis 9 och 4 istillet for kvart i 4. Aldre elever har visat pa
liknande svarigheter med att anvinda de standardiserade begreppen. Det kan tillexempel
handla om att de siger 3 i kvart i 4” istiillet for ”18 minuter i 4”. Aven hiir har Van de
Walle (2001) stott pé liknande svarigheter, han menar dock att den digitala klockan &r
lattare att l4sa av medan den analoga klockan dr svérare att gora en precis avldsning av.
Det hér beroende pa hur de olika klockorna ser ut och dr uppbyggda. Det beskrivs vara
enklare for elever att ldra sig ldsa av siffrorna pa den digitala klockans display 4n att ldsa
av en analog urtavla med visare och exempelvis siffror som representerar timmar och

minuter.

2.2 Styrdokument

Det beskrivs 1 kursplanen 1 matematik (Skolverket 2018) att elever behdver
grundliggande matematiska kunskaper for att klara vardagen. Bland annat handlar dessa
matematiska kunskaper om tidsuppfattning (Lowing & Kilborn, 2002). For att kunna
planera sin dag och vardag behover elever ha skapat sig en god tidsuppfattning. Tittar
man sedan pa det centrala innehéllet dr det relativt fiordigt gillande det matematiska

omrddet. Det star ingenstans att elever exempelvis ska kunna avldsa tid.



En tolkning som kan goras &r att undervisningen bor behandla avldsning av klockan
eftersom elever forvéntas kunna gora jamforelser och uppskattningar av tid. I

kunskapskraven for arskurs 3 i matematik star foljande:

Eleven kan gora enkla mdtningar, jamforelser och uppskattningar av ldngder, massor, volymer

och tider och anvinder vanliga mdttenheter for att uttrycka resultatet (Skolverket, 2018).

I kommentarmaterialet for matematik ges exempel pa hur ménniskan dagligen anvinder
sig av tidsbegrepp, exempelvis dé en tidtabell ska avldsas eller nir planering for att
komma i tid till ett mote ska ske (Skolverket, 2017). Darfor bor undervisningen i
matematik ge elever mdjlighet att utveckla olika metoder och strategier samt belysa olika
betydelsefulla begrepp inom dmnet. Elever behover undervisas om det hér for att senare
kunna gora stdllningstaganden och relevanta val i olika situationer som exempelvis da de
ska ldsa av en tidtabell (Skolverket, 2017). ”Skolan ska ansvara for att varje elev efter
genomgangen grundskola]...] kan anvinda sig av matematiskt tdnkande for vidare studier
och 1 vardagslivet [...] ”- Skolverket, 2018. Det matematiska tdnkandet behovs for att
fungera i vardagslivet. S& ocksa klockan och tiden eftersom samhillet &r uppbyggt kring
klockan, allt frén aktiviteter och busstider till méten och nyheter. I syftestexten for
kursplanen i matematik (Skolverket, 2018) finns fem matematiska formagor beskrivna.
Dessa formagor ska elever genom undervisningen ges forutsattningar utveckla och

ddrmed vidare kunna anvénda sig av. Formagorna ar foljande:

* Eleven ska ges forutsittningar att formulera och 16sa problem med hjélp
av matematik samt virdera valda strategier och metoder

* Eleven ska ges forutsittningar att anvinda och analysera matematiska
begrepp och samband mellan begrepp

* Eleven ska ges forutsittningar att vélja och anvidnda ldmpliga matematiska
metoder for att gdra berdkningar och 19sa rutinuppgifter

* Eleven ska ges forutsittningar att fora och f6lja matematiska resonemang

* Eleven ska ges forutsittningar att anvinda matematikens uttrycksformer
for att samtala om, argumentera och redogora for fragestéillningar,

berdkningar och slutsatser. (Skolverket, 2018)



De fem matematiska formégorna syftar dels till den sorts matematik som elever méter i
skolan men ocksa till den matematik som hela tiden finns i elevers vardag.
Matematikundervisningen bor for att uppna dessa formagor vara anpassad sa att elever pa

ett varierat sitt kan ges mdjlighet att utveckla formagorna (Skolverket 2018).

2.3 De fem matematiska formagorna

Under detta avsnitt beskrivs de fem matematiska formagorna pa ett mer ingdende sitt.
Formagorna beskrivs i ordning; problemlosningsforméga, begreppsformaga,

metodforméga, kommunikationsformaga och slutligen resonemangsforméga.

2.3.1 Problemlésningsformaga

Niér elever arbetar med problemlosning kan de for att klara uppgiften vara tvungna att
anvénda sig av olika l6sningsstrategier och tillvigagangssétt och pa sa vis skapar de sig
erfarenhet kring det (Haggblom, 2013). Problemldsning kan presenteras for eleverna i
form av tankenotter, textuppgifter eller problem som ér inriktade mot vissa strategier. Det
som beskrivs som grundtanken med problemldsning for elever &r att man tvingar elever
in 1 ett mentalt tillstdnd dér forstaelsen for hur olika slags kunnande kan kopplas ithop
sker (Haggblom, 2013). Nir elever genom problemldsningsuppgifter utmanas i sin
kunskap beskrivs de hir uppgifterna som gynnsamma for den matematiska
kunskapsutvecklingen. Undervisning om problemldsning dr enligt kommentarmaterialet
till kursplanen i matematik (Skolverket, 2017) gynnsamt eftersom elever blir
uppmirksammade pa att alternativa 16sningar ocksa kan vara en vig till att na resultatet. I
kommentarmaterialet (Skolverket, 2017) beskrivs dven hur problemldsning innefattar
flera av matematikens delar. I problemldsning ryms delar som anvéndning av begrepp,
olika uttrycksformer och metoder samt att kunna fora matematiska resonemang. Vidare
innebér problemlosning ocksa att kunna virdera de resultat som framkommer i relation

till problemet.

2.3.2 Begreppsformaga

Begreppsforstéelse dr en central del i det matematiska tdnkandet. Begreppen bildar

stommen i vart tinkande och begreppen kan ses som en ryggrad i en matematisk struktur



(Higgblom, 2013). Aven i kommentarmaterialet for kursplanen i matematik (2017)
beskrivs det hur begreppsforstielse dr en central del for elevers fortsatta utveckling inom
dmnet. Elever ges enligt Higgblom (2013) mojlighet att utveckla sin begreppsforméga
nér begreppen kopplas till erfarenheter och méten av olika representationsformer. Det
kan vara ett krdvande arbete for liraren att ge elever mojlighet att utveckla en mangsidig
begreppsformaga. Eftersom begrepp ofta maste belysas utifran flera perspektiv for att ge
mdjlighet till en storre forstaelse hos eleverna. Olika representationsformer tillexempel
sprék, symboler, bildmodeller och konkreta modeller dr anvdndbara for att fordjupa
begreppsforstaelsen.

En annan viktigt del av den matematiska begreppsforstaelsen beskrivs utifrdn
kommentarmaterialet for kursplanen i matematik (2017) vara att elever uppticker och far
forstaelse for de relationer och samband som finns mellan olika begrepp. Ett exempel pa
det kan vara sambandet mellan addition och multiplikation, det vill séga att 5+5+5 &r det
samma som 3x5. Det dr ocksé viktigt att elever kan beskriva likheter och skillnader

mellan olika begrepp, exempelvis som medelviarde och median.

2.3.3 Metodférmaga

Metodférmagan beskrivs i kommentarmaterialet (2017) for kursplanen i matematik
innebdra att elever ska kunna urskilja vilken metod som &r bist 1dampad for en specifik
uppgift och sedan kunna genomfora den pé ett mer eller mindre effektivt sétt.
Huvudrékning, skriftliga berdkningar och berdkningar med hjilp av minirdknare eller
annan digital tekning ar sddant som férmagan beskrivs innefatta (Skolverket, 2017).
Goda kunskaper om metoder beskrivs i kommentarmaterialet (2017) som gynnsamt
eftersom elever d4 kan koncentrera sig pa problemldsning istillet for att ldgga kraft pd att
genomfora berdkningarna. Vidare beskrivs det som att goda kunskaper om metoder gor
en del av arbetet sd att fokus kan riktas mot att hantera exempelvis problemet i en

problemldsningsuppgift (Skolverket, 2017).

Istéllet for ordet metodformaga anvander Haggblom (2013) ordet rakneforméga,
inneborden &r snarlik men fokuserar mer pa sikerheten att utfora en operation. En av
grundfiardigheterna inom matematiken beskrivs vara just en siker rakneféardighet.
Hiaggblom (2013) undersokte i sin studie, mellan hogpresterande och lagpresterande
elever, bland annat hur sikra elever &r pd att rdkna. De lagpresterande eleverna har visats

behova konkretmaterial som stdd for att kunna utfora en rakneoperation dven hogre upp 1



aldrarna. En annan skillnad Haggblom (2013) belyser mellan hdg- och normalpresterande
elever jamfort med 1dgpresterande dr att de hog- och normalpresterande eleverna oftast
byter metod om de inte klarar av att 16sa en uppgift. Det dr ndgot som lagpresterande
elever visat svarighet med och istéllet fortsatter med samma strategi &ven om den visat
sig inte fungera for att 16sa uppgiften. Det hdr dr ndgot som visar pd vikten av att elever

ges mojlighet att 6va sin metodférmaga.

2.3.4 Kommunikationsformaga

Matematikldrande ar en process i vilken spriket dr grundpelaren i det spanningsfilt som
finns mellan dmnet matematik och den matematiska utvecklingen hos elever (Hiaggblom,
2013). I elevers kunskapsutveckling ér spraket ett medierande verktyg och det &r viktigt
att undervisningssituationer syftar till att skapa en sprikorienterad lirandemiljo dar
elever ingar i sociala interaktioner. Vidare beskriver Haggblom (2013) den
socialkonstruktivistiska inldrningssynen som betonar en inlérningsmiljo dér
kommunikation mellan ldrare och elever sker och dir elever ges utrymme att beskriva
sina tankar. Genom det hér kan bade elever och ldrare bli uppmirksammade pé vad
elever har for uppfattningar kring &mnet. Det ingar i kommunikationsférmégan att kunna
redovisa l6sningar och anvéinda matematiska uttrycksformer.

Ett syfte med matematikundervisningen i skolan dr att elever ska ges mojlighet att
utveckla formégan att kommunicera om och med matematik (Skolverket, 2017).
Kommunikationsformagan handlar om att utbyta information om matematiska idéer med
andra. Genom det dvar elever pd att anpassa samtal och redogorelser samt fa ett bredare
perspektiv. Matematiken kan utvecklas till ett funktionellt verktyg for elever forst nir de

har utvecklat formagan att kommunicera matematik (Skolverket, 2017).

2.3.5 Resonemangsférmaga

Till skillnad fran att enbart kommunicera med varandra handlar resonemangsférmagan
om att kunna resonera och forklara olika steg i exempelvis en 16sning eller ett monster.
Resonemangsformégan innebir ocksa att elever ska kunna motivera sina 16sningar och

svar och kunna argumentera for dem (Bjorklund Boistrup, 2013).



Om undervisningen dr medvetet utformad for att 6va resonemangsformaga hos eleverna
kan en grund laggs for formell bevisforing (Haggblom, 2013). Bevisforing kan enligt
kommentarmaterialet for kursplanen i matematik (2017) sédgas vara den striktaste formen
av resonemang. Bevisforing ingar inte i kursplanen men i de hogre arskurserna moter
elever grunderna for bevisforing.

Da elever ges mojlighet att fora matematiska resonemang kan de komma fram till olika
16sningar bade med hjélp av formella och informella matematiska argument (Skolverket,
2017). Nar elever ges mojlighet att utveckla sin resonemangsforméga leder det till att de
lattare kan motivera olika val och slutsatser i situationer som de inte forut mott,
exempelvis kan det handla om val av rdknesitt. En viktig del i att skapa forutséittningar
for att elever ska dva sin resonemangsformaga ér en inbjudande miljé som utmanar
elever att utforska och ldra. Hur miljon och undervisningen ser ut dr viktigt eftersom det
ar nér elever far fora matematiska resonemang kring de strategier de anvénder som deras

forstaelse utvecklas (Haggblom, 2013).

2.4 Laromedel

Arbete med matematikboken tycks ha 6kat genom aren dé storre fokus lagts pa
elevarbete, elevansvar och 6kad valfrihet (Hansson, 2011). Den enskilda eleven star mer i
fokus dn tidigare och ansvaret pa undervisningen har dérfor delvis gatt frin lararen till
eleven. Larobokens centrala roll vid undervisning inom matematik &r nagot som éven
Boesen et al. (2014) samt Skolinspektionen (2010) beskriver. Anvéndandet av 1droboken
har kritiserats och skolinspektionens granskning visar att manga lérare litar pa att
laroboken &r utformad pa ett rimligt sétt i forhallande till &mnesplanen
(Skolinspektionen, 2010). Hér betonas att det blir viktigt hur ldraren anvénder ldroboken
for att eleverna ska fi en s& omvéxlande undervisning som mojligt. Dédremot uttrycktes
samtidigt att bade lirare och elever ser malet med matematiken som att hinna rikna alla
uppgifter i boken. I rapporten hivdas att bockerna maste kompletteras i storre
utstrackning eftersom de oftast inte speglar alla delar av kursplanen utan ensidigt betonar
vissa formagor. Slutsatsen dras att eleverna inte fir den utbildning de har rétt till om
laroboken, och inte ldroplanen, fir styra undervisningen. Enligt Skolverket (2002) verkar
matematikundervisningen vara det &mne som dr mest styrt av en ldrobok. Vilket kan

innebdra bade fordelar och nackdelar. Ett varierande ldromedel kan leda till utveckling i
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undervisningspraktiken likvédl som en undervisning som speglas av ett ensidigt

laroboksanvdndande kan leda till en negativ utveckling inom dmnet.

En nyckelkomponent f6r hogpresterande skolsystem dr enligt Oates (2014) laromedel.
Gemensamt for de skolsystem som uppnar bist resultat &r att de har ett grundlaggande
handlingsprogram som kvalitetssékrar de ldromedel som anvénds, exempel pa ldnder som
arbetar pé det hér sittet dr Japan, Kina och Finland (Oates, 2014). Likvirdigheten stirks
landet over eftersom alla skolor anvéinder samma laromedel. Liromedlen kan ha valts ut
av staten efter att intensiva studier i1 klassrummet gjorts ddr man sett 6ver vad som
fungerar bra och vad som behover forbéttras. Vilket liromedel som ska anvéndas kan
ocksa ha faststéllts genom att ldrare, och skola samarbetat med staten och den forskning
som gjorts inom dmnet. I styrdokumenten for grundskolan (Skolverket, 2018) star det att
skolan ska vara likvérdig oavsett var i landet man bor. Oates (2014) ifrdgasitter om man
verkligen efterfoljs dd ansvaret ofta ligger pé lararen sjélv att bestimma vilket 1dromedel
som ska anvindas. Oates (2014) papekar att Sverige alltsd gétt frin att anvidnda statligt
godkénda larobocker som staten kunnat granska och ge omdomen till att 1ata ldrarna std
for kvalitetssékringen. Att lirobocker i Sverige inte dr granskade dr nadgot som dven
professor Barbro Grevholm (2014) papekar. Dock beskriver hon att manga verkar vara av
den uppfattningen, att laromedelsbockerna faktiskt ar statligt granskade. Grevholm
(2014) betonar att ldroboken ar en tolkning som forfattare och forlag gjort av laroplanen,
inte en konkretisering som kontrollerats av staten. Darfor ar det viktigt att det framgér i
lararutbildningen att det inte finns ndgon statlig granskning av laromedel utan att det

ligger pé lararens ansvar att se till att undervisningen f6ljer den nationella laroplanen.

I ett konferensbidrag skriver Monika Johansson (2005b) att innehéllet i larobocker i
matematik inte fordndras sérskilt mycket d&ven om ldroplanen fornyas. Vidare skriver
Johansson (2005a) att flera studier visar att ldrobocker i matematik ofta har gemensamma
drag och att anvindningen av larobdcker kan bidra till matematikens bevarande. Déremot
papekar hon att det ocksé finns flera olikheter i den grundldggande kunskapssynen och
vad som betonas mellan olika ldrobdcker. Johansson visar pé flera forskningsresultat
som, likt Boesen et al. (2014), Hansson (2011) och Skolinspektionen (2010), menar att
larare ofta later larobockerna bestimma vilka omraden som ska undervisas, 1 vilken
ordning och pa vilket sétt. Det dr darfor, menar Johansson (2005a), det ar viktigt att géra

analyser av larobdcker.
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Skolan har en viktig roll i att elevers matematiska tdnkande ska utvecklas (Malmer,
2002). Undervisningen i matematik beskrivs i stor utstrackning domineras av tyst rdkning
och larares genomgangar. For att elever ska utveckla sin tankeprocess finns enligt
Malmer (2002) en vikt av att tala matematik, vilket kan goras genom att elever samtalar
och argumenterar och i och med det formulerar sina tankar, ndgot som kan goras bade
muntligt och skriftligt. Malmer (2002) papekar hur elever gynnas av att samtala och
arbeta tillsammans med andra elever. Pararbete och arbete 1 mindre grupper beskrivs i
ménga fall som det mest utvecklande for elever eftersom att de i samtal och reflektion

tillsammans med andra far tillgang till fler tankar, idéer och kunskapssyner én sina egna.

Elever forvéntas utveckla ett matematiskt sprak for att sedan kunna argumentera for de
kunskaper de redogor for (Atkins, 2019). Om elever ska ges mdjlighet till det behdver de
dagligen fa ova, vilket enligt kan goras genom olika representationsformer: fysisk-,
bildlig-, verbal- och symboliskrepresentationsform (Atkins, 2019). Fardighetstrédnas
dessa representationsformer kan elever slutligen anvénda sig av dem dven dé de inte har
tillgang till fysiskt material. D4 matematikundervisningen planeras &r det viktigt att
fundera 6ver vilka formagor hos elever som ska ges tillfélle att utveckla och vilken eller
vilka representationsformer som kan anvédndas. Det hér oavsett om undervisningen och

elevers arbete planeras utifran en larobok eller inte.

2.5 Sociokulturellt perspektiv

Styrdokumenten for den svenska skolan bygger pé olika teorier om ldrande (Skolverket,
2018). Den mest centrala av de olika ldrandeteorierna ar den socialkulturella som innebar
att kunskap utformas i socialt samspel. Den socialkulturella kunskapssynen grundades av
pedagogen och filosofen Lev S. Vygotskij 1 borjan av 1900— talet. Enligt Vygotskij
(1934) har den sociala interaktionen och ddrmed ocksa samtalet en nyckelroll i all sprak
och kunskapsutveckling. Genom att lira med hjdlp av andra kan en individ utvecklas och
nd ny kunskap, nagot Vygotskij kallar for den ”proximala utvecklingszonen”. Den
proximala utvecklingszonen kan ses som ett spanningsfalt mellan den kunskap individen
sjdlv har och den kunskap omgivningen innehar. I vilken proximal zon en individ
befinner sig i beror pa flera olika saker, exempelvis ar kultur, kon, 4lder och funktion

sadant som spelar in pa var en person befinner sig.
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Ett annat begrepp som beskriver hur en individ med hjilp frdn omgivningen kan né en
hogre nivd av kunskap @n hen klarat av pa egenhand ir scaffolding (Lundgren, Liber &
Séljo, 2012). Scaffolding kan beskrivas som en vig dér exempelvis ldraren finns med for
att se till att elever inte kor av vigen utan haller sig pa vdgbanan. Liraren finns hela tiden
med som en stétta och nir en elev &r pa viag mot diket finns ldraren dér och stottar upp.
Lararen aterga sedan till helheten tills ndsta kritiska moment dyker upp och ett ingripande
behovs pa nytt. Allt eftersom elever blir mer erfarna klarar de sig mer pa egen hand och
allt farre ingripande behdvs. Med hjilp ifran exempelvis ldrare eller andra elever klarar
individen av nagot som hen inte skulle gjort utan det hér samspelet sinns emellan. Den
proximala utvecklingszonen och scaffolding syftar alltsa till att en individ ska utmanas
till en hogre niva dn denne sjilv édr kapabel till att klara av. Till dess att vi dr formogna att

klara av nagot sjdlvstandig &r vi i behov av nagon typ av stod utifran.

Ett annat centralt begrepp inom teorin som ocksé dr av betydelse for den hér studien ar
mediering. Mediering kan beskrivas som nagot som kan utveckla den ldrandes kunskap,
ndgot som bidrar till att larande sker (Lundgren, Liber & Sdljo, 2012). Ett medierade
verktyg kan som tidigare ndmnts vara stdd frén en ldrare eller en kamrat men ocksa
redskap i form av en dator, en instruktionsbok eller stodhjul pa cykeln, helt beroende pa
vilket ldrande det giller. Utifran det hér kan larobdckerna som finns i skolan ses som ett
medierat verktyg for elever pé sa sitt att uppgifterna i bockerna utmanar eleverna i deras
kunskap och uppmuntrar till att komma léngre samtidigt som eleven stottas genom

forklaringar eller uppmaning till samspel med andra elever.
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3. Metod

I det hér stycket beskrivs vilken metod som anvénts i1 studien samt hur jag gatt tillviga da
jag analyserat de tva olika forlagens laromedel. En kortfattad beskrivning om de olika

laromedlen gors ocksa.

3.1 Val av metod och tillvagagangssatt

I en kvalitativ metod &r det sjdlva arbetsmaterialet som ar i fokus. Kvalitativa metoder
kan genomforas pa olika sitt, exempelvis genom intervjuer eller observationer.
Laromedel kan ses som data och i likhet med det insamlade materialet av observationer
eller intervjuer gér. Olsson och Sorensen (2011) redogdr for den kvalitativa metoden och
beskriver hur forskarens egna virderingar och erfarenheter fungerar som ett verktyg i
sjdlva arbetsprocessen eftersom det dr forskarens uppgift att objektivt tolka den

information som hen fér.

I en kvantitativ innehallsanalys ligger tyngden pé att skapa en bild av det konkreta
innehéllet som studeras medan den i en kvalitativ innehallsanalys ligger pé att tolka det
studerade materialets innehéll (Bryman, 2011). Det hér &r en litteraturstudie som bade ar
kvalitativ och kvantitativ. Det eftersom den forsta fragestéllningen Hur vanligt
forekommande dr tid- och klockuppgifter relaterat till de andra storheterna i de olika
bockerna har 1 ansats att besvaras genom att uppgifter schemalidggs och kodas och vikten
blir hir att ska en bild av det konkreta innehéllet i de olika ldromedlen och jaimfora dess
data i forhéllande till varandra. I studiens andra fragestéllning Vilka formagor dr mojliga
att utveckla genom de tid- och klockuppgifter som finns i ldromedlen finns utrymme for
mig att gora tolkningar. Mina erfarenheter och kunskaper om de matematiska
formagorna som &r beskrivna i kursplanen har eventuellt haft betydelse for hur jag tolkar

laromedlen, ldrarhandledningarna och kopplingen till de fem matematiska formagorna.

Insamlingen av data gjordes genom att jag fick l&na de bocker som jag behdvde, 1 den
mén de fanns att tillgd, pa den skola dér jag utfort min verksamhetsforlagda del av
utbildningen. Alla larobdcker jag onskade att analysera fanns att l&na. Vért att ndmna ar
att tva ldrarhandledningar till Iiromedlet Favoritmatematik saknades. Det var

lararhandledningen till 1drobok 1b och 3b, flera forsok har gjorts for att pa andra sétt {2

14



tillgdng till bockerna, exempelvis soktes de pa Jonkdping University samt en annan

grundskola i kommunen dér studien utforts men det utan resultat.

3.2 Urval

Den hér studien grundar sig pd en analys av tva olika ldromedel, Eldorado och Favorit
matematik, aven tillhorande ldrarhandledningar har analyserats. Analysen behandlar de
tva olika ldromedlens arskurs 1-3 material eftersom det dr de aldrar jag har behorighet att
vara verksam lédrare i. Valet av de hir ldromedlen ar strategiskt da de ar tva vanligt
forekommande laromedel. Liromedlen anvénds pa den skola dér min
verksamhetsforlagda del av utbildningen genomfordes vilket medforde att tillgangen till
bockerna och genomforande av analys mojliggjordes. Valet av ldromedel kan ocksa ses
som ett kritiskt fall'. Det eftersom bada liromedlen anses populdra och ofta valda av
skolor och lérare till matematikundervisning i arskurs 1-3. I handledningarna till de bdda
liromedlen star det ocksa att forfattarna utgatt ifran den svenska ldroplanen (Skolverket,
2018) nér liromedlen skrivits. Det kan tolkas betyda att laromedlet ska spegla
kunskapskraven som finns i ldroplanen. Utifran det hir valde jag att se liromedlen
Eldorado och Favoritmatematik som tva representanter for svenska liromedel 1
matematik. Flyvbjerg (2006) papekar att férdelen med stora undersékningar &r bredden
medan fordelen med att studera enskilda fall dr djupet som kan framkomma i studien

vilket dr ndgot som starkte mitt val av att enbart analysera tva ldromedel.

I arbetet med urvalet skrevs en lista over vilka kriterier uppgifterna skulle ha for att

inkluderas i analysen.
Inkludering:

* Tid- och klockuppgifter
* Volymuppgifter

* Langduppgifter

* Viktuppgifter

' Del av metoden fallstudie. Kritiskt fall innebir att man undersoker ndgot som ir strategiskt utvalt for att
pa djupet studera det och utifran det ges mojlighet att finna intressanta aspekter att generalisera (Flyvbjerg,
2000).
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Volym-, lingd- och viktuppgifter inkluderas i studien for att en jimforelse mellan dessa

och tid-och klockuppgifter ska kunna goras.

Tabell 1 Presentation over de tvd forlag och lidromedelsserier som ingdr i min analys.

Natur & Kultur
Utgivningsdr: 2015

Forfattare

Studentlitteratur AB

Utgivningsdr: 2013

Forfattare

Eldorado 1a

Olsson, I. & Forsbiack, M

Favorit matematik 1a

Ristola, K., Tapaninaho, T.

& Tirronen, L

Eldorado 1b

Olsson, I. & Forsbick, M

Favorit matematik 1b

Ristola, K., Tapaninaho, T.

& Vaaraniemi, L.

Eldorado 2a Olsson, I. & Forsbiack, M Favorit matematik 2a | Ristola, K., Tapaninaho, T.
& Vaaraniemi, L.
Eldorado 2b Olsson, I. & Forsbiack, M Favoritmatematik 2b | Ristola, K., Tapaninaho, T.

& Vaaraniemi, L.

Eldorado 3a

Olsson, I. & Forsbick, M

Favoritmatematik 3a

Karppineb, J., Kiviluoma, P.
& Urpiola, T.

Eldorado 3b

Olsson, I. & Forsbick, M

Favoritmatematik 3b

Karppineb, J., Kiviluoma, P.
& Urpiola, T.

Eldorado beskrivs pa forlagets hemsida (www.nok.se) som “Ett basliromedel 1

matematik som ger eleverna ett riktigt mattelyft genom att grundldgga en god matematisk

forstaelse och gora matematiken rolig och spannande”.

Laromedelserien innehéller utifrdn min tolkning, forutom ldrobockerna 1-3 som (tabell 1)

visar, lararhandledning, laxbok och en bok som namngivits extrautmaningar.

Det andra ldromedlet, Favoritmatematik, beskrivs pé forlagets hemsida

(www.studentlitteratur.se) med orden: ’Favorit matematik dr ett baslaromedel 1

matematik. En forfattargrupp med olika kompentenser har tillsammans arbetat fram detta

material som ursprungligen kommer fran Finland. Bade finska och svenska larare

framhaller den tydliga strukturen och de goda resultaten som tvé viktiga faktorer till

varfor de ar efter ar viljer Favorit matematik till sina klasser. Det matematiska innehallet

ar av hog kvalitet dar eleverna fér ldra sig att anvinda ett matematiskt sprak och viktiga
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regler och riknelagar presenteras enkelt och tydlig.”. Utifran tolkningen jag gjort
innehaller den hér laromedelserien, forutom larobockerna 1-3 som tabell 1 visar, boken
tankenétter som finns som komplement till varje arskurs. Serien innehdller &ven en

lararhandledning till varje larobok och lidrobdckerna finns dven som digital version.

3.3 Analys

Innehallsanalys dr en metod som har sin grund i kvantitativ forskning men anvinds nu

mer dven i kvalitativa undersokningar.

Insamlingen av data gjordes genom att jag granskade de bocker som ingér i studien, det
vill sdga Favorit matematik 1-3 a och b och Eldorado 1-3 a och b samt de handledningar
jag kunnat fa tillgéng till. Forst skrevs varje laroboks antal sidor ned, det for att f4 en
rittvis bild av antalet uppgifter. Bockerna i serien Favoritmatematik 1ag i snitt pa 200
sidor och bockerna Eldorado serien i snitt pa 120 sidor. Vidare rdknades ett snitt pa antal
uppgifter i varje bok ut. Bockerna f6ljde till stor del ett monster dér den ena serien bocker
i regel visade 2 uppgifter per sida och den andra 3 stycken. Vissa undantag fanns da det
pa nagra sidor i varje bok fanns fler eller farre uppgifter men det viktigaste for mig var att
f4 ut en ungefarlig siffra pa antalet uppgifter. Darfor togs varje boks totala antal sidor
génger 2 eller 3, det varierande antalet uppgifter per sida, och jag fick da ut ett resultat att

forhalla mig till.

Tanken med att fi ut varje boks ungefarliga antal uppgifter var att jag sedan skulle
kunna jamfora hur manga tid-, klock-, vikt-, volym- och lingduppgifter som fanns med i
forhallande till det totala antalet uppgifter. Jag finner det intressant d& jag upplever att det
ger analysen ett djup och négot att forhalla sig till mer &n om jag enbart jaimfort de olika
storheterna med varandra. Exempelvis sdger 12 volymuppgifter av bokens totalt 270
uppgifter, jimfort med 10 klockuppgifter av bokens totalt 270 uppgifter” mig mer &n om
bara antalet volym- och klockuppgifter stéllts mot varandra. Jag ville alltsd fi ut andelen,
ett fortydligande av hur det hir kunde se ut visas i figur 1 och 3 alla bockers andelar finns

presenterade 1 bilaga 3.

Vidare i analysarbetet riknades de tid- och klockuppgifter som finns i de olika bockerna.
Uppgifterna ridknades tre ganger for att sékerhetsstilla att jag kom fram till samma antal

vid alla rakningstillfdllen. Darefter rdknades vikt-, volym-, och ldngduppgifter pd samma
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sétt. Under arbetets géng fordes all data som framkom in i en tabell (se bilaga 1) och
slutligen samanstélldes tabellen och arbetades om till ett stapeldiagram. Det gjordes for
att dskadliggora mitt resultat av analysen pa ett tydligt sdtt och visa hur frekvent de olika
uppgifterna forekom (Figur 1).

Arbetet med att analysera de olika bockernas uppgifter gjordes i ansats att besvara
studiens syfte som bland annat &r se hur vanligt forekommande tid- och klockuppgifter ar

i relation till de andra storheterna, vikt, volym och langd.

Nista steg 1 analysarbetet var att granska vilka av de fem matematiska formigorna
uppgifterna eventuellt kan ge mdjlighet for eleverna att va. I det hér arbetet bildades tre
kategorier att sortera in uppgifterna i. Den fOrsta kategorin innehaller de uppgifter dar det
direkt ur laroboken gick att urskilja vilken eller vilka formégor som var i fokus. Nésta
kategori representerar de uppgifter dér det med hjilp av lararhandledningen gick att
urskilja vilken eller vilka formégor som var i fokus. Den tredjekategorin innehéller de
uppgifter dér jag inte direkt kunde identifiera vilken av de matematiska formégorna som
fokuserades fardighetstrinas. En tabell (se bilaga 2) gjordes ocksé over de fem
formégorna, dir de kriterier jag tolkat att formagorna innebér finns nedskrivna. Det hir
gjordes for att underlétta analysarbetet for mig och for att jag skulle ha en mall att gé

efter for att sdkerhetsstélla att alla uppgifter blir analyserade utifran samma kriterier.

Da det visade sig att de fem matematiska formagorna inte uttryckligen ndmns i ndgon av
de utvalda laromedlens arbetsbocker for elever fordras det att uppgifterna i bockerna,
med hjilp av lararhandledning, tolkas av den undervisande lararen. Det hér leder till att
jag for att komma vidare i min studie sjélv har fatt tolka de uppgifter som bockerna
presenterar. Det for att sedan kunna analysera vilka formégor som kan ges mdjlighet for
elever att 6va utifrdn uppgifterna i bockerna. I analysarbetet framkom ocksa att en och

samma uppgift har tolkats kunna utveckla flera férméagor.

3.4 Forskningsetik

Upphovsrittslagen siger att den som skapat ett verk av litterédr karaktéir (exempelvis
larobocker) automatiskt erhédller upphovsritt till verket. Forfattaren bestimmer sjélv dver
om verket ska delges allménheten eller inte. Det dr utifran den hir anledningen

betydande att all text refereras eller citeras pa ett korrekt vis (Vetenskapsradet, 2018).
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Kontakt med laromedelsforlagen har uppréttats och ddrigenom har godkdnnande om att

skriva ut lairomedlens titel samt att ge exempel utifran bockerna getts.

3.5 Tillforlitlighet

Forskningsprocessen redogors tydligt for att studien ska vara sa trovirdig som majligt.
Kvalitativa studier bor ha en hdg grad transparens for att bli mer trovérdiga (Ahrne &
Svensson, 2011; Bryman, 2011; Yin, 2009). Det hir eftersom det kvalitativa
forskningsarbetet innehéller tolkningar som forskaren sjdlv gor och dérfor kan bli svar att
genomfora péd nytt med samma resultat som tidigare visats. Sett till att studie ocksa
innehéller en kvantitativ forskningsstrategi beskrivs och tydliggors varje steg i
analysarbetet for att ge s& god mdjlighet som mojligt for en annan forskare att genomfora
studien med ett liknande resultat. Kriteriet om att kvalitativa studier bor ha en hog grad
transparens tolkar jag dven ar betydelsefullt for kvantitativa studier. Hinsyn har dérfor
tagits till att det i metodavsnittet och i avsnittet metoddiskussion tydligt beskrivs hur
tillvigagéngsséttet dd studien gjorts sett ut. Fortydligande om hur data samlats in och

kriterier for vad for data som tagits med i studien &r exempel pa det.
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4. Resultat

I den hér delen av litteraturstudien presenteras under de forsta tvd punkterna, 4.1 och 4.2,
det resultat som framkommit i relation till studiens fragestillning. Slutligen presenteras
en kort sammanfattning av det resultat som framkommit.

4.1 Forekomst av tid- och klockuppgifter i laromedel?

Data som samlats in for att se hur vanligt forekommande tid- och klockuppgifter &r i
relation till uppgifter som berdr storheterna volym, vikt och lang har sammanstillts i
figur 1. Figur 1 visar att tid- och klockuppgifter totalt sett dr oftare forekommande &n de
andra storheterna i liromedlet Favoritmatematik. I 1dromedlet Eldorado &r langduppgifter
de mest forekommande foljt av tid- och klockuppgifter som &r de nést mest
forekommande uppgifterna bland storheterna. Figuren visar ocksé att inget av ldromedlen
behandlar tid- och klockuppgifter i den forsta, 1A, boken utan dessa uppgifter presenteras
forst i bockerna som heter 1B. Laromedlet Favoritmatematik foljer det har monstret
konsekvent genom serien dé dven bockerna for rskurs 2 och 3 behandlar de olika
storheterna enbart i de sa kallade b-bockerna. I laromedlet Eldorado behandlas nagon av
storheterna i varje arskurs 1-3 bok och jag har inte funnit ndgot monster liknande det

Favoritmatematik har i Eldorados bocker.

80
70
60

50

40 Tid- och klockuppgifter

Viktuppgifter
30
Langduppgifter

20 Volymuppgifter

Figur 1 visar en sammanstéllning av de uppgifter som berdr olika storheter i de olika ldromedlen.
Diagrammets lodréta axel beskriver antalet uppgifter och den vagréta presenterar de olika bockerna som

analyserats i studien.
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Den sammanstéllning av data som gjorts (figur 1) visar en jimn 6kning géllande antalet
tid- och klockuppgifter i laromedlet Favoritmatematik. En 6kning pa cirka 20 uppgifter
sker mellan varje bok 1B, 2B och 3B. I bok 1B finns 23 tids- och klockuppgifter, i bok
2B finns 41 stycken och i bok 3B finns 65 stycken uppgifter som behandlar &mnet tid och
klockan. Okningen av uppgifter giller bara tid- och klockuppgifter och ndgon liknande

okning gar inte att urskilja géllande det andra laromedlet som analyserats.

Utifrén figur 1 kan det ocksé utlésas att liromedlet Favoritmatematik har betydligt fler
uppgifter én liromedlet Eldorado. A ena sidan bestir Favoritmatematikbdckerna av ca
100 sidor fler &n Eldoradobockerna vilket kan antas paverka antalet uppgifter som
behandlas. A andra sidan visar resultatet att iven dé antalet uppgifter miittes i
procentandelar behandlar Favoritmatematik fler uppgifter &n Eldorado. Virt att papekas
ar dock att i a-bockerna har Eldorado fler uppgifter eftersom Favoritmatematik serien
endast behandlar storheterna i b-bockerna. Rdknar man samman andelarna (bilaga 3) for
alla presenterade bocker i analys sa ser man att Favoritmatematik totalt sett dver hela

serien behandlar fler uppgifter dér tid och klockan &r 1 fokus.

Eldorado 1A Favoritmatematik 1 A
: Vikt- x Tid- och ;
Tid- och Langd- Vikt- Langd-
i - klocku . 8!
klockuppg PP gg';ter\ __ uppgifter or  uppgifter  uppgifter VO
ifter 8% 2,7% Volym- fre 0% o UpPeifie
0,0% / uppgifter ? 0%
‘ 0,0%
Byri Ovriga ‘J
Ovriga J B
. /
uppgifter uppgifter

0,
95.5% 100%

Figur 2 visar hur andelarna ar fordelade i tva av de olika ldromedlens a-bdcker.

21



Eldorado 3B Favoritmatematik 3B

i Vikt- )
Tid- och B ) )
uppgifter Langd- Tid- och Vllft
lockupre ift klockuppg uppgifter
i 3,3% uppgirter ¢
fiter 6,5% ifter 0,0%
>1% - ' 15,4% |

‘//1 Volym- I Léngfci-
uppgifter uppglrter

0.0% 17,1%

L Volym-

Auri Ovriga uppgifter
Ovriga — uppgifter pé’fécy
,07%

uppgifter 67,5%
85,1%

Figur 3 visar hur andelarna &r fordelade i tva av ldaromedlens b-bocker.

Figur 2 och 3 visar exempel pa hur uppgifterna ar fordelade i procentandelar. Det gar hir
att utldsa hur stort utrymme de olika storheterna fér i relation till varandra i de olika
bdckerna men ocksé 1 jamforelse till bokens totala antal uppgifter. Figur 3 visar att
languppgifter foljt av tid- och klockuppgifter ges storst utrymme sett till de olika
storheterna. Man kan ocksa utldsa att just langduppgifter och tid-och klockuppgifter
tillsammans utgor 32,5% av hela bokens uppgifter. Det kan tolkas som att mycket fokus

laggs pa just denna typ av uppgifter i slutet av drskurs 3.

Négot som urskilts &r att (se bilaga 3) tid- och klockuppgifter endas behandlas i tre av de
bada ldromedlens bocker. I ldaromedels serien Eldorado finns dessa uppgifter i bockerna
1b, 3a och 3b och behandlas alltsa inte alls i1 arskurs 2. I liromedlet Favoritmatematik

behandlas tid- och klockuppgifter i bockerna 1b, 2b och 3b.

4.2 Formagor mdjliga att utveckla genom uppgifterna

Gemensamt for de bdda ldromedlens ldrobocker dr att uppgifterna inte ar explicit
kopplade till ndgon av de fem matematiska formagorna. Det kan tolkas som att eleverna 1
och med det hér eventuellt inte gors medvetna om vilka formégor uppgiften har som

syfte att Ova. For att synliggora formagorna som kan dvas genom respektive uppgift far
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lararhandledningen fungera som stod for lararen. Genom lararhandledningen kan lararen

ges hjilp att tolka uppgifterna och sedan kommunicera formagorna med eleverna.

I lairomedlet Eldorado ges exempel pa hur formagorna kan trénas inom det specifika
dmnesomradet. | handledning 2A under det kapitel som behandlar tid- och klockuppgifter
presenteras de fem matematiska formagorna i relation till amnesinnehallet. De fem

formagorna finns d& punktlistade péd foljande sétt

”Problemlosningsformdgan — Eleverna tolkar klockor med enbart timvisare.

*  Begreppsformdgan — Eleverna anvinder enheterna minut, halvtimme och timme.

99199
1

*  Metodformagan — De utnyttjar hel timme med “6ver” och ”1” samt motsvarande

for halv timme.

* Resonemangsformdgan — Eleverna forklarar sambandet mellan timvisaren och
minutvisaren.

*  Kommunikationsformagan — De kan uttrycka ett klockslag muntligt och skriftligt
pa tva sitt, t ex 101 7 och 6.50, samt visa det pd en klocka.” (Eldorado 2A
Léararbok, 2016)

Den tolkning som kan goras utifrn det har ér att det som presenteras i
lararhandledningen enbart dr ett exempel pa hur formagorna kan dvas genom de
uppgifter som kapitlet presenterar. Det utesluter alltsd inte att formégorna eventuellt kan

Ovas pa fler sitt genom uppgifterna i boken.

I lairomedlet Favoritmatematiks ldrarhandledning ndmns inte uttryckligen de fem
formégorna. Det presenteras dock en ruta med rubriken “centralt innehdll” pa flera av de
sidor dir uppgifterna beskrivs. I en sddan ruta beskrivs exempelvis att uppgifterna pa en
viss sida i boken syftar till att 6va begrepp sa som “en timme, en halv timme samt att
kunna ange klockslag” (Favoritmatematik Lararhandledning 2B, 2013). Det finns ocksa
en ruta som dr bendmnd med rubriken “’problemldsning” och under den rubriken
presenteras tva forslag pa problemldsningar som passar till de uppgifter som eleverna
Ovat pa genom att de arbetat i arbetsboken. De problemldsningsuppgifter som finns i
lararhandledningen presenteras exempelvis pd foljande sitt: ” Kirsi sade att hennes
klocka visar tjugo minuter 6ver 9. Kirsis klocka gar tjugofem minuter fére. Hur mycket

ar klockan egentligen?”
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I merparten av uppgifterna i laromedlet Favoritmatematik ska eleverna skriva vad
klockan visar pa en bild, alternativt att elever ska rita visarna till det klockslag som
anges. Laromedlet Eldorado behandlar ocksa till storre del denna typ av uppgifter men
en skillnad ar att Eldorado dven presenterar ndgra uppgifter dér elever uppmanas att
arbeta tillsammans med andra elever. De uppgifter dir arbete tillsammans med andra
uppmanas syftar till att samtala och exempel pa uppgift kan vara: "Hur vet du att klockan
ar 9?7”. Den hir typen av uppgifter dr ett exempel pa de uppgifter som forts in under tva
kategorier 1 bilaga 2 d4 man kan anta att resonemangsféormagan och begreppsformégan
kravs for att uppgiften ska kunna genomforas. Eleven uppmanas att fora ett resonemang
kring hur hen vet att klockan dr exempelvis halv 8 och kan d& anvénda sig av de begrepp

som kravs.

For att synliggora vilka formagor som gavs mdjlighet for eleverna att trina genom de

olika uppgifterna i ldromedlen presenteras formagorna och exempel pa uppgifter nedan.

4.2.1 Mdgjlighet att 6va problemlésningsférmaga

Uppgifter i de tva laromedlen som jag tolkar ger elever mojlighet att Gva
problemldsningsformaga dr exempelvis de uppgifter som uppmanar elever att rikna ut

tidsskillnaden mellan tvé klockslag.

P Y Mg K 12045
. Charlies innebandytrdning bérjar  d. Charlie borjar \asa en bo" 0
£ kl 18.15 och slutarykl 19.00. Hur och slutar ki 21.00. Hur lange laser

lang tid tranar Charlie innebandy? Charlie sin bok?

Figur 5 Hdr visas en problemlosningsuppgift ifran ldromedlet Favoritmatematik.

5. En digital klocka visar 20.32.
Vilka andra tider kan klockan visa med samma

fyra siffror? :
Hur mycket 4r klockan nésta géng de fyra siffrorna

kommer upp?
Hur ménga timmar och minuter har det da gatt

sedan 20.32?

Figur 4 Hdr visas en problemlosningsuppgift ifran ldromedlet Eldorado.
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Uppgiften i figur 4 uppmanar elever att berdkna tiden mellan 18.15 och 19.00. Figur 5
visar en problemldsningsuppgift dér elever ska skriva andra klockslag med hjélp av
siffrorna i det klockslag som star skrivet i uppgiften samt rdkna ut nér de fyra siffrorna
kommer att forekomma nésta ging, i relation till klockans rotation.

Uppgifterna finns presenterad i arskurs 3 bockerna fran de bada laromedlen och det ar i
de hér bockerna som den hér typen av uppgifter framst forekommer. Det finns ocksa
uppgifter i liromedlet Eldorado arskurs 3 som gér ut pa att eleverna ska rita ut var
visaren kommer att befinna sig om exempelvis 10 minuter frdn dir den star placerad pé
bilden (se figur 6). Den hér typen av uppgifter ér relaterade till problemldsningsférmagan
eftersom det finns olika tillvigagangssitt for att 16sa uppgiften. Eleven kan exempelvis
behova rikna tio steg pd en demonstrationsklocka etc. Uppgiften i figur 5 relaterar till
problemldsningsforméagan genom att det exempelvis kan antas att elever inte direkt vet

hur uppgiften ska l9sas.

PROBLEMLOSNING

Var éir minutvisaren om 20 minuter?
Mala i ramen och rita visaren.

Figur 6 exemplifierar en uppgift ur lairomedelsserien Eldorado dér eleverna ska
visa vart minutvisaren kommer att vara om 20 och 30 minuter.

En tolkning som kan goras ir att den typen av uppgifter som figur 4, 5 och 6 visar dven
kan kopplas till berdkningsformégan. Det eftersom det krivs att elever kan berékna den

tid som gétt eller hur man ridknar ut vad klockan &r om 20 minuter.

I bockerna for de tidigare arskurserna forekommer exempelvis uppgifter som visar
klockor med enbart timvisare. Elever ska rita dit den visare som saknas pé ett korrekt satt
alternativt skriva klockslaget genom att ldsa av klockan utifran bara timvisaren. Den

typen av uppgifter kan kopplas till problemlosningsféorméagan eftersom eleven inte har en
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hel” klocka framfor sig och dirfor eventuellt inte direkt vet hur klockan ska avldsas och

dédrigenom inte vet hur uppgiften ska 16sas.

4.2.2 Mgjlighet att 6va begreppsférmaga

En tolkning som kan goras dr att begreppsformagan ges mojlighet for elever att 6va i
stort sett 1 alla uppgifter géllande tid och klockan i de bada ldromedelsserierna. Det
eftersom begreppen har en sa pass central roll d4 man berdr tid och klockan. Det &r svért
att tinka sig hur man skulle avlisa, tala, skriva, eller forklara hur mycket tid som gatt
eller vad klockan &r utan att nimna begrepp som ror tid och klockan. Innebdrden av ordet
begrepp syftar inom det hir dmnet till ord som minuter, timmar, kvart i, kvart dver, halv,

prick etc.

Begreppsformégan ges likt tidigare formiga mojlighet att 6va i bdda de analyserade
laromedlen. De bada liromedlen har liknande sidor som presenterar viktiga begrepp
kring klockan foljt av uppgifter dér elever utmanas att anvénda sig av de tidigare

presenterade begreppen.

”o

Klockan l Klockan, digital tid

minutvisare

Klockan nr kvur! bver 8 Klockun ar halv 9

KAodmnura ar
m"“
En timme &r 60 minuter
1 h = 60 min
En  halv timme &r 30 minuter > Bor
1" B0 ! 5 min in iy ‘

Sprakovningar ""“"“Mm
1. Skrivin de minuter som fattas. Addera alltid fem minuter.

Mala hur langt minutvisaren gatt frin 12.
Hur mycket ar klockan?

060
QOO

i

Figur 8 visar ett exempel utifran laromedlet

Eldorado dér begrepp som ror klockan presenteras. Favoritmatematik dir begrepp som ror klockan
presenteras.

Figur 7 visar ett exempel utifrén liromedlet
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Gemensamt for det bdda laromedlen &r att presentationen av alla klockslag (se figur 7
och 8) forekommer i bockerna for rskurs 3. I tidigare bocker har endast begreppen hel
och halv timme presenterats pa ett liknande sétt. Utifran lararhandledningarna till de bada
laromedelsserierna beskrivs hur ldraren kan presentera olika klockslag for eleverna med
hjélp av exempelvis en demonstrationsklocka for att géra dem uppméarksamma om

exempelvis begreppet kvart 6ver och dess innebdrd.

4.2.3 Mgjlighet att 6va metodférmaga

Resultatet av studien har visat att elever dven kan ges mojlighet att 6va metodférmagan i
flera av uppgifterna i de bada laromedlen. I liromedelsserien Favoritmatematik finns
exempelvis uppgifter dér elever ska uppticka ett monster mellan flera olika klockslag
som finns visade. De flesta klockorna visar olika klockslag men det finns ocksa en eller
flera klockor som saknar visare och ddrmed klockslag vilket blir elevens uppgift att fylla
1 s4 att det stimmer. I liromedelsserien Eldorado ges elever mojlighet att Gva
metodforméigan genom exempelvis uppgifter som syftar till att elever ska ange
klockslaget for nir en viss aktivitet borjar eller slutar. I uppgiften visas en klocka med
klockslaget 7.00 i texten ovanfor bilden pé klockan efterfragas vad klockan kommer att
vara ndr tv-programmet som bdrjar om en timme startar. Metodféormagan innefattar ocksa

rutinuppgifter, ndgot som bdda de analyserade ldromedlen presenterar i sina bocker.
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Rita visare 54 i
1 Visare si att tiden Stimmer,

OVA

Hur mycket ar Klockan?

@ Beritta hur du vet vad klockorna visar.

Figur 9 visar ett exempel ur laromedlet Eldorado.
Uppgiften syftar till att elever ska rita i tim- och
minutvisare eller skriva det klockslag som visas.

Eigur 10 visar ett exempel ur laromedlet
Favoritmatematik. Uppgiften syftar till att elever ska
skriva klockslaget som visas.

Rutinuppgifter i de bada bockerna dr snarlika, det som skiljer bockerna at ér att det i
laromedlet Favoritmatematik presenteras en storre mingd rutinuppgifter dn det gors i
Laromedlet Eldorado. I 1iromedlet Eldorado presenteras tva klockor dir elever ska svara
pa hur mycket klockan dr genom att skriva klockslaget (figur 9) och i Favoritmatematik
presenteras 20 klockor dér elever ska skriva klockslaget som bilden visar (figur 10). I

bada liromedelshandledningarna presenteras den hér typen av uppgifter som

rutinuppgifter.

4.2.4 Mgjlighet att dva kommunikationsférmaga

Det resultat som framkommit genom analysering av de bada ldromedlens ldrobocker har
visat pd att kommunikationsformégan ges chans att 6va vildigt séllan. Utifran den
tolkning som gjorts av analyseringen visar det att det totalt sett, alla bocker i bdda
laromedelsserierna inrdknat, att endast 10 uppgifter uppmanar elever till att kommunicera
med nigon. [ de hir uppgifterna &r 4 spel inrdknade, och de ovriga uppgifterna ér
utformade som en uppmaning ldngst ned pé sidan i boken, dir visas en liten bild pa tva
siluetter och till den bilden finns exempelvis texten “Berétta hur du vet vad klockorna

visar” (figur 11).



Rita visare

S att tiden Stimmer,

haly 4 8 halv 8

Y
2 Y/
. .
o)

= haly_10 7. halv 7

Hur mycket ir klockan?

-
@ Beriitta hur du vet vad klockorna visar.

e o0 v silde oclza tingd och hastigher, samt crinar lige id hel- [ \
‘ £ T e i " och "om en . { 23

Figur 11 visar en uppgift ur liromedlet Eldorado dér elever uppmanas att kommunicera med nagon.

Spelen ér fordelade sé att Eldorado innehaller tva stycken och Favoritmatematik tva stycken. De
andra uppgifterna, de som &r utformade som uppmaningar, finns i lairomedlet Eldorados bdcker. 1
de uppgifter som ar utformade som spel finns tillhdrande spelinstruktion nedskriven och dar &r
det angivet att man ska vara 2 eller fler spelare och att man ska sédga vilket klockslag man fatt

utifrén vad tdrningen visat. Utifran det kan det antas att elever kommunicerar med varandra.

4.2.5 Mdgjlighet att 6va resonemangsférméaga

Utifrén den tolkning som gjorts av analysen finns inte resonemangsforméagan med 1
ndgon uppgift i ldrobdckerna till de bidda laromedlen. Virt att notera att formégan finns
beskriven i ldiromedelsserien Eldorados lararhandledning, dér beskrivs det att formégan
Ovas genom att elever forklarar var timvisaren ska placeras vid, hel, halv, kvart 6ver och
kvart i. De uppgifter, exempelvis figur 15, som behandlar att man ska placera visare

utifran ett angivet klockslag, exempelvis kvart i, uppmanar utifran laroboken inte elever
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till att resonera vilket kan tyckas markligt.

Rita bida visarna.

kvart éver 7 kvart i 5 ha/v
20 éver 6 206 10 éver 8 108

Betydelsen av de bida visarnas placering och deras beroende av varandra.

15910

Figur 12 visar en uppgift fran lairomedlet Eldorado dér elever ska placera ut visarna pa klockan sa att det stimmer med
klockslaget som anges.

Utifran den tolkning som gjorts d& uppgifterna analyserats kan jag inte se i uppgiften (figur 12)
att eleverna skulle uppmanas till att fora eller f6lja ett resonemang. Det innebir att min tolkning

ar att uppgiften som den presenteras inte syftar till att 6va just resonemangsforméagan.

4.3 Sammanfattning av resultat

Sammanfattningsvis har analysen av de tvd olika liromedlen visat pé att bada liromedlen
behandlar alla storheterna som studien hade 1 syfte att jimfora. Samanstéllningen av
uppgifter (figur 1) visar pa att tid- och klockuppgifter var de uppgifter som oftast
forekom i relation till de andra storheterna i ett av liromedlen. I det andra liromedlet var
tid- och klockuppgifter de nist vanligast forekommande uppgifterna bland storheterna.
Antalet uppgifter varierar mellan de olika l&romedlen och favoritmatematik har visat sig
overlag behandla fler antal uppgifter 4n Eldorado gor. En annan skillnad som
framkommit &r att Favoritmatematik har manga liknande upprepande uppgifter medan

Eldorado har farre men nagot mer varierande uppgifter.

I de bdda analyserade liromedlen tolkas att fyra av de fem matematiska formégorna kan
ges mojlighet for elever att 6va genom de uppgifter som finns i larobockerna. Den
forméga som tolkats inte dvas genom uppgifterna i lirobdckerna &r

resonemangsformagan.
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5. Diskussion

I diskussionsdelen presenteras forst studiens metoddiskussion, 5.1, dir efter presenteras
resultatdiskussion, 5.2, och slutligen kommer presentationen av sammanfattade

slutsatser, 5.3, dér dven forslag pd vidare forskning inom omrédet presenteras.

5.1 Metoddiskussion

Négot som visade sig svart under analysarbetets gdng var att sammanstélla vilken eller
vilka av formagorna som kunde 6vas genom de olika uppgifterna. Det sdgs som en
svarighet da formégorna ofta gar in i1 varandra och det kan vara svart att helt skilja dem
at. Enligt Olsson och Soérensen (2011) ar viktigt att visa medvetenhet kring att forskarens
tolkningar av materialet padverkar studiens resultat. Med det i dtanke &r svérigheten med
att skilja formagorna &t ndgot som kan ha paverkat validiteten i den hér studien. Det
eftersom resultatet som framkommit baseras pa mina tolkningar av uppgifterna som
presenteras i liromedlen samt tolkningar av de fem matematiska formégorna. Ett av
liromedlen hade tydligare beskrivningar i sina ldrarhandledningar &n det andra vilket

dven det kan ha paverkat min analys och ddrmed studiens resultat.

For att sdkerhetsstélla att alla uppgifter analyserades pa ett likvirdigt satt dd de mdjliga
formégorna skulle askadliggoras utformade jag en tabell (bilaga 2). I och med att den hir
tabellen tagits fram finns storre mdjlighet for att en annan forskare skulle kunna fa ett
liknande resultat som jag fatt da det tydligt gar att folja mitt tillvigagangssétt. For att en
uppgift skulle antas ge mojlighet att Gva en viss forméga var uppgiften tvungen att

stimma Gverens med minst ett av de kriterierna som finns presenterade i tabellen.

Virt att notera kan vara att studien fran borjan var ténkt att innehalla en mer precis
presentation dir det genom uppvisande av antal framgick hur manga uppgifter som
syftade till att 6va en viss forméga. Under arbetets gang véxte insikten om svérigheten
med det hir fram. Det eftersom formagorna gér in i varandra och ofta kan vara svara att
skilja at, vilket dr ndgot som bade Haggblom (2013) och Skolverket (2017) ocksa
bekriftar. Utifran det hir andras presentationen av hur de olika formigorna mdjligen
ovas genom de uppgifter som finns i de tva laromedelsserierna. I resultatdelen finns
slutligen istéllet en presentation dér exempel pa uppgifter som kan ge elever mdjlighet att
trdna en viss formdga lyfts ut. Det betyder inte att endast den formégan ges mdjlighet att

ova 1 just den uppgiften utan snarare att dven den formagan ges mojlighet att dvas.
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En svaghet som kan ses i studien ar 4 ena sidan att jag utfort studien ensam och dirmed
analyserat och tolkat data sjdlv. I och med det har jag inte kunnat jimf6ra olika
tolkningar vilket kan ha minskat objektiviteten i studien. A andra sidan har jag lyft
analysarbetet 1 en opponeringsgrupp som bestér av tva andra studenter som ocksé skriver
litteraturstudier just nu, vilket har lett till att jag fatt ta del av andra synvinklar géllande

mitt arbete och insamlad data.

De tva ldromedlen kan enligt min tolkning ses som ett kritiskt fall att studera. Dessa
liromedel kan ses som representanter av svenska ldromedel 1 matematik. Det eftersom de
ar vanligt forekommande samt beskrivs utgé ifran kunskapskraven for matematik i
laroplanen (Skolverket, 2018). Det innebér att de dr goda representanter eftersom de &r
hogt rankade och finner man ndgot att pdpeka om i1 dessa ldromedel kan det antas att sa
dven dr fallet i andra ldromedel (Flyvbjerg, 2006). Generalisering av enskilda fall kan
enligt Flyvbjerg (2006) vara till betydelse for vidare forskning samt bidra till
vetenskaplig forskning. Det dels eftersom det kan visa ndgot som skiljer sig frén
méngden, exempelvis en upptickt om en svart svan i tron om att det bara finns vita. Eller
dé en undersokning gdrs av nagot som anses hogt kvalificerat inom en viss kategori.
Tanken ér da att om man kan visa pd att eventuella brister finns dir dven borde kunna
finna dessa hos andra inom samma kategori (Flyvbjerg, 2006). Generalisering av
enskilda fall kan enligt Flyvbjerg (2006) fungera som tillagg eller alternativ till andra
metoder. Enligt min tolkning passar det da bra att anvénda infallsvinkeln av att studera

laromedlen som kritiska fall i den hir ldiromedelsanalysen.

5.2 Resultatdiskussion

For att elever ska utveckla goda matematiska kunskaper bor de fa mojlighet att 6va de
fem matematiska formagorna for att sedan kunna anvinda sig av dem utan att behdva
lagga tankekraft pa vilken formaga som ska anvindas (Bjorklund Boistrup, et.al, 2013).
Utifran det hdr kan det antas att eleverna i de tidigare aren av sin skolgang behover fa de
fem formagorna synliggjorda och ges mojlighet att fardighetstrana dessa. Det for att
sedan hogre upp i aldrarna ges forutsittningar att lagga tankekraft pd matematiska

problem och 16sningar istéllet for pa sjdlva formagorna.

Utifran ett sociokulturellt perspektiv dr det viktigt for elever att fa arbeta i grupp

tillsammans med andra eftersom elever kan ses som en stétta (schaffolfing) for varandra
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och tillsammans kan de utveckla befintlig och ny kunskap i sadana sammanhang. Sett till
det hér har ldraren en viktig roll i anvéndandet av laromedlen 1 matematik
undervisningen. Det eftersom de ldaromedel som fatt representera svenska
matematikbocker visat att exempelvis formagorna inte kommuniceras direkt till eleverna
utan kréver lararens tolkning och anvindande av ldrarhandledning. I arbetsbockerna for
elever presenteras inte fler &n maximalt 5 uppgifter per bok dér eleverna uppmanas att
samtala och resonera med varandra, i nagon av bockerna finner man endast 1 sadan
uppgift i form av ett spel. Férutom de uppgifter som ndmnts hir bjuder inte nagon av
arbetsbockerna in till samtal elever emellan, inte heller nagra muntliga eller skriftliga
resonemang fran elever efterfragas i arbetsbockerna. Det kan finnas ett gott syfte med
elevers individuella "tysta rikning” (Malmer, 2002) elever kan genom det exempelvis
Ova sig 1 att genomfora rutinuppgifter med hjélp av lampliga matematiska metoder. For
att det matematiska tdnkandet ska utvecklas bor elever dock ocksa ges mojlighet till att
delge och ta del av andras tankar och idéer. Ahlberg (2001) papekar att det finns en risk
med individuellt arbete 1 for stor utstrickning for eleverna dér de inte ges mojlighet att
kontinuerligt tala matematik. Risken menar Ahlberg (2001) &r att elever endast for en
muntlig dialog om matematik da svarigheter uppkommer som eleven inte kan 16sas pa
egen hand. Ofta blir scenariot da att lararen forklarar muntligt och eleven lyssnar och det

ar 1 stort sett det enda matematiska samtal eleven kommer i kontakt med.

Kommunikation och resonemangsforande &dr formagor som skrivs fram i kursplanen
(Skolverket, 2018). Aven forskning sa som Hiaggblom (2013); Malmer (2002);
Skolverket (2017) och Vygotskij (1934) visar pa betydelsen av att elever far
kommunicera och resonera tillsammans med andra for att utveckla sitt matematiska
tankande. Sett till det hiir kan det upplevas mérkligt att inte eleverna genom de uppgifter
som finns 1 arbetsbockerna uppmanas till kommunikation och resonemangsférande. Det
hér kan ses som betydande for yrkespraktiken da lararen bor komplettera med
undervisningsfrekvenser som syftar till att ge elever mojlighet att 6va dessa formagor.
Utifran en sociokulturell syn behdver eleverna stottning for att komma ldngre i sitt
larande &@n de klarar av pa egen hand, schaffolding, denna st6ttning kan som bekant
komma bade ifran lararen eller andra elever. Eventuellt skulle en uppgift ocksa kunna
fungera som stottning, scaffolding, da en uppgift kan hjédlpa en elev att uppna ldrande. I
den foreliggande studien ser vi att det inte &r helt sjdlvklart att uppgifterna bidrar till det

hér. Da laromedlen kan ses som representanter for svenska laromedel i matematik
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behover ldrare vara vaksamma pé vad larobdckerna ger mojlighet till att Gva. Lararen &r
en viktig del i arbetet med att elever ska ges mojlighet att 6va de fem matematiska
formagorna. Med forsiktighet kan man pasta att ldrare till viss del bor komplettera de
uppgifter eleverna arbetar med i matematikbockerna for att alla formagor ska ges
mojlighet att 6vas. I det &r fallet dr det framst resonemangsformagan som ldrare sérskilt
maste uppmana till att Gva da den inte forekommer genom uppgifterna i
matematikbockerna. Liraren skulle exempelvis kunna utga fran en uppgift dér elever ska
rita visare pa en klocka utifran ett givet klockslag. Lararen ber sedan eleven fora
resonemang om hur hen tiankt samt varfor visarna star som de gor. Laroboken behover

alltsa inte erséttas utan med hjilp av ldrare kan uppgifterna kompletteras.

Négot som visat positiv paverkan pa elevers begreppsforméga ér situationer dir elever
ges mojlighet att se nyttan med att kunna begrepp och kidnna behov av att hantera
begrepp pa ett korrekt sétt (Higgblom, 2013). Gillande tid- och klockan menar jag att
elever eventuellt kan uppticka fordelar med att behérska begreppen genom att de kopplas
till vardagliga situationer. Foreliggande studie visar att bdda laromedlen har uppgifter
som syftar till att eleven ska rdkna tiden som varar mellan olika tidpunkter. I
resultatdelen, 4.2, visar figur 8 ett exempel pa en uppgift som kan antas vara relativt
enkel att koppla till elevers vardag. Uppgiften handlar om tiden som en innebandytréning
pagar men jag upplever att uppgiften kan anpassas till olika individer genom att byta ut
aktiviteten till ndgot som passar eleven som ska arbeta med uppgiften. Da formagorna
kommunikation och resonemang visats vara minst forekommande i ldromedlen upplever
jag att man som ldrare skulle kunna arbeta vidare med uppgiften. Den skulle kunna
utvecklas till exempelvis gruppuppgifter dér elever uppmanas samtala, resonera och
argumentera om olika tidpunkter och varaktigheten mellan dem utifrén, for eleverna,

vardagliga hdndelser.

I resultatet framkommer ocksa att inget av de 1dromedel som studien behandlar
presenterar tid- och klockuppgifter i den forsta boken som ér tdnkt att anvdndas under
forsta terminen i arskurs 1. Utifran ett sociokulturellt perspektiv kan det eventuellt anses
aningen markligt eftersom forskning visar pa att elever i tidig dlder kan né ldrande i
gemenskap med andra och dé utveckla kunskaper som inte varit mgjligt att nd pa
egenhand. A ena sidan skulle en forklaring kunna vara att fokus ligger pa riknekunskap

och talegenskaper s som exempelvis lilla plus och tiokamraterna i de forsta bockerna.
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Det kan tankas att det eventuellt finns en tanke bakom att elever behdver den
forkunskapen innan andra kategorier inom matematiken behandlas, som exempelvis
klockan. A andra sidan visar tidigare forskning(Piaget, 1955; Thornton & Vukelich,
1988; Bradley, 1947; Oakden & Sturt, 1922) pa att elever borjar utveckla forstielse for
tid 1 fem &rs alder men att barnets forstaelse da &r begriansad och att uppfattningen av tid
till storsta del ar kopplad till barnets vardag och egna erfarenheter. Vid atta ars alder
beskriver Oakden och Sturt (1922) hur forstielsen for tid utvecklas snabbare én tidigare
men att det drgjer tills barnet ar i tio &rs alder innan hen kan forsta tid pé ett likvardigt
sdtt som en vuxen. Kanske dominerar ett konstruktivistiskt synsétt bland
laromedelsforfattare vilket skulle kunna tolkas som en anledning till att man viéntar till

ndrmare 8 ars alder innan man introducerar tid- och klockuppgifter i storre utstrackning.

5.3 Fdrslag pa vidare forskning inom amnet

Angéende vidare forskning skulle jag finna det intressant att studera hur matematiklérare
1 drskurs 1-3 arbetar for att elever ska ges mdjlighet att 6va de fem matematiska
formégorna. Det skulle vara intressant att se hur formagorna kan 6vas genom den
undervisning elever deltar i. Det skulle dven vara intressant att studera om lirare ar
medvetna om vilka matematiska forméagor som de liromedel de eventuellt anvinder i sin
undervisning ger eleverna mojlighet att 6va formagorna. Om den hér typen av studie
skulle genomforas skulle intervjuer av verksamma larare inom matematikdmnet vara en
bra metod for att samla in data. Det eftersom man kan stélla foljdfragor och fa en vidare
forklaring kring hur personen i frdga menar till skillnad frdn exempelvis om man anvint

sig av en enkdtundersokning.
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Bilagor

Bilaga 1
Totalt Totalt Antal tid- | Antal vikt | Antal Antal
antal antal och klock- | uppgifter: | langd volym
sidor: uppgifter: | uppgifter: uppgifter: | uppgifter:
Eldorado Eldorado 1a: | Eldorado Eldorado Eldorado Eldorado
la: 128 225 la: 0 la: 4 la: 6 la: 0
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
la: 197 la: 390 la: 0 la: 0 la: 0 la: 0
Eldorado Eldorado 1b: | Eldorado 1b: | Eldorado Eldorado 1b: | Eldorado 1b:
1b: 128 284 10 1b: 0 9 5
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
1b: 213 1b: 418 1b: 23 1b: 0 1b: 14 1b: 0
Eldorado Eldorado 2a: | Eldorado Eldorado Eldorado Eldorado
2a: 128 231 2a: 0 2a: 0 2a: 0 2a: 6
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
2a: 197 2a: 389 2a:0 2a:0 2a:0 2a:0
Eldorado Eldorado 2b: | Eldorado 2b: | Eldorado 2b: | Eldorado 2b: | Eldorado 2b:
2b: 152 216 0 0 13 0
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
2b: 205 2b: 402 2b: 41 2b: 9 2b: 20 2b: 8
Eldorado Eldorado 3a: | Eldorado Eldorado Eldorado Eldorado
3a: 128 218 3a: 10 3a: 4 3a: 18 3a:9
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
3a:210 3a: 412 3a: 0 3a:0 3a: 0 3a:0
Eldorado Eldorado 3b: | Eldorado 3b: | Eldorado 3b: | Eldorado Eldorado 3b:
3b: 128 214 11 7 3b:14 0
Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit Favorit
matematik matematik matematik matematik matematik matematik
3b:225 3b:437 3b:65 3b:0 3b: 77 3b:0




Bilaga 2

Formaga Definition/kriterier
Probleml6sning * Elever kénner inte till hur uppgiften direkt ska 16sas
* Fler alternativa 16sningar av problemet kan finnas
* Nagonting saknas eller dr oként for eleven,
exempelvis timvisaren péd klockan.
Begrepp * Forklarar/tydliggdr centrala begrepp for &mnet
* Uppmanar till anvindning av begrepp i kinda och nya
situationer
* Varierande representationsformer av begrepp,
exempelvis ord, symboler, bilder, formler etc.
Berikning * Rutinuppgifter som kriver att elever viljer lamplig
matematiskmetod for att gora berdkningar och 16sa
uppgiften
Kommunikation * Uppgifter som kréver att elever anvdnder matematiska
uttrycksformer dé de samtalar, argumenterar och
redogor for det berdrda dmnet
* Exempel: Eleven uppmanas att uttrycka sina asikter
och stdndpunkter samt kan formulera och redogora for
dem.
Resonemang * Uppgifter som syftar till att elever for och f6ljer

matematiska resonemang.

* Exempel: Eleven uppmanas att fora fram bevis for det
hen péstar sig veta eller resonerar for att nd en ny
slutsats.
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Bilaga 3

Eldorado 1A

Tid- och Vik,tf:( Langd-
klockuppg UPP8ITter uppgifter
; 18% N 7 9
ifter 2,7% Volym-
0,0% &// uppgifter
0,0%

Ovriga
uppgifter
95,5%

Eldorado 1B
Tid- och up‘;:‘i;er Lé"rﬁ:’flz-
klockuppg uppgirter
ifter \QQO% 3,2%

3,5% Volym-
uppgifter

1,8%
Ovriga ‘J
uppgifter
91,5%
Eldorado 2A
Vikt- Lé"sfct'-
uppgifter “PgiL/EF Volym-
Tid-och 0,0% "7 —_ uppgifter
klockuppg / 2.6%
ifter
0,0%
Ovriga \_J
uppgifter
97,4%
Eldorado 2B
Tid- och Vik'tf-t Lingd-
klockuppg UPPEITter uppgifter
ifter 00% ~— 6.0%
0,0% Volym-
uppgifter
0,0%
uppgifter
94,0%
Eldorado 3A
Tid- och VIKE angd-
Kodkupre uplpil;ter uppgifter
i 7 0 o
e BN A ¥
Volym-
uppgifter
4,1%
Ovriga -/ J
uppgifter
81,2%
Eldorado 3B
i Vikt-
Tid- och ) .
klockuppg uppgifter  Léngd-
ifter 3,3% uppgifter

N

6,5%

5,1%
&‘ Volym-
uppgifter

0,0%
Ovriga —— J

uppgifter
85,1%

Favoritmatematik 1 A

k-ll;:l)gkt?ggg Vikt- Léngd- Volym-
ifter uppgifter  uppgifter uppgifter
0% 0% 0% 0%
Ovriga !
uppgifter
100%

Favoritmatematik 1B

Tid- och V”ftf't Lsngd-
klockuppg upPEITter o ogifter
ifter _\ OV 3,1%

5,6%

Ovriga ‘J

uppgifter
91,3%

Volym-
uppgifter
0%

Favoritmatematik 2A

Tid- och Vikt- Lingd-
hoFkuppg uppgifter  uppgifter

T)t;r 0% 0% Volym

5 -

uppgifter

0%
Ovriga !
uppgifter

100%

Favoritmatematik ZVII?,

Tid- och R Lingd-
uppgifter ang
klockuppg Ppe uppgifter

2%
ifter 5,1%
10,2% _\ I /_
]
=

uppgifter
2%
Ovriga —/ -
uppgifter
80,7%
Favoritmatematik 3A
Tid- och Vikt-
klockuppg uppgifter ~ Langd-
ifter 0%  uppsifter
0,0% 0% Volym-
uppgifter
0%
Ovriga :
uppgifter
100,0%
Favoritmatematik 3B
Tid- och Vikt
klockuppg uppgifter
ifter 0,0%
9
g2:4% Langd-
uppgifter
17,1%
P Volym-
Ovr[ga uppgifter
uppgifter 0.0%
67,5% s
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