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Fora och folja matematiska resonemang- En fenomenografisk studie kring larares

uppfattningar av undervisning som utvecklar elevernas férmaga att resonera muntligt

To verbally lead and follow in mathematical reasoning- A phenomenographical study of

where teachers perceive as beneficial for students” oral reasoning

Vikten av kommunikation och resonemang
i undervisningen kan tydligt utl&sas i den
svenska kursplanen for matematik. Studiens
syfte ar att synliggora larares uppfattningar
av undervisning som ger eleverna i arskurs
4-6 mojlighet att utveckla den muntliga
formagan att fora och folja matematiska
resonemang. Genom att anvanda den
kvalitativa fenomenografiska ansatsen med
utgangspunkt i fragestéllningar kring vilka
samtalsformer som l&rarna beskriver, samt
hur de stottar eleverna for att de ska
utveckla férmagan, genomfordes 5
semistrukturerade intervjuer. Den
fenomenografiska analysen ledde till tva
utfallsrum, ett med 4 beskrivningskategorier
for samtalsformer och ett utfallsrum med 8
beskrivningskategorier kring stottning.
Slutsatsen av resultatet ar att lararna
beskriver flera samtalsformer som anvénds i
klassrummet och som larare uppfattar som
gynnsamma for att utveckla elevernas
formaga. Stottningen som gors har olika
funktioner och kan alla ses som viktiga
oavsett om de anvands enskilt eller flera
samtidigt.
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The importance of communication and
reasoning in teaching is clearly explained
in the Swedish syllabus for mathematics.
The purpose of the study is to visualize
teachers' perceptions of teaching that give
students in grades 4-6 the opportunity to
develop the oral ability to lead and follow
mathematical reasoning. Using a
qualitative phenomenological approach
based on questions about the types of
conversations that the teachers describe
and how they support the students to
develop the ability, 5 semi-structured
interviews were conducted. The
phenomenological analysis led to two
outcome areas, one with 4 description
categories for forms of discussion, and
another with 8 description categories
about support. The conclusion of the
result is that the teachers describe several
conversational forms used in the
classroom and which teachers perceive as
beneficial for developing the students'
ability. The support given has different
functions and all can be considered
important, whether used individually or
simultaneously.
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Inledning

Svenska elevers matematikresultat ar nagot som inte bara diskuteras i skolan och i media
utan aven pa universiteten och det leder ocksa till en rad olika studier kring elever, larare
och undervisning. Med utgangspunkt i svenska elevers behov av att utveckla sina
kunskaper inom amnet matematik har Skolforskningsinstitutet gjort en forskningsbaserad
oversikt kring klassrumsdialoger, Klassrumsdialog i matematikundervisningen-matematiska
samtal i helklass (2017). Utgangspunkt for oOversikten &r att klassrumsdialoger i
matematikundervisningen kan variera och pa sa satt ge olika forutsattningar for elevers
deltagande och larande. I undervisning anvénds samtal som; disputerande, kumulativa och
utforskande, samt ett samtalsmonster kallat Intitiering, Respons Evaluering (IRE).
Skolforskningsinstitutets 6versikt framhaller de utforskande samtalen som den formen déar
eleverna uttrycker och motiverar sina idéer, men dar eleverna ockséa engagerar sig i andra

elevers idéer och forsoker na en gemensam forstaelse.

Kunskaperna hos svenska elever behover forbattras. Behovet pavisas av statistik over
svenska elevers slutbetyg i matematik for arskurs nio (Skolverket, 2017) och i Trends in
International Mathematics and Science Study (TIMMS). TIMMS é&r en internationell
studie som underscker fjarde- och attondeklassares kunskaper i matematik och
naturvetenskap och ar en av vérldens storsta internationella kunskapsmaétare. Sedan 1995
har resultaten for arskurs 8 haft en nedatgaende trend men 2015 vande det och resultatet
okade nagot, men fortfarande presterar bade elever i ar 4 och ar 8 resultat som ar nagot
lagre &n det genomsnittliga resultatet i EU och OECD (Skolverket). Bentleys (2008)
fordjupade analys av svenska elevers svarigheter i TIMSS 2007 visade att eleverna behéver
fa tillfalle att diskutera matematik tillsammans, bade med larare och andra elever, for att
utveckla begreppslig forstaelse. | rapporten TIMMS 2015 framgar det att elevers
matematikgenomsnitt har okat fran 478 i TIMMS 2011, till 509 i TIMMS 2015 for det

kognitiva omradet resonemang.

Laroplan for grundskolan, forskolan, forskoleklassen och fritidshemmet 2011, (Lgr 11) har
en tydlig inriktning mot kommunikation. Lérarna ska ansvara fOr att organisera och
genomfora arbetet sa att eleverna far stod i sin sprak-och kommunikationsutveckling.
Kursplanens sammanfattning innehaller fem punkter varav tre av dem har en inriktning

mot dialog. | kunskapskravet for betyg i arskurs 6 kravs att eleven i redovisningar och



samtal kan fora och folja matematiska resonemang genom att stélla fragor och framféra

och bemdta matematiska argument (Skolverket, 2017).

Lararna ar de viktigaste aktdrerna i utbildningsprocessen (Hattie, 2012) och deras
undervisning i klassrummet mojliggor att eleverna far tillfalle att utveckla sina formagor.
Men hur uppfattar larare att de utvecklar elevernas férmaga att muntligt fora och félja
matematiska resonemang?



Bakgrund

| bakgrunden beskrivs kort nagra olika samtalsformer och skillnaden mellan
kommunikation och resonemang i matematik. Vidare lyfts vad styrdokumenten i skolan
skriver kring formagan att resonera, en forskningsoversikt kring samtalsformer samt varfor

stottning ar viktigt och vad det kan innebéra.

Olika samtalsformer

Utforskande samtal, innebar enligt Mercer och Sams (2006) att alla inbjuds att bidra till
diskussionen, att alla deltagares asikter och idéer respekteras och beaktas och att alla
uppmuntras att klargéra sina sk&l genom att motivera och argumentera. Alternativ
synliggors och gruppen forsoker na enighet innan beslut tas och eleverna agerar.
Kunskapen ska formuleras pa ett satt sa att man i de utforskande samtalen nar en gemensam
forstaelse. Vissa uppgifter pa de muntliga nationella proven i matematik for ar 6 ar i form
av sa kallade utforskande samtal. Det ar en typ av dialog dar eleverna ar aktiva kritiska
deltagare i ett gemensamt matematiskt resonemang. Pa de nationella proven finns uppgifter
pa olika nivaer med resonemang, dar eleverna ska fora och folja de andra elevernas tankar

for att till slut komma fram till en I6sning (Mercer & Sams, 2006).

Initiering Respons Evaluering (IRE) (Henning, McKeny, Foley & Balong, 2012) &r samtal
dar lararen staller fragor (initiering) och eleverna svarar (respons) och lararen utvarderar
svaret (evaluerar). Bergqvist, Evaldsson, Lindblad och Sahlstrom (2001) framhéaver
larardominansen i dessa klassrumsdialoger och beskriver IRE-strukturen som en
katederundervisning. Lararnas resonemang &ar 6verordnat elevernas och lararna star for
merparten av resonemangen Vvilket leder till att eleverna endast deltar i begransad

utstrackning med sina matematiska ideer.

Disputerande samtal ar samtal dar eleven ar inriktade pa att forsvara och behalla kontrollen
dver sina egna losningar och idéer (Hunter, 2014; Mercer & Sams, 2006). | dessa samtal

forsvarar eleven sina tankar och resonemang.

Kumulativa samtal, &r en samtalsform dér eleverna okritiskt accepterar varandras idéer och
tankar (Hunter, 2014; Mercer& Sams, 2006). | dessa samtal ifragasatter de andra eleverna

saledes inte resonemanget.



Samtalsformen Enskilt Par Alla (EPA) innebar att lararen ger en 6ppen fraga som eleverna
forst far fundera kring enskilt. Sedan samtalar tva eleverna tillsammans och berattar for

varandra vad de tanker och tycker. Till sist lyfts parens tankar i klassen.

Kommunikation och resonemang i matematik

Formagor som ofta forvéaxlas ar matematisk kommunikation och matematiskt resonemang.
Matematiskt resonemang och matematisk kommunikation &r inte samma sak och det &r
viktigt att k&nna till skillnaden. I kommunikationen behover eleverna olika uttrycksformer.
Exempel pa uttrycksformer ar muntlig och skriftligkommunikation, bilder och konkret
material, som mojliggér samtal i matematik medan resonemangen kan vara tysta tankar.
Att fora och folja ett matematiskt resonemang innebér att eleven for fram sina argument
for att ndgot ar sant och giltigt och inbegriper att kunna dra logiska slutsatser om
matematiska idéer, samband samt att kunna uttrycka sig generellt. Matematiska samtal ar
en vanlig kommunikationsform i undervisningen i matematik (Taflin, Gracie & Halldén,
2014).

Klassrumsdialoger i matematikundervisningen kan se olika ut och elevernas aktiva
deltagande skiljer sig i de olika samtalsformerna (Skolforskningsinstitutet, 2017).
Skolforskningsinstitutet verkar for att undervisningen i férskolan och skolan ska bedrivas
pa vetenskaplig grund och deras systematiska dversikt ska ge en bild av vad forskningen
sammantaget séger. Uppdrag att gora en dversikt om forskning kring klassrumsdialoger
forklaras med att svenska elevers kunskaper i amnet matematik behdver forbéttras.
Forskningen i 6versikten, Klassrumsdialog i matematikundervisningen-matematiska samtal i
helklass (2017), identifierar tre typer av klassrumsdialoger; disputerande, kumulativa och
utforskande samtal. | 6versiktens slutsats framkommer det att det lararen gor i klassrummet
har stor betydelse for hur klassrumsdialogerna gestaltar sig. Det finns dock inte nagra enkla
anvisningar om lararhandlingar som i allménhet leder till att eleverna engagerar sig,
eftersom elever ar olika, bade nar det galler formagor och erfarenheter.
Forskningsoversikten fokuserar pa de utforskande samtalen, som den lyfter som en typ av
samtal dar eleverna bast far tillfalle att trana sig pa att uttrycka och motivera sina idéer men
ocksa engagera sig i de Ovriga elevernas idéer. | de har samtalen far elevernas aktiva
deltagande stort utrymme, men lararna lamnar anda inte 6ver allt ansvar for att utforska
matematiken till eleverna. Vidare lyfts att i samtal, dar eleverna deltar aktivt i resonemang,

behover anda lararen finnas med och stotta pa olika satt, bade i deltagande, genom att ge



eleverna vagledning for hur man resonerar gemensamt, samt genom att stddja beteendet
som eleverna kanner sig obekvama med eller osakra pa. Det kan ocksa innebéra att ta
tillvara elevernas olika matematiska idéer och anvénda dem som resurs for att underlatta i

resonemangen och att ge sprakligt stod vid behov (Skolforskningsinstitutet, 2017).

Styrdokument och nationella prov

Klassrumsdialog och olika sorters samtalstyper &r i linje med den svenska kursplanen i
matematik. Genom undervisning i &mnet matematik ska elever ges mojlighet att utveckla
sin formaga att anvanda och analysera matematiska begrepp samt se samband mellan olika
begrepp. De ska utveckla formagan att fora och folja matematiska resonemang och att
anvanda matematikens uttrycksformer nér de samtalar om, argumenterar och redogor for

fragestéllningar, berakningar och slutsatser (Skolverket, 2017).

Lararna ska ocksd bedoma elevers formagor i samtal eftersom det i kunskapskravet for
betyg i arskurs 6 kravs att eleven i redovisningar och samtal kan fora och félja matematiska
resonemang genom att stélla fragor och framféra och bemdta matematiska argument. Det
kan eleven gora pa ett satt som “#ll viss del for resonemangen framdt”, niva E. Som “fér
resonemangen framat”, niva C eller som “for resonemangen framat och fordjupar eller
breddar dem” niva A.” (Skolverket, 2017).

Syftet med de nationella proven ar i huvudsak att stodja en likvérdig och rattvis beddmning
och betygsattning samt att ge underlag for en analys av i vilken utstrackning
kunskapskraven uppfylls pa skolnivd, pa huvudmannaniva och pa nationell plan.
Rattningsanvisningarna och beddmningsstodet ar en tydlig konkretisering av
kunskapskraven. Alla de fem férmagorna finns med i provet och for att tydliggora de
kvalitativa nivaerna finns tydliga exempel i rattningsanvisningarna pa lagsta nivan med E-

poang, C-poang samt hogsta nivan med A-poang.
Stottning

Lev Vygoskij som pedagogisk teoretiker betonade att larande sker i en social kontext. Han
anvande begreppet utvecklingszon (zone of proximal development ZOPED eller ZPD).
Med begreppet utvecklingszon menade han avstandet mellan vad en individ kan prestera

ensam och utan stdd och vad individen kan prestera med hjalp av andra (Saljo, 2010).



Lararens samtal i kommunikationen med eleven kan beskrivas med begreppen lotsning
och stottning. De har tva begreppen som beskriver tva olika satt att leda eleven mot en
korrekt 16sning. Lotsning ar inte en specifikt matematikdidaktisk term utan anvands
generellt i betydelse att eleverna inte sjalva behtéver fundera utan att lararen lagger orden i
munnen pa eleven och darmed nastan loser problemet &t eleven. En form av stéttning ar
nar lararen formulera fragor till eleverna som de besvarar och darmed stegvis kommer

nérmare en losning av problemet (Taflin, et al., 2014).

| Skolverkets Larportal, som har till syfte att utveckla undervisningen, finns modulen
”Sprék i1 matematiken”. Har betonas behovet av att eleverna har ett fungerande
matematiksprak och hur viktigt det ar att larare pa olika satt stottar elevers utveckling av
matematikspraket och darmed kunskapsutvecklingen i matematik. Skog och Osterling
(2016) framhaller att spraket &r en utgangspunkt for att stotta elevers matematiklarande.
De framhaller Hammond och Gibbons (2005) tankar kring den viktiga stéttning som larare
anvander pa bade makro- och mikroniva. Den sprakliga delen i stottningen kan till exempel
innebéra att ord, begrepp och metoder bearbetas, diskuteras och exemplifieras pa olika sétt
for att stotta eleverna i att bygga upp ett relevant och fungerande matematiksprak. Med
makroniva menar de sjalva planeringen av undervisningen, till exempel vilken sorts samtal
och uppgifter som passar och i vilken ordning de kan genomforas. Denna planerade
undervisning gor larare utifran kunskaper om elevernas forforstaelse. Nar lararen stéttar
pa mikroniva handlar det ocksd om en handling som bygger pa lararens kunskaper om
eleven och @mnet, men nu sker det utifran de behov eleven eller den lilla gruppen visar for
tillfallet (Hammond & Gibbons, 2005).

Det &r ocksa larares handlande i klassrummet som mojliggor att eleverna far tillfalle att
utveckla formagan att fora och félja resonemang i matematiken. Hattie (2012) menar att
nar lararna foljer ett trestegsutbyte kallat IRE &r det lararna som star for och dominerar
taltiden. Oftast ar det lararen som stéller fragorna, fortydligar, sammanfattar, reflekterar,
forklarar, rattar och upprepar. Eleverna ar da fysiskt narvarande, men kan vara passivt
engagerade. Detta leder till ett inlarningsresultat pa lagre kognitiv niva och det begréansar
att eleverna kommunicerar med varandra. Hattie foresprakar istallet Alexander (2008) och
hans dokumentation kring samtal dar det ar eleverna som staller fragor och kommenterar
idéer. | dessa samtal lyssnar eleverna pa varandra, delar tankar och évervéger alternativ

och l&rarna &r med och utforskar elevernas tdnkande. Hattie (2012) menar att nér val eleven



har skaffat sig tillrackligt med ytlig kunskap for att kunna delta i diskussioner, &r

samarbetsinriktat larande mer kraftfullt an individuellt Iarande och tavlingsinriktat larande.



Syfte och fragestallningar

Syftet med studien dr att synliggora larares uppfattningar av undervisning som ger eleverna
i arskurs 4-6 mojlighet att utveckla den muntliga formagan att féra och folja matematiska

resonemang.
Fragestallningar:

e Vilka samtalsformer beskriver larare att de anvander sig av for att utveckla
formagan att fora och folja resonemang i matematiken?
e Hur stottar lararna eleverna i samtalen, for att utveckla formagan att fora och folja

matematiska resonemang?



Metod

Arbetsgangen i studien har foljt det fenomenografiska upplagget med en forberedelsefas,
dar olika foreteelser identifierades, aspekter urskildes samt kunskaper om olika sorters
klassrumsdialoger och undervisning inhdmtades. Dérefter foljde en datainsamlingsfas med
intervjuer och transkription. Slutligen genomférdes en bearbetning och analysfas som
innebar identifiering av uppfattningar (fenomen av forskningsobjektet), som ledde till

beskrivningskategorier i utfallsrum.

Teoretisk utgangspunkt- fenomenografi

Studien genomférdes fenomenografiskt med syftet att beskriva olika uppfattningar av ett
fenomen. Fenomenografiska studier har som avsikt att beskriva den variation av
uppfattningar som en viss population har betraffande nagot fenomen i sin omvarld (Uljens,
1989). Fenomenografin ar en induktiv ansats som frdmst anvands inom pedagogik och
didaktisk forskning. Den beskrivs som en kvalitativ metod som wvuxit fram i en
forskningsgrupp, ledd av Ference Marton, kallad Inom-gruppen vid Géteborgs universitet.
Den kvalitativa metoden innebér att det handlar om hur nagot gestaltar sig. | kvalitativ
forskningsmetodik &r inte syftet att ta del av hur ofta eller hur manga, utan hur man ska
karaktarisera nagot. Den kvalitativa metoden star i kontrast till den kvantitativa metoden
som vill titta pa storlek och méngd och den ses som motsatsen till hypotestestande ansatser.
Det centrala i kvalitativa metoder ar att finna kategorier, beskrivningar eller modeller som
beskriver ndgot fenomen. Fenomenografi ar empiriskt grundad i sitt satt att beskriva olika
sétt att uppfatta omvarlden (Larsson, 1986). Fenomenografi har valts eftersom jag ar

intresserad av olika uppfattningar av fenomenet undervisning.

Grundlaggande for Martons tankar och den fenomenografiska ansatsen &r distinktion
mellan hur nagot & och hur nagot uppfattas vara. Det forsta bendamner han forsta
ordningens perspektiv och handlar om fakta, hur nagot ar. Andra ordningens perspektiv
handlar om hur nagot ter sig fér nagon, hur det uppfattas (Marton & Booth, 2000). Det ar
inte fragan om huruvida nagot ar sant eller falskt, utan hur nagot ter sig for nagon (Larsson,
1986). Fenomenografin ar empirisk i grunden och har sin utgangspunkt i intervjuer med
syftet att hitta olika beskrivningar, variationer, i kvalitativt skilda uppfattningar av ett
fenomen. Resultatet redovisas i olika beskrivningskategorier (Larsson, 1986) och &r i den

har studien av andra ordningens perspektiv. Fenomenografin koncentrerar sig pa den andra


https://sv.wikipedia.org/wiki/Ference_Marton

ordningens perspektiv eftersom fragestallningen ar intressant pa grund av den pedagogiska
potentialen den innehaller. Resultatet ger kunskap om pa vilka satt larare forstar sin

undervisning och utifran det kan man sedan arbeta vidare (Uljens, 1989).

Med uppfattning menas har inte vilken asikt lararna har eftersom en asikt bygger pa att
lararna valjer mellan alternativ. Uppfattningar ses i fenomenografin som en oreflekterad
grund som asikter vilar pa. Larsson (1986) menar att det ar av vikt att lyfta en mer precis

innebdrd an det som finnas i vardagsspraket.

Metod for materialinsamling - intervjuer

Eftersom det &r lararnas uppfattningar och synsétt som dar intressanta for den har studien
har en kvalitativ metod med intervjuer anvants for att samla in data. Intervjuerna har varit
semistrukturerade intervjuer - en halvstrukturerad livsvarldsintervju delvis inspirerad av
fenomenologin (Kvale & Brinkmann, 2014). Intervjuformen i den hér studien soker
beskrivningar av lararnas klassrumserfarenheter och deras uppfattningar av samtalstyper
samt vad stottning innebér i deras undervisning. Intervjuerna genomfdrdes med en person
i taget, vilket mojliggor ett innehall pa djupare plan med beskrivningar och forklaringar
(Kvale & Brinkmann, 2014). Intervjuerna hade den karakteristiska fenomenografiska
prageln av ett informellt samtal (Kroksmark, 2007). Att vélja fenomenologin som ansats

var ett bra satt att fanga lararnas forstaelse av sina erfarenheter och upplevelser.

Marton skriver att uppfattningar ofta star for det som ar underforstatt, det som inte behéver
sagas eller som inte kan sdgas, eftersom det aldrig varit foremal for reflektion. De utgor
den referensram inom vilken manniskor samlat sina kunskaper eller den grund, pa vilken
de bygger sina resonemang (Marton & Svensson,1978). Processen ar induktiv, det vill sdga
studien har utgatt fran intervjuerna, som transkriberats och analyserats for att fa fram
utfallsrum med beskrivningskategorier till skillnad fran en deduktiv process som utgar fran

en teori dar hypoteser harletts och testats.

Typiskt for de kvalitativa studierna &r att de ofta omfattar ett mindre antal personer, men
att studien undersoker desto djupare, vilket stimmer bra med denna studies syfte, att
synliggdra larares uppfattningar. Intervjun byggde pa en intervjuguide (Bilaga 2) som
bestod av inledningsfragor, med syftet att forst fa den som intervjuades att slappna av och

kanna sig bekvam. En av inledningsfragorna hade som syfte att sdkerstédlla att den

10



intervjuade hade uppfattat att intervjun handlade om undervisning for att utveckla den
muntliga formagan att fora och folja resonemang i matematiken. Huvuddelen i
intervjuguiden bestod av fragor som var i form av teman/frageomraden som anpassades
och kastades om utifran hur intervjun tog form. Fragorna var av en 6ppen karaktar eftersom
det var intervjupersonerna som behandlade innehallet och definierade en eller flera
aspekter. Under intervjun antecknade jag viktiga meningar och fraser, sa att jag latt kunde
stalla uppfoljningsfragor kring dessa. Uppféljningsfragorna var ett viktigt komplement for
att fa mer forklarande och utvecklade svar. Som avslutning pa intervjun anvandes fragan
”Ar det ndgot mer du tanker pa kring samtalen i matematik och hur du undervisar for att
utveckla elevernas forméga att fora och folja resonemang i matematiken?”, for att
sékerstélla att inget av vikt hade missats. Intervjun var ett strukturerat samtal, men det
fanns anda utrymme for att félja tradar och @mnen som var relevanta fér studien nar de
uppkom. Under intervjun forsokte jag som intervjuare lata deltagarna fa tid att fundera och
tanka. Jag var noga med att avsta fran att stalla ledande fragor eller anvéanda vardeladdade
uttryck. Som intervjuare forsokte jag att vara genuint intresserad av vad respondenten
svarade (Kvale & Brinkmann, 2014). For att fa ett bra klimat under intervjun besokte jag
informanterna pa deras skolor. Sjalva intervjun tog plats i klassrummet dar jag placerade
mig i 90 graders vinkel fran den jag intervjuade, for att mojliggéra 6gonkontakt men utan

att bli konfronterande.

Intervjuerna spelas in med Mp3 Recorder, en ljudupptagnings applikation pa min telefon.
Fordelarna med det var att jag kunde koncentrera mig pa forloppet i intervjuerna och att
samtalen “konserverades” sa att jag kunde lyssna pa dem flera ganger och darefter
transkribera dem. Nackdelen med en ljudinspelning &ar att det kan h&mma den som
intervjuas, men inte i samma utstrackning som en videoinspelning kan gora. (Bjérndal,
2005) En videoinspelning kan & andra sidan fanga icke-verbal kommunikation, men i

denna studie valdes den diskretare ljudinspelningen som dokumentationsform.

Urval

Den kvalitativa studien stravar efter att maximera chansen att finna sa manga olika
uppfattningar som mogjligt (Larsson, 1986). | en fenomenografisk studie bor
intervjupersonerna ha olika vérderingar och erfarenheter av den foreteelse som utgor
studiens fokus (Starrin & Svensson, 1994). Darfor skickades forfragan (Bilaga 1) om att

delta i studien genom att ge en intervju, till 10 larare pa 4 skolor dar elever undervisas i
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arskurserna 4-6. Kriterier for att delta var att lararen ska ha undervisat i matematik i
arskurserna 4-6 i minst 2 ar, samt att hen ska ha genomfort minst ett muntligt nationellt
prov i matematik for ar 6. Detta for att de ska ha erfarenhet av att undervisa i matematik
samt ha genomfort och bedomt formagorna muntligt. Kriteriet att lararna ska ha genomfort
minst ett muntligt nationellt prov finns med for att sakerstélla att lararna tidigare reflekterat
kring resonemang pa olika nivaer. Endast 2 larare tackade ja pa forsta mailet. Darefter
skickades det ut en andra forfragan. Det har varit svart att finna larare till intervjuerna,
delvis pa grund av att de stora skolorna i min narmiljo ar skolor med arskurserna F-5, vilket
leder till att lararna inte har genomfort nagra nationella prov for arskurs 6. Eleverna
fortsatter till skolor med arskurserna 6-9, dar lararna inte undervisar dem i arskurs 4-5.
Onskvart i studien var att ha informanter fran olika skolor, vilket uppfylldes av de larare
som slutligen tackade ja till att delta.

Respondenter

Studien baseras pa 5 intervjuer med larare fran 3 olika skolor dar undervisning av
arskurserna 1-6 sker. Lararnas erfarenhet av att undervisa var; 2, 5, 8, 9 och 20 ar. Lararna
har olika utbildningar men alla har behdrighet i matematik for arskurserna 4-6. En larare
som har utbildningen grundskollarare 1-7 Sv-SO, har en utdkad behdrighet i matematik.
Respondenterna bestar av bade manliga och kvinnliga larare. Samtliga larare har
genomfort och bedomt minst ett muntligt nationellt prov for ar 6. Tva av lararna har dven
erfarenhet av att beddma muntliga nationella prov i ar 3 och en larare har dven erfarenhet

av proven i ar 9.

Intervjuerna, som ar mellan 25-40 minuter langa, har slumpmassigt fatt beteckningarna
intervjuperson 1-5 (till exempel (1.3)), for att sékerstélla att deltagarna forblir anonyma. |
resultatet visas detta genom att varje citat foljs av en forkortning som star for

intervjuperson och det slumpade numret.

Metod for databearbetningen- kvalitativ analys

For vidare bearbetning och analys av intervjumaterialet anvandes en kvalitativ analys for
att fa fram innehallsliga variationerna av uppfattningar. Redan i transkriberingen av
ljudinspelningarna pabdrjades en analys da informantens rést blev kand pa nytt och kanslan

i intervjun fanns med som stod for forstdelse av beskrivningarna. Arbetet med att
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transkribera paborjades inte forran alla intervjuer var genomforda. Detta for att jag i minsta
man skulle vara paverkad av tidigare intervjuer. De transkriberade
intervjuerna/analysenheterna lastes flera ganger for att hitta meningsenheter som kunde
beskrivas som relevanta uttalanden. Ménster med fokus pa likheter och olikheter var i
fokus. Aspekter som vem &r det som staller fragorna, vilken typ av fragor ar det och vem
for resonemangen framat, visade pa likheter och skillnader. Men ocksa pa vilket satt
lararna stottade for att fa eleverna att delta i samtalen. De meningsenheter som var barande
ringades in med blyertspenna. | nésta led gjordes en bearbetning dar jag letade efter ett
ord eller flera ord som kérnfullt beskrev andemeningen i meningsenheten, Uljens (1989)
kallar dessa for meningsbarande utsagor. Analysen av dessa gjordes utifran den kontext de
forekom i. Det &r de utsagor och relationen mellan dem som beskrivningskategorierna
bygger pa. Meningsenheter med utsagor med innehallsmassigt liknande mening, fick
sedan ytterligare en ring med samma farg. Alla meningsenheter som ringats in med samma
farg samlades och  utgjorde underlag for en  beskrivningskategori.
Beskrivningskategorierna &r studiens huvudsakliga resultat och i fenomenografin kallar
man det for utfallsrum. Inom fenomenografin samlas vanligen fragestallningarna i ett
utfallsrum, men jag har i den har studien valt att gora ett utfallsrum for varje fragestallning.
Det finns tre huvudsakliga kategorisystem; horisontellt, vertikalt och hieratiskt. I denna
studie anvénds det horisontella systemet av beskrivningskategorierna och det innebér att
beskrivningskategorierna betraktas som jambordiga i forhallande till varandra. (Uljens,
1989).

Forskningsetiska aspekter

| varje studie finns det sdrskilda aspekter att ta hansyn till. Vikt har lagts vid att folja de
forskningsetiska riktlinjerna. Informationskravet har foljts. | det forsta utskicket
informerade jag om forskningsuppgiftens omrade. Innan sjalva intervjun pabérjades
informerades ocksa respondenterna om syftet med studien. De som deltog i intervjun har
sjalva tackat ja till att delta. 1 mailet framgick det att deltagarna sjalva bestdammer Gver sin
medverkan och att de har ratt att avbryta sin medverkan samt att de kan avboja att svara pa
fragor. Detta upprepades ocksa muntligt innan intervjuerna  paborjades.
Konfidentialitetskravet foljdes genom att inga deltagares namn har delats. | resultatet finns
inte nagra namn eller skolor med. Det ar av vikt att de som deltog pa inget satt kan bli
krankta eller skadade av studien. Nyttjandekravet féljdes och uppgifterna anvéndes endast
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for denna studie och all dokumentation kommer att raderas/strimlas nédr uppsatsen

examinerats (Vetenskapsradet, 2002).

Reliabilitet och validitet

Enligt Kvale och Brinkman (2014) innebar reliabilitet tillforlitlighet och om resultatet i
studien kan uppnas av andra vid en annan tid och en annan plats. | studien har jag forsokt
na hog reliabilitet genom att anvanda samma intervjuguide innehallande tva huvudteman.
Min egen kunskap har lagts at sidan och jag har medvetet undvikit ledande fragor. Istallet
har utvecklingsfragor baserade pa vad som redan framkommit i intervjun anvants.
Intervjuguiden kan anvandas av en annan student som darigenom kan fa fram ett liknande
resultat. Kvale och Brinkman papekar dock att reliabilitet beror pa om respondenten ger

samma svar till olika intervjuare.

Med validitet menar Kvale och Brinkman (2014) giltighet och om metoden i stunden
undersoker det som avses undersokas. Uljens (1989) uttrycker fragan om validitet utifran
huruvida informanterna talar om samma fenomen med samma referensiella innebord av
fenomenet. | studien &r fenomenet, larares uppfattning av undervisning, ur ett didaktiskt
perspektiv, vilket styrdes i studien av fragestallningarna. Han menar vidare att i kvalitativa
studier tar man forgivet att data som framkommer ar verklig och den bedéms inte pa samma
sétt som i kvantitativa undersokningar. Istéllet &r det tolkningen, process och resultat, av
verkligheten som utgor validiteten i arbete. For att ge lasaren en god forstaelse beskrivs
varje kategoribeskrivning med minst tva citat. Det forsta citatet ar oftast en tydlig
beskrivning av en uppfattning och den andra ett exempel pa ett svagare satt att utrycka
uppfattningen, men som &nda faller inom samma kategori. (Larsson, 1986) | den har
studien anvands ibland aven ett tredje och fjarde citat for att vidga forstaelsen av

beskrivningskategorien.

14



Resultat

| resultatredovisningen lyfter jag med utgangspunkt i intervjuerna de uppfattningar som i
relation till studiens syfte framstar som vésentliga och relevanta. Det viktiga ar inte vem
som sagt vad, utan istéllet ar det utsagorna och variationerna i handlingarna som beskrivs
och som &r det intressanta i studien. Varje citat har dock en hanvisning till intervjuperson.
| resultatredovisningen av datamaterialet har jag medvetet forsokt halla en distans till
informantens utsagor och i storsta mdjliga man anvant ord och uttryck fran de
transkriberade intervjuerna. Den fenomenografiska analysen har lett till tva utfall, ett for
varje fragestallning. De tva utfallsrummen beskrivs under separata rubriker med

tillhdrande beskrivningskategorier.

Larares uppfattningar av samtalsformer

Det har utfallsrummet innehaller 4 stycken beskrivningskategorier som ror uppfattningar
som visar olika samtalsformer som anvands i undervisningen. De olika samtalsformerna i
utfallsrummet ger enligt lararna eleverna majlighet att i samtal fa trana den muntliga
formagan att fora och folja matematiska resonemang. Beskrivningskategorierna skiljer sig
i vem &r det som staller fragorna, vilken typ av fragor det ar, vem som for resonemangen

framat och som kommunicerar.

EPA

EPA &r ett arbetssatt och en samtalsform som lararna beskriver som ett strukturerat sétt att
arbeta. ”EPA ar att man alltid maste fa tanka enskilt och sedan jobbar de i par och sedan
tillsammans.” (1.3.) Har far eleverna chans att “klura” och “’tdnka” sjalva for att i nésta steg
testa sina resonemang tillsammans med en klasskamrat, som oftast &r kompisen som sitter
bredvid. Har staller eleverna fragor till varandra. | arbetet passar nagra larare pa att stotta
sd manga grupper som mojligt, medan andra inte vill ga in och peta” i elevernas arbete. |
sista delen lyfts gruppens tankar i helklass. ”Alla klurar pé sin plats, sedan testar man med
sin granne och sa lyfter vi det i helklass och arbetar utifran varje grupps tankar.” (1.5.) Den
avslutande delen i EPA ger eleverna mojlighet att ta del av flera olika resonemang och att
fora och folja resonemangen. Bade larare och elever far stalla fragor och fora resonemanget

framat.
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Elev-lararsamtal

Lararna beskriver att de anvander sig av elev-lararsamtal i det dagliga arbetet med
resonemang. En larare beskriver de samtalen pa foljande sétt:

Om en elev sdger Jag kan inte den har uppgiften”, forsoker jag alltid séga
”Forklara hur du har tankt, istéllet for att l&sa uppgiften och sidga ”Da gor du sé
hir” utan “Forklara hur du har tankt sa lyssnar jag”. Sedan forsoker jag guida dem

genom att stélla fragor sa att de sjalva kan resonera sig fram till ett svar. (I. 1.)

Lararen beskriver att samtalet gar framat genom att lararen forst ber eleven berétta hur
langt hen kommit i resonemanget. Déarefter staller lararen fragor som hjalper eleven, sa att

hen sjélv till slut finner en 16sning.

Ett annat satt att anvanda samtalen mellan elev larare &r att anvanda tillféallet till att ge en
ytterligare genomgang av omradet.: “Jag berittar hur de ska gora, hur de ska gora for att
komma vidare helt enkelt.” (1.2.) Lararen resonerar da och lotsar genom att visa eleven ett
resonemang for hur eleven léser uppgiften och endast bjuda in eleven for att férvissa sig

om att hen forstar. Eleven far i samtalet mest fokusera pa att folja ett resonemang.

Samtalsformen elev-larare anvands ocksa nar lararen har elever som inte far méjlighet att
trana pa att fora och félja resonemang pa grund av att det inte finns lampliga kamrater i
gruppen, eftersom kunskapen skiljer sig alltfor mycket fran de dvriga eleverna. ”Om man
har en elev som sticker ut jattehogt uppat eller jattelagt nerat, sa kan jag samtala med dem
och stotta dem dar de ar.” (1.5.) | de har elev-lararsamtalen samtalar lararna extra med de

elever som lararna anser inte far fora och folja samtal pa ett givande satt i grupperna.

Utforskande klassrumssamtal

De utforskande samtalen beskrivs som samtal med 6ppna fragor dar hela klassen arbetar
tillsammans och alla elever far stalla fragor och hjalpa till med resonemang, samt ge forslag
pa lésningar och darigenom ar eleverna med i processen. En larare uttrycker det som att:
Problemldsning har vi ganska ofta. Da jobbar vi alla tillsammans i helklass, sa att det blir
transparant for alla, alls idéer &r viktiga att lyssna pd sa att vi kan 10sa det pa bésta sitt.”
(1.5.) Det framgar i analysen att i de har samtalen ar det gemensamma resonemanget det

centrala.

16



Lararna beskriver ocksa att man lagger vikt vid att forslag fran flera elever lyfts och att till

slut véljs ett alternativ som uppgiften 16ses genom.

Vi har ett problem som nagon far komma fram till tavlan och losa. Sen sager jag
till de andra eleverna titta nu och var uppméarksamma, har ni tankt likadant eller
har ni tankt pa ett annat satt och sedan far nagon annan som har tankt pa ett annat
satt komma fram och sa... resonerar vi tillsammans i klassen for att, ja hitta en

I6sning som vi &r ndjda med. (1.1.)

Det blir tydligt att lararna &r noga med att lyfta olika resonemang som klassen tillsammans
resonerar kring och utforskar. Malet for samtalet &r att hitta ett resonemang som klassen ar

Overens om.

IRE

Ett satt att trana elevernas formaga att fora och folja resonemang ar i samtal dar lararen
haller i genomgangar och darefter staller fragor pa hur man l6ser uppgifter. Samtalet har
karaktar av att det ar lararen som bestammer 6ver samtalet i en katederundervisning.
Lararen star for den storsta tiden av samtalet och det &r lararen som staller fragor till
eleverna. Lararens fragor har syftet att eleverna ska bekrafta med sina svar att de har

forstatt.

Vi gor ganska manga uppgifter pa tavlan och sa far vi se vad de svarar och sa far
de berétta vad de har tankt och sa. Jag vill ha ett facit pa och se att de har forstatt

och ge ett facit om de har haft fel innan. (1.2.)

Jag fragar “Hur gor man det hir?” och si far de tinka sjilva. Ngon ricker upp
handen och berattar. Sa far vi se, om det var ratt. En del vagar inte, ar

tillbakadragna. Sen berattar jag naturligtvis det som jag tycker ar rétt satt. (1.2.)

Citatet visar att lararen vill fa fardiga resonemang som visar pa att eleverna tillgodo gjort
sig undervisningen. Om svaret ar felaktigt ar det lararen som for ett resonemang som leder
till ett korrekt svar. | IRE-samtalen soker lararen resonemang som bevis pa att eleverna

foljer med i undervisningen.
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Larares uppfattningar av stottning

| detta utfallsrum synliggors 8 st. beskrivningskategorier for st6ttning som pa olika satt

anvands for att eleven ska utveckla formagan att fora och folja muntliga resonemang.

Verktyg for att delta

Begrepp och metoder beskrivs som verktyg och grunden i att stotta eleverna for att de ska
kunna delta i resonemang. En larare uttrycker det som att: ”En bra grund att sta pa med
begrepp och metoder, som &r véal genomgangna, ar verktyg for att fa ihop det i
resonemangen.” (l.1.) Hen forklarar vidare: ”Man férklarar begreppen och sedan
fardighets tranar de, men sedan kommer ju tillfallena nar de ska anvénda begrepp och
metoder i resonemangen.” (1.1) Larare framhaller vikten av att begreppen anvands som
verktyg i samtalen for att utveckla nivan i resonemangen och att man stéttar anvandandet
av begreppen pa olika sétt. Ja, man kan ha sana har kacka sma kort, med begrepp pa, de
kan man ha med i uppgifterna och sa plockar eleverna ut de kort man vill avvanda i sitt
resonemang som stod.” (1.5.) Verktygen for att hjalpa eleverna att utveckla sina

resonemang kan se olika ut, men beskrivs som viktiga i lararens undervisning.

Forvantad delaktighet

Pa olika satt beskriver lararna att de stottar eleverna genom ett elevaktivt arbetssatt. Ja,
man far ha arbetssatt dar alla férvantas bidra med nagot, visa vad man tankt eller beréatta
hur man har tankt.” (1.3.) En larare uttrycker det som: > Man anvénder sig av ett tvingande
arbetssatt, dar man forvantas att vara aktiv i diskussionerna.” (1.5.) Lararna beskriver flera
olika knep for att stotta i deltagandet, sa att det forvantas av eleverna att delta och att
deltagande ses som naturligt.” Vi anvander White board sa att vi kan jobba tillsammans
och alla ska skriva nagot de kan resonera kring. Sedan vill jag garna anvanda tavlan ocksa

sd att man kan lagga upp saker dar med projektorn.” (1.3.).
En modell som anvands for att frimja delaktighet beskrivs pa foljande satt:

Nar vi rapporterar fran de olika grupperna, det ar ju en modell i de har largrupperna,
sa har jag siffror pa bankarna som du ser hér, som sitter har. Da kan jag faktiskt
séga att alla forbereder ett muntligt resonemang, men det &r inte sakert att de vet
att det ar ettan som ska gora det, utan ibland ar det tex. fyran och sa far man hjélpas

at pa det viset, sa att alla ar alerta och tanker (1.4.).
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Genom att eleverna inte vet vem som ska fora gruppens talan, blir det hela gruppens ansvar

att se till att alla vet hur resonemanget ska foras.

| analysmaterialet framgar hur lararna pa olika sétt planerar och genomfor en undervisning

som innehaller moment som stéttar, genom att det forvantas att eleverna deltar i arbetet.

Lararnas medvetna exempel pa resonemang

Lararna beskriver att de anvander sig sjalva for att ge exempel pa olika resonemang och
darigenom stétta eleverna. Det gor de blanda annat genom att visa pa olika satt att resonera
sig fram till ett svar. En typ av exempel pa resonemang ar nar lararen visar pa olika nivaer
av formagan. ~Ja, da behdver man kanske ocksa modulera olika typer av resonemang och
gora det transparant for eleverna. Vad &r det som skiljer detta resonemanget fran detta om
vi tittar pa olika resonemang.” (1.5.) Léararen visar har pa olika nivaer pa resonemang
utifran kunskapskraven. Detta for att eleverna ska fa hora och resonera om vad som kravs
for att utveckla ett resonemang till en hogre niva. Ett annat exempel pa resonemang som
larare anvander sig av ar ett felaktigt resonemang. ~Jag for ett resonemang som
uppenbarligen blir lite fel och ser om de reagerar eller har jag tva olika losningar som ar
olika som blir olika.” (1.5) L&rarna &r inte radda for att sjalva resonera fel for att locka
fram samtal kring resonemang, samt for att visa att &ven felresonemang kan leda till att

man utvecklar formagan att fora och folja resonemang.

Ratt uppgifter

Det visar sig i analysmaterialet att lararna lagger tid pa att hitta uppgifter for att stotta
eleverna. ”Att ha elevnara uppgifter ar viktigt, det kan ju var innehallet i uppgiften som ar
elevnara, men aktiviteten kan ocksa vara elevnara och ratt uppgift ar viktigt. (1.1.) Lararna
beskriver vikten av att hitta uppgifter som stimulerar eleverna genom att vara elevnéra,
vilket kan ske pa tva satt. Antingen &r det pa ett lekfullt satt som passar eleverna eller sa ar

det innehallet som uppgiften handlar om som é&r elevnara.

Uppgifter som ofta anvands och som l&rarna beskriver som givande att arbeta med ar 6ppna
uppgifter. ”Valjer man 6ppna uppgifter som har flera l6sningar sa far man ju ocksa flera
olika losningar och svar och de blir ju intressanta att lyfta i helklass.”(1.5.) Oppna uppgifter
beskrivs ha manga satt att resonera kring och kan ha manga olika I6sningar. Vilket lararna

beskriver leder till att fler resonemang synliggors och diskuteras.
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Gruppsammansattning

| analysmaterialet synliggors lararnas uppfattningar om att gruppens sammansattning ar en
viktig del i hur elever stottas. Olika grupper stottar och utmanar pa olika satt. | borjan
upplevs det som viktigt att trana det muntliga resonemanget i tryggheten av gruppen.

Ibland ska du vara med den som du ar jattetrygg med, men ibland ska du vara med
nagon du inte kanner lika val. Det handlar om att bygga ratt grupper dar man ar

trygg. Men sedan behéver du en annan grupp for att utvecklas. (1.5.)

Lararen beskriver tryggheten som nagot som ger eleven stottning i att vaga resonera
tillsammans med andra och pa sa satt utvecklas.

Gruppsammanséttningen anvands ocksa sa att eleverna far majlighet att fora resonemang

och sétta ord pa sin egen kunskap.

Viktigt med gruppsammansattning, de som ligger lite langre fram de ska utmanas
lika mycket som de som behdver mer stéttning, sd man far kanske ge och ta sa att
gruppsammanséttningen haller. Man far blanda sa att de starka ibland far sitt, men
ibland far de vara mallar till de som ar lite svaga. (I.1.)

Lararen beskriver vikten av att grupperna andras sa att alla far stimulans, men aven att
momentet later elever vara mallar for andra elever. Det framgar att larare ser det stéttande
att elever far trana med kamrater som ar pa samma kunskapsniva, men aven kamrater dar

kunskapsnivan skiljer sig.

Klassrumsklimat

Lararnare lyfter klassrumsmiljon som viktig nar eleverna ska trdnas i att resonera. Ett
klassrumsklimat med en tillatande milj6, dar alla forslag &r viktiga och kan leda gruppen
framat dven om de &r felaktiga, ses som en stéttning for eleverna. Detta beskrivs av lararna
som en gynnsam miljo for att eleverna ska utveckla sin formaga att féra resonemang. En
larare sager: ”Sen ar det ju det har med tillatande klimat och att man far lov att ha fel.”
(1.5) Resonemang som &r fel och som eleverna kan samlas och fundera kring blir endast
tillgangliga i ett klassrumklimat som &r stéttande. En l&rare anvénder sig av placeringen i
klassrummet for att fa fram ratt klimat. Vi sitter garna ganska nara tavlan, sa att det blir

lite mer familjart sa att man vagar prata.”(1.3.) Lararen beskriver klassrumsklimatet som

20



stottande i att fa eleverna att utveckla formagan att resorna muntligt och att planeringen i

rummet spelar roll.

Regelbunden tréning

For att eleverna ska fa mojlighet att utveckla formagan att fora och folja resonemang
beskriver lararna att det krévs stottning i form av regelbundenhet. Det beskrivs pa olika
satt till exempel: ”En gang i veckan har jag en lektion dar det inte ar bok, bara for att man
ska fa den har traningen.” (1.1.) Léararen uttrycker att det traningen genomfors mycket

strukturerat och regelbundet.

Elevernas formaga att fora och folja resonemang i matematiken ar inte sjalvklart for
eleverna utan ndgot som lirare ser som nigot som méste triinas pa regelbundet. ”Da sager
jag ”Nu vill jag att alla har chansen att beratta sin 16sning”. Det har ar nagot de maste fa
trana for det kan de inte, per automatik, utan det maste man triana regelbundet” (1.4.). Aven
har beskrivs vikten av regelbundenhet.

En larare beskriver en regelbunden muntlig reflektion till det egna arbetet som eleverna

har gjort i sina bocker:

Eleverna for ett resonemang nar de &r klara och det behdver trénas ofta. De har inte
rattat med facit, utan da har de gatt ihop med nagon parvis och gatt igenom
uppgifterna och kanske med fler &n en, beroende pa vad man hinner, till jag sager
stopp. Da maste vi ga vidare och da réattar vi tillsammans (1.2.).

Lararen beskriver hur eleverna i klassen regelbundet far majlighet att trana sig i att fora
och félja resonemang i matematiken. Detta genom att eleverna inte har ett facit till

uppgifterna utan att de far resonera kring I6sningen tillsammans med en kamrat.

Egen tid att tAnka

For att eleverna pa béasta satt ska kunna resonera tillsammans med klasskamrater beskriver
lararna, vikten av att eleverna far chans att forbereda sig genom att fa egen tid att reflektera.

En larare beskriver det s& har:
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Spraket ar det som utvecklar tankandet. Eller det hanger ju ihop. Det klart det ar
viktigt. Tankandet, det ser man ju hos sig sjalv, det ar ett sétt att resonera. Det

behdver man ju inte gora ihop med andra ” (1.2.).

Lararen lyfter har vikten av att eleven far tid for det tysta resonemanget for att utveckla det
muntliga. Flera larare beskriver att de ger eleverna tid att tdnka innan de muntligt borjar
resonera och att det ses som att stotta eleverna:

”Men ibland sa later jag dem tex gdra sin sak i One Note, tex da kan de rita och i
min platta kan jag se pa, men da ar det, det tysta tdnkandet som man ocksa maste
ha. Hur tanker jag sjélv for att kunna resonera om det med andra?” (1.4.)

Lararen beskriver att eleverna far mojlighet att sjalva resonera och arbeta i det tysta som

ett satt att forbereda sig for att kunna fora fram det muntligt.

Resultats sammanfattning

| studiens resultat synliggors larares beskrivningar och anvandande av utforskande samtal,
EPA och IRE. Men de lyfter ocksa det medvetna samtalet mellan elev och larare som en
samtalsform i klassrummet. I resultatet framgar larares olika uppfattningar av hur samtalen
och rollerna anvénds for att utveckla den muntliga formagan att féra och félja resonemang

i matematiken.

| resultatet i studien framkommer l&rares beskrivningar av hur viktigt det &r att eleverna
forstar och anvander begreppen i de muntliga resonemangen och hur lararna stottar
eleverna for att det ska ske. Resultatet visar ocksa pa att lararna stottar elevernas muntliga

utveckling genom att anvénda sig av arbetssatt dar eleverna forvéntas att delta.

| studiens resultat framkommer det att larare anvander sig sjalva for att visa pa resonemang
och darigenom stotta eleverna samt att de lagger vikt vid val av uppgifter och anvéander sig
av oppna fragestallningar. I studien beskriver lararna handlingar som de uppfattar gynnar
ett klimat dar eleverna kan delta i det muntliga resonemanget och hur de anvénder sig av
mindre elevgrupper for att mojliggéra samtal mellan elever. Vidare synliggors stottning
via regelbunden trdning av muntliga resonemang samt att lararna beskriver vikten av att

eleverna tillats tid for eget tyst resonemang for att sedan kunna lyfta det ett muntligt
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Metoddiskussion

Syftet med valet av metod var att synliggora larares uppfattningar, beskrivningar och
erfarenheter kring hur de m0gjliggor att eleverna utvecklar sin  muntliga
resonemangsférmaga i undervisningen. Enligt den fenomenografiska analysmetoden
(Larsson, 1986) &r det vad som skiljer de olika uppfattningar at som &r av vikt. Genom att
intervjua larare kring vilka samtal och vilken stéttning som anvénds fick jag fram en bild

av undervisningen.

Genom att valja intervjuer som datainsamlingstyp och méta larare, i for dem en bekvam
vardagsmiljo, mojliggjordes samtal dar lararna kunde forklara och beratta med egna ord
om sina uppfattningar och handlingar. Jag som intervjuare hade mojlighet att stélla
foljdfragor och darmed komma ner pa detaljniva och fa ett mer innehallsrikt material,
vilket ar en styrka i studien. Fler intervjuer hade kanske gett fler exempel i de olika

beskrivningskategorierna och fler beskrivningskategorier hade mojligen visat sig.

En risk med intervjuer &r att intervjuaren genom sjalva intervjun paverkar genom fragorna
som stalls. Enligt Kvale och Brinkman (2014), ska intervjufragorna vara korta och enkla
och jag har valt att stalla temafragorna pa oppet satt, starkta av foljdfragor for att i minsta
man paverka. | en analys av de lika transkriberade intervjuerna ser jag att jag ar béattre pa
att stalla foljdfragor och ga in djupare i de forsta fyra intervjuerna. Man kan nastan uppleva
en mattnad hos mig efter fyra intervjuer och att jag hade en hogre grad av forstaelse i den
sista intervjun, vilket leder till att jag staller farre foljdfragor i den femte intervjun. Detta
trots att jag hade spridit ut intervjutillfallena och medvetet inte transkriberade intervjuerna
forran alla intervjuer var genomforda. Jag hade medvetet lagt upp arbetet sa for att i minsta
man blir paverkad av de olika intervjuerna och vilka uppfattningar som beskrevs. Trots det
marks det att jag i den sista intervjun missar chanser att stélla flera uppféljningsfragor. En
svaghet med intervjun som datainsamlingsmetod &r att respondenten kan begransas av sin
formaga att uttrycka sig eller att hen kan vélja att halla tillbaka information. Lararna i den
har studien var dock positiva till att delta och svarade pa alla frdgor samt gav beskrivande
information. En annan nackdel med intervjuer kan vara att det kan vara svart att stalla

kansliga fragor, vilket jag inte upplevde som en begrasning i den hér studien.

Observationer som datainsamlingsmetod, for att ta reda pa hur larare uppfattar att de stottar

eleverna och ger dem mojlighet att utveckla férmagan att fora och folja resonemang i
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matematiken, hade kanske varit mojligt. Dessa observationer hade i sa fall fatt borja i
klassrummet for att ta reda pa vilken sorts samtal larare anvander sig av, for att utveckla
formagan att fora och folja matematiska resonemang. Nackdelar med
klassrumsobservationer och att man som observator deltar i klassrummet &r, forutom att
man kan upplevas som ett storningsmoment, att man dnda kanske inte far ta del av samtliga
samtalstyper. F6r hur vet man om man har tagit del av alla typer av samtal som lararen
anvander sig av? Nar har man observerat klart? Ett annat problem &r att man inte far svar
pa varfor lararna valde just denna typ av samtal. Eftersom jag dessutom é&r intresserad av
flera larares perspektiv hade det blivit manga observationer. Positivt med en observation
ar att det som observerats hade varit en forstahandsinformation, en sanning att
samtalsformen faktiskt anvands, men & andra sidan hade det funnits en risk att studien
skulle bli ytligt och begransad. En annan begrésning i att géra observationer av hur lararna
stottar eleverna hade varit att jag som observatér da maste kanna igen det jag letar efter

och ha en hdg forstaelse av vad som sker, vilket inte kan sakerstéllas.
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Resultatdiskussion

Utifran studiens syfte att synliggdra larares uppfattningar av undervisning som ger
eleverna i arskurs 4-6 mojlighet att utveckla den muntliga férmagan att féra och félja
matematiska resonemang, diskuteras resultatet i kapitlet. Har fors ocksa en diskussion
kring studiens relevans for matematiklarare och andra som arbetar for att utveckla

undervisningen samt forslag pa vidare forskning.

Samtalsformer

Skolforskningsinstitutet (2017) lyfter i sin dversikt att helklassamtal kan se olika ut och att
elevernas deltagande i dessa samtalen skiljer sig i samtalsformerna som de ben&mner
utforskande samtal, disputerande samtal och kumulativa samtal. Det ena utfallsrummet i
den har studien innehaller 4 beskrivningskategorier av samtalsformer; utforskande samtal,
EPA, elev-larare och IRE. Samtliga samtalsformer har enligt lararnas uppfattningar syftet
att utveckla elevernas formaga att i diskussioner anvanda och analysera matematiska
begrepp och argumentera matematiskt for att utveckla formagan att kommunicera och
resonera. Samtalen skiljer sig bland annat i vem som staller fragor, typen av fragor och
vilka det ar som kommunicerar i samtalen och ansvarar for att resonemangen fors framat.
Kursplanen i matematik (Lgr, 11) lyfter dessa formagor och att undervisningen ska
utformas sa att eleverna far forutsattningar att utveckla férmagorna genom undervisningen.
Forskning lyfter fram att elever i svensk skola behover forstarka dessa férmagor
(Skolforskningsinstitutet, 2017). Det ar lararnas sétt att leda samtalen som ger elever
mojlighet att delta i matematiska resonemang och den héar studien har som syfte att
synliggora l&rarnas uppfattningar kring undervisningen. | beskrivningskategorierna i
utfallsrummet kan man se skillnader i samtalen. Tre av samtalsformerna som l&rarna
beskriver och anvander sig av ar samtal mellan klassen som helhet och lararen; utforskande
samtal, EPA och IRE. Men lararna lyfter ocksa vikten av samtalet som sker mellan eleven
och lararen. | alla samtalsformerna &r det dock intressant att se likheter och skillnader i
vem som stéller fragorna och vilken typ av fragor som stalls for att resonemanget ska foras
framat. | analysen framkommer att lararna i mycket stor utstrackning anvéander sig av
stottande fragor och bara vid nagot tillfalle finns lotsning med som exempel pa stottning i
samtalen. | resultatet blev elevinkluderingen synlig i de utforskande samtalen och i EPA,
men &ven i samtalet mellan larare och elev. Rollerna fér vem som férklarar och motiverar

de olika idéerna och for resonemangen skiljer sig i dessa tre fran den fjarde samtalsformen
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IRA. | de utforskande samtalen, EPA och elev-larare synliggors eleverna som aktiva
deltagare i att stalla fragor och bidra med matematiska resonemangen. Det &r ocksa
eleverna som forklarar och motiverar idéer. Det framgar att lararna och eleverna
gemensamt tar ansvar for larandet och tillsammans utvérderar resonemangen i
matematiken. De beskriver det som ett kooperativt larande for att fa igang eleverna och
dar eleverna ar med och paverkar. Lérarna beskriver hur deras roll bland annat ar att
strukturera samtalen sa att alla elever/grupper kommer till tals och uppmuntra eleverna i

att motivera, utvardera och jamfora sina och andra elevers matematiska idéer.

IRA dr mer begransad nar det galler att lata eleverna vara delaktiga i att stalla fragor och
i resultatet framgar dven att lararna anser att det &r de som i dessa samtal for resonemangen
och elevernas roll & mer att folja. Nar eleverna bjuds in i samtalet ar det mer for att bekréfta
att de forstar. Alla samtal har sin plats i undervisningen och det &r lararna som avgor nar

och hur de strategiskt och genomténkt anvander sig av dem.

Stottning

Skog och Osterling (2016) menar att stéttning i matematik kan handla om att tydliggéra
matematiska begrepp och hjélpa eleverna att anvanda dem pa rétt satt. | utfallsrummet kan
man se att stottningen l&rarna beskriver handlar om att ge elever rétt verktyg i form av
begrepp och metoder, att lararna &r tydliga med att de forvéntar sig att eleverna ar delaktiga
och att lararna sjalva ger exempel pad resonemang. Att stotta innebar ocksa att gora
medvetna val nar det galler att vélja uppgifter och hur lararna satter samman grupper i ett
klassrumsklimat som dar gynnsamt. Att ge eleverna regelbunden traning och tid for eget
tankande framkommer ocksa som beskrivningskategorier i resultatet.

Min tolkning efter att ha genomfort studien ar att lararna &r val medvetna om vikten av att
eleverna far god undervisning i grunden nar det galler begrepp och metoder, sa att de kan
dra logiska slutsatser om matematiska idéer, samband och uttrycka sig generellt. De
uttrycker att den goda grunden i verktygen ar en viktig stottning for att eleverna ska kunna
utveckla formagan att fora och félja resonemang i matematiken och jag instammer till

fullo.

Lararnas hoga forvantningar pa deltagande lyfts av Skog och Osterling (2016). | studien

beskriver ldararna att de medvetet planerar undervisningen pa ett satt som stottar elevernas
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deltagande genom att elevernas delaktighet upplevas som naturligt, sjalvklart och
forvantat. Larare beskriver det som stéttning att anvanda ett tvingande arbetssatt, som gor
att eleverna ser det som naturligt att delta och vara aktiva i arbetet. Jag drar slutsatsen att
larare anser att elevaktivitet ar en viktig del i undervisningen och nagot som ligger som

grund for det kollegiala larandet.

Jag utlaser i resultatet att larare inte ar radda for att sjdlva visa pa olika satt att resonera,
for att stotta eleverna. Skolforskningsinstitutet (2017) skriver i sin éversikt att larare kan
stotta genom att sjalva forklara eller visa pa resonemang samt att vélja 6ppna fragor.
Resultatet i studien visar att lararna stottar genom att sjalva visa pa resonemang pa olika
nivaer, men ocksa pa olika resonemang som leder fram till en 1dsning. De anvénder sig
ocksa av ratt och fel resonemang allt for att synliggéra och stotta elevernas i deras
forstaelse av matematiska resonemang. | analysen av beskrivningskategorin, ratt uppgifter,
tolkar jag resultatet som att larare anser sig stotta eleverna genom att hitta elevnéra
uppgifter. Det har géller bade de traditionella uppgifterna med “’rétt och fel” och de éppna
uppgifterna som de anvander sig av. Uppgifterna stéttar beroende pa just hur elevnara de

ar, bade i innehall och genomforande.

| resultatet synliggors att ldrarna anvander sig i stor utstrackning av olika
gruppsammanséttningar for att ge eleverna majlighet att trana sig pa att muntligt fora och
félja resonemang. Denna form av stottning fanns med i alla 5 intervjuerna. Det framkom
dock i studien ett synsétt hos lararna, dar duktiga elever skulle fora resonemangen for att
vara mallar och de svagare skulle lyssna och folja. Héar upplever jag att det finns
utvecklingsmojligheter och att alla elever ska fa chans att trana pa att bade fora och folja
resonemang oavsett kunskapsniva. Annars finns en risk att elever med en hogre formaga
tranas i att fora resonemang och de med en lagre formaga mest tranas i att folja
resonemang. Detta &r nagot som jag uppfattar risker med och som kanske borde lyftas till
diskussion bland l&rare.

Det vanligaste i intervjuerna var anda att lararna stottar eleverna genom att uppmarksamma
och att dela sina tankar och idéer bade i samtal elever mellan och i klassrumsdialogen,
detta i ett tillatande klassrumsklimat. Skolforskningsinstitutet (2017) lyfter i sin oversikt
att de sociala normerna ar viktiga for att fa eleverna aktivt deltagande i samtalen. Jag drar
slutsatsen att lararna beskriver det “tillitande klassrumsklimatet” som en stéttning utifran

att det mojliggor, att eleverna far ocksa syn pa varandras tankar och darigenom kan
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utveckla sina egna. | ett klimat dér eleverna inte vagar samspela och utnyttja olika
resonemang (bade ratta och felaktiga) begransas majligheterna enligt den sociokulturella
teorin, att det ar tillsammans med andra som vi l&r oss och utvecklas. Jag skulle vilja dra
slutsatsen annu l&ngre och saga ett gott klassrumsklimat &r en forutséttning for att man som

larare ska lyckas i sin undervisning.

| analysen av resultatet framkommer en medvetenhet hos larare kring vikten av att arbeta
for att utveckla formagan att resonera. Lérarna i studien anser att de stéttar eleverna genom

att ge dem mojlighet att trana regelbundet, ofta och pa olika sétt.

Jag tolkar beskrivningskategorin, egen tid att tdnka, som att lararna &r medvetna om att de
stottar eleverna genom att ge dem tid for det tysta resonemanget. Det ger eleverna
mojlighet att testa sina egna idéer dra logiska slutsatser och att pa detta sétt forbereda att

dela med sig av sina resonemang med andra.

Jag drar slutsatsen av den bild som resultatet synliggor, att det finns flera samtalsformer
som anvénds i klassrummet och som ldrare uppfattar som gynnsamma for att utveckla
elevernas férmaga. Stottningen som gors har olika funktioner och kan alla ses som viktiga
oavsett om de anvénds enskilt eller flera samtidigt.

Studiens relevans for matematiklarare

Glappet mellan forskning i vetenskapliga sammanhang och larares vardag i klassrummet
haller pa att minska och uppfattningen att lararyrket ska kannetecknas av kritisk reflektion
har starkts (Skolverket, 2013). Formuleringen i 2010 ars skollag trycker ocksa pa att
utbildningen ska vila pa vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet. Studien har sin
utgangspunkt i larare som utifran sin erfarenhet och kunskap beskriver undervisning som
utvecklar formagan att muntligt féra och folja resonemang i matematik. Lararna har genom
sin utbildning och erfarenhet i klassrummet ett professionellt omdéme och erfarenhet av
didaktik. De har genom aren testat och prévat och har férmodligen haft bade lyckade och
misslyckade lektioner. Matematiklarare som far ta del av andra larares uppfattningar av
undervisning och stéttning i matematikundervisningen kan utnyttja det som en
utgangspunkt som ger majlighet till kollegiala diskussioner, som i sin tur kan leda till ett
professionellt l&rande. Timperley (2015) menar att larare behdver sluta att tdnka i formen

professionell utveckling och istéllet bor tdnka i termer av professionellt larande.
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Skillnaderna mellan begreppen ar att professionellt larande kréver att lararna verkligen &r
engagerade i sitt larande, medan professionell utveckling ar nagot de endast deltar i. Ofta
upplever larare i den professionella utvecklingen att nagot nytt tillfors, medan larare i det
professionella larandet forsoker losa pedagogiska problem genom att titta pa
undervisningen pa djupet. Studien, med syfte och fragestallningar samt utfallsrummen, kan
utgora ett underlag for att fa upp 6gonen for den egna undervisningen. Professionellt
larande (Timperley, 2015) handlar om att langsiktigt arbete som har effekter pa larares

undervisningsmetoder och elevernas resultat.

Vidare forskning

Studien &r avgransad till att synliggora larares uppfattningar av undervisning som ger
eleverna i arskurs 4-6 mojlighet att utveckla den muntliga formagan att fora och folja
matematiska resonemang. | nasta steg vore det intressant att ta del av elevernas syn pa
samtal och vilken stéttning som de anser utvecklar deras formaga. Det skulle kunna gdras
genom en kvantitativ metod i form av en enkatundersokning med slutna alternativ. Enkéten
skulle baseras pa de tva utfallsrummen. Resultatet skulle synliggora elevernas asikt om hur
viktiga och effektiva de olika beskrivnings kategorierna ar for att utveckla férmaga att fora
och folja matematiska resonemang. | ett professionellt larande star eleverna i centrum for
processen och lararna bor fa méjlighet att skapa tankeséatt dar undervisningen fokuserar pa
att ge alla mojlighet att lara pa djupet (Timperley, 2015). | detta forum blir det intressant
att ta del av elevernas uppfattningar i amnet. Elevernas uppfattningar av vad som leder till
att formagorna far mojlighet att utvecklas, ar hogst relevant i arbetet med att utveckla

undervisningen.
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Bilagor

Bilaga 1

Hej

Just nu studerar jag pa Hogskolan for larande och kommunikation i JonkGping och ska skriva en uppsats (15hp) kring undervisning i

amnet matematik och formagan att fora och félja resonemang.

Jag soker nu legitimerade matematiklarare i XXXX kommun som arbetar p& mellanstadiet (ar 4-6). Kriterier r att de ska ha

undervisat i matematik i minst 2 ar, samt genomfort minst ett muntligt nationellt prov i matematik for ar 6.
Passar du in? Kan jag fa intervjua dig? Vet du nagon mer som fyller kriterierna?

Sjalvklart kommer de forskningsetiska riktlinjerna att foljas. Inga namn pa deltagare eller skolor kommer att finnas med i arbetet och
du har sé klart ratt att avbryta din medverkan och att avboja fran att svara pa fragor. Uppgifterna/intervjuerna kommer endast att

anvandas for denna studie.

Med vanlig hélsning
Johanna Nelson

XXXX skola
XXXXXXXXX
XXXXX XXXXXXX
Tel: XXXXX-XXXXX
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Bilaga 2

Intervjuguide
Inledningsfragor (Syfte &r att fa den som intervjuas att slappna av.)

e Vilken utbildning har du?
e Hur manga ar har du undervisat i matematik?
e Hur manga muntliga nationella prov har du genomfort och bedomt?

e Vad innebér frasen att ” fora och f6lja matematiska resonemang?
Tema /Huvudfragor (Ordningen kan andras.)

e Beratta om en typisk lektion dar eleverna far méjlighet att trana formagan att féra
och folja matematiska resonemang!

e Beratta hur du gor for att ge eleverna majlighet att trana och utveckla formagan att
argumentera logiskt och féra matematiska resonemang!

e Pa vilka satt stottar du eleverna i samtalen for att ge dem majlighet att utveckla
formagan att bade fora och folja resonemang?

e Hur gor du for att stimulera eleverna?
Uppféljningsfragor (For att fa mer utvecklade svar.)

e Kan du forklara lite narmare?
e Kan du utveckla det du sa om...?
e Hur menar du nér du siger...?

e Kan du ge fler exempel pa...?

Avslutande fraga. (For att sakerstalla att allt viktigt kommit med och knyta ihop samtalet

och avsluta.)

e Ar det ngot mer du tanker pa kring samtalen i matematik och hur du undervisar

for att utveckla elevernas formaga att fora och folja resonemang i matematiken?
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