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Abstract

Abstract

This Bachelords thesis has been done at
Computer Scieiitea specialization Rrogramming and computer aeSehida

of EngineeringJonkoping University. The work has been done in collaboration

with Saab Electronic Defence Systems, EDS, a business unit in Saab AB.

This report covers the developmenDohensions Review Assastimsktop

application that will act as a helperatthc o mpany és f or mal revi e
configuration manager Serena Dimensions, a process that at present is carried out
manually.

This report covers the development of an application and the way to a working
product.




Sammanfattning

Sammanfattning

Detta examensarbete a6utpa programmeaatateknikar. Programmering och
Datanéatid Tekniska Hogskolan i Jonkoping. Arbetet har utforts i sammarbete
med Saab Electroic Defence Systems, EDS, en affarsenhet t iirlsvars
sakerhetskoncernen Saab.

Rapporten behandlar utvecklenavDimensions Review Assstant
desktopapplikation som Blkegera som hjdlpreda vid féretagets formella
granskningar i konfiguratierm&h versionshanteraren Serena Dimensions, en
process som i nuvarande lage utférs manuellt.

Rapporten behandlavetklingens gang och vagen till en fardig produkt.

Nyckelord

Java, Applikationsutveckling, Swing, Gransirenigyg, Systemutveckling,
Eclipse
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Inledning

1 Inledning

Det projekt som genomforts ar en del i den treariga hégskole
ingenjorsutbildningen pa Tekniska Hogskolan i Jonkoping vid avdelningen for
datateknik.

Saab AB ar ett hogteknologiskt foretag irddaarketskritiska ldsningar och

darfor stalls hoga krav pa att samtliga delar ar implementerade enligt de standarder
verksamheten forhaller sig till. Arbetet syftar till att forenkla den
granskningsprocess som i dagslaget upplevs som kranglig.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Saab Electronic Defence Systems

Electronic Defere Systems, EDS, ar ett affarsomrade i forsdrs
sakerhetsforetaget Saab AB. EDS har i sin tur flera divisioner dar
Jonkopingsenheten ingar i Avionridsility and Mission Systems med drygt 200
anstallda.

EDS utvecklar 6vervakningeh forsvarssystem till det militara for saval flygande
som markenheter. Inom det cidilean marknad som EDS allt mer ror sig énot
utvecklar man bland annat elektriska klaffsystem och motorer till Boeing och
Airbussamtdetar i flera EUprojekt som a&mnar minska bransleférbrukning i
flygindustrin.

1.1.2 Uppdraget

Saab inriktar sig huvudsakligen mot sékerhetskritiska system inom saval civil som
militar marknad. Det ror sig om forsvarssystem och sakerhetslésningar for militara
flygplantill elektriska komponenter sdsom motorer och klaffsystem i
passagerarflygplan. Darfor stallhdgskrav pa verksamheten fran saval
myndigheter som kunder att minsta detalj i produksg@érar och har

granskats av en oberoende. Gauitlty umitproven innoéermn vanligt

forekommande fras inom Saab for att belysa det.
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Dar kommer konfigurationshanteraren Serena Dimensions in i bilden. Detta
system haller koll pa alla delar i utvecklingsprocelitiiean kallkodsfiler till
granskningsrappter. Alla filer, sa kallaidlemssom registreras i systemet tillhor

ett projekt och har ocksa en livscykel. Dess livscykel beror pa vad for slags item
det arNar end eller flerad filer ar klara registreras dessa i Dimendgddnska

det inledas egranskning for de berorda filerna, vilket kan ha manga utfall och &r
ocksa olika for de olik@ryperna. Detta granskningsmoment upplevs bland de
anstallda som svart eftersom det ar mycket att halla kuék @& dels flera

manuella moment och delslét ocksa viktigt i vilken ordning de gochattde

ar korrekt utforda, for att de ska fa rakas som giigdor har det funnits en
onskan om ett externt verktyg som haller koll pa de olika stegen att ta vid en
granskning.

1.1.3 Problembeskrivning

En anstalld pa Saab har tidigare forsokt féoigesn utveckling av ett sddant
granskningsverktyg. | brist pa tid och resurser har projektet dog& lagts
Darfor fanns en vision om programmets funktionalitet redan innan arbetets
borjan i fom av en Powerpat-presentation orhur en énskvard produkt skulle
se ut och fungera.

1. Kollar att: <ltems> &r “In Review”,

Anvandaren véilier Items att annars uppskjuts granskning.
qranska OCh tI'VCker “>”: 2. Skapar ett RM (Dimensions)
3. Relaterar alla <ltems> som “Affected”
App'ikationen gar dé med korrekt Child/Parent-relation till
RM.
foljande automatiskt: 4. For varje <Item>:

Soker tidigare revisioner bakat
tills senast granskade version
hittas. Relaterar den till RM

«adam.crev 13

som “Info”
« adam.hrev 12 5. For varje SCO/V som efterfoljande
revisioner relaterat som “In Response”
* bertil.c rev 15 till Item:

) Kolla att den ar “Implemented”,
« bertil.h rev 14 annars uppskjuts granskningen

Relatera till RM som
“Dependent” med korrekt
Child/Parent-rel.

6. Sparar internt listan med SCO/V:er for
senare bruk.

7. Relaterar samtliga PR- och ECP:er till

RM som “Info”
Select <ltems> and > | som “Info
press “>"

<Nasta sida...>

© sans

Figur 1. Del av presentationet
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1.2 Syfte och mal

Syftet vaatt utifran kunskap orforetagets granskningsproctspa en
anvandarvénlig applikation som ska agera som hjalpmedel vid en granskning.

1.3 Avgransningar

Till en borjan var det tankt att programmet skulle inndbdlizsta momerftan
denPowerpoinsom erhallits. Det visade sig dock vara véldigt brett och
tidskravande. Dels for att det JA®A fran Dimensions inte var tillrackligt
utforskat; det varagot de sedan innan aldrig hade anvant och inte viste mycket
om, férutom att det fanns en dokumentation tillhéréndl&et dock var aningen
vagt dda, om ens nagraxempefanns och dokumentation om vissa funktioner
saknades helt.

Darfor bestamdes aitogrammet inte skulle skapa relationer eller
granskningsobjekt, utan initialt kontrollera om sadant redan finns fér de objekt
som matas in i programmet och, via den standard INOO0O00049 som anvands,
kontrollera att allt skett pa ett korrekt sett.

Rapporén kommer inte ga in pa djupet om de granskningsstandarder som
anvands utan bara kort forklara vadidech syftet med dem.

1.4 Disposition

Denna rapport ar disponerad enligt Tekniska Hogskolans riktlinjer for
examensarbete. Rapporten inleds med enitkenil syftet och vad arbetet har
handlat om, for att sedan fortsatta med en teknisk del, vanligen benamnd som
teoretisklar relevanta tekniker och teorier kring &mnet presenteras.

| genomforande beskrivs hur arbetsgangen varit uppdelad, vilka okkafaser
ingatt och hur information har hamtats, for att i resultatet presenteras vad som har
astadkommits, genom en éverblick om programmets funktionalitet och

uppbyggnad.
Rapporten avslutas med en diskussion dar arbetet i sin helhet reflekteras tver.
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2 Teknisk bakgrund

Rapporten forutsatter att [asaren har grundlaggande kunskaper inom
programmering och forstar begrepp som API, ramverk, pekaré&dadya
programmerare bor dock inte hoppa 6éver foljande kapitel eftersom det ocksa
forklarar arkitekturen bakgmogrammet, vad en granskning ar och varfor det
anvands m.m. Utan kunskap om dem kan resterande kapitel vara vilseledande.

2.1 Arkitektur

211 MVC

ModelViewControllefl] ar ett designmaonster for att underlatta systemutveckling
genom att separera databehandlithgpresentationen. Den bygger pa att
applikationen delas in i tre lager, Model, View och Controller.

Modellen tar hand om applikationens beteenden, dvs. tillstdndsmaskinen, samt
besvarar instruktioner den far in frAn anvandaren genom controllernléZontro
lyssnar pa anvandarens input, vare sig det ar knapptryckningar eller nagon input
och beordrar vyerna eller modellen att uppdatera enligt anvandarens begaran.
View, eller vyerna, ar endast till for att presentera data till anvandaren, t.ex. en
windowsram bestaende av en fragspektive tillbakaknapp.

LR L Controller
v T
|
Madel '
I
A V
e o e e e e e e - = View

Figur 2. MVC 6verblicid]

Anledningen till att dela in en applikation enligt denna modell ar bland annat att

det underlattar framtida vidareutveckling av applikationen. Om programmet forst

ar skrivit mot en windowsatform och utvecklarna vill ga vidare till Mac ar det,
savida de inte anvant sig av specifika windows API, i regel endast det grafiska som
behdver andras, vilket minskar kostnaden for en vidareutveckling.
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2.1.2 Singleton

Singléon[2] ar en mjukvarudesigrr féitt garanteratt endasennstans av ett

objekt kan existera ar gangen. Vid ett anrop skapas en instans, om en tidigare inte
finns, och vid senare anrop fran andra objekt anvandas den tidigare skapade
instansen. Detta ar vasentligttreéx.en applikaon &ar uppkopplad mot en

databas eftersom det annars kan forhindra manipulation av data pa grund av att de
sker genom olika sessioner, eller tynga ner databasen med onddigt manga
uppkopplingsanrop.

Ett kort exempel ses nedan dar nyckelstdaser til att endast en instans av
datat existerar.

public class DatabaseConnection {
private static DatabaseConnection con = new DatabaseConnection():

private DatabaseConnection() {}

public static DatabaseConnection getConnection() { return con;}
Figur 3. Implementation av Singletanonster

2.2 Programsprak

2.2.1 Java

Java &r ett objektorienterat programsprak som tidigare utvecklades av Sun
Microsystems, numera uppkopt av Oracle. Ordet Java kan egentligen betyda tre
olika saker; programspraket JavaMegual Machine, JVM, samt Java

plattformen, eftersom de alla férenklas tihelt enkelt benamnas Java.[3]

Rent kodmassigt ar spraket valdigt likt C++, dar spraket har tagit efter vad Sun
menar vara fordelarna med C++, samtidigt som krangliga mamment o
funktionalitet ar borttaget. BIl. a. &r Java helt objektorienterat och tillater inte
variabler och funktioner att vara klalssroende. Andra skillnader ar att spraket
inte tillater multipla arv eftersom detta ansags omstandigt och onddigt komplext.
Likasa sags pekaveh structampch ar heller inte inkluderat i spraket.

En av de storre fordelarna med spraket ar dess plattformsobersgekt, dvs.
att det gar att kéra samma program pa flera olika operativsystem, daribland
Windows, Mac, Linux, BSD.fl., tack vare JVM. JVM tolkar de s. k. java
bytecodes som skapas under programmets gang och 6versétter det till
operativsystemets maskininstruktioner, enligustiktimeeknik, JIT. Tidigare
versioner gjordes dessa Oversattningar i forvag vilkistviecktt upplevas som ett
aningen slott programsprak.

Javaplattformen &r i sig ett stort bibliotek innehallande fordefinierade klasser och
funktioner, likt C++ STL eller C# .NEfamverk. Klasserna ar hierarkiskt
sorterade sompackages®m motsvaras aamespaces+.

10
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2.3 Anvandargranssnitt

231 SWT

Standard Widget Toolkit, SWH, ar ett Eclipse IDEs egna ramverk for
utveckling av Jaxapplikationer och ar, liksom utvecklingsmitpen source

23.2 AWT

Abstract Widget Toolkit, AWDb], ar Javas ursprunglrgaverk for grafiska
applikationer tillhérande ramverkfamiljen Java Foundation CREGSses, J

2.3.3 Swing

Swing6] ar ett ramverk for att utveckla grafiska applikatidagea utvecklat av
Sun Microsystems, numera Oracle. Swing ar likt AWT eng ragverk
tillhérande JFC.

2.4 Utvecklingsmiljo

24.1 Eclipse IDE

Eclips€[7]&ar en gratis, tillikepen sodicenseradjtvecklingsmiljo och plattform
anpassad for ett flertal programsigrélr bland C, C++, PHP och Javagd

och utvecklat aspen soscoenmunityn Egbse Foundation. Till skillnad fran

manga andra utvecklingsmiljoer ar Eclipse uppdelad i flera paket, dar respektive
paket ar skraddarsytt till @ller i vissa fall flefespecifika programsprak, vilket

gor utvecklingsmiljon mer komprimerad eftersvautvecklare inte

nodvandigtvis vill ha funktionalitet &mnad Péller C++utvecklare.

Ytterligare en fordel med dessa paket ar att de inte kraver en installation vilket
underlattar om arbetsplatsen begransar installationer pa klientdatorerna, och att
Eclipse fungerar pa alla kommersiella plattformar.

2.4.2 Netbeans IDE

NetBean$8] ar en fri utvecklingsmi6jo och plattform for utveckling av framst
Javeapplikationer, 4gd och utvecklat av Javasprakets agare Oracle.

11
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2.5 Serena Dimensions

Dimensiong9] ar en kofigurationshanterare av det liter eneancerade slaget.
Det later foretag strukturera upp projekt fohala ordning pa
utvecklingsprocessen, versiath andringshantering och verifieringsprocessen.
En produkt bestar av en eller flera projekt. Resjek i sin tur uppdelade i en till
flera design partisex.hardvarudesign, mjukvarudesign m.m. Detta forenklar
delegering av roller och hantering av filer under utvecklingens gang.

Saab har ett par standardformat for filer, aven kiddliagprograrmerade i
Dimensions, som bl. sourceimple source, documentsamtifaitd representerar
en viss livscykel. Denna livscykel bestamméroadav dend som skall vara
utfort innan nagot ar klar for implementation.

DRAFT

SOURCE DESTGNER

X DESIGNER)
READY FOR : %

BUILD

INTEGRATOR / (DESIGNER)

h 4

IN REVIEW

DESIGN REVIEWER

b

UNDER UNIT
TEST

UNIT TESTER

— READYFOR |

INTEGRATION (ARCHITECT)
fVERIFIER

VERIFIER
A4
INQA
REVIEW
OA MANAGER

h 4 A4 Yy ¥ Yy ¥

AFPROVED REJECTED

CONFIG MANAGER DESIGNER

Y h 4

RELEASED WITHDRAWN

Figur 4.SRS livscykel [10]

Ut6éver hantering av itenmaste Dimensions ocksa hanteraesjyesRequesten
ar en viktig del i utvecklingen eftersom de haller i beslut och vad som ska andras.

12
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REVIEW
MINUTES DESIGN REVIEWER

-——+ INFRE REVIEW

|

i

I

: B REVIEWER(E)/
| DESIGN REVIEWER /
1

i

|

|

|

QA VANAGER !
DESIGNER
O INREVIEW > ARORTED l
e coreamd MEETING
|
! LIESTION REVIEWER
-———-  TOBRE

___ | INTRODUCED

SIGNER

1

ya)

%

R
[ --=]| CHECKED
: LESTON REVIEWER
E .
W * .| INCREMENTALLY
CLOSED

(0A MANAGER)
hd

CLOSED

Figur 5. RM livscykel [10]

Nar en eller flera items har lagts upp i Dimensions ska de granskas. Detta gors av
nagon, eller nagra, aadn den som designat programvaran eller hardvaran, for

att uppratthalla ett oberoende. Upptacks da ett fel bland nagot item, t.ex. att nagot
inte har implementerats enligt kravspecifikationen, att den innehaller buggar eller
ovantat funktionalitet, f@ranskningsledardesluta om vad som ska goras.

Ar detett potentiellt fetlet handlar om skall det rimligtvis skrivgsreblem report

PR, dar det specificeras vad som maste andras. Nar ett beslut har tagits huruvida
andringen skall implementeras skapaannan typ av requestSeb Change

Order/V, SCO/V.

| exemplehedan har en utveckldiaét i uppdrag att skriva ett Jgwagram vars
uppgift ar attakna ut fakulteten av ett tdéir en granskare kollar igenom koden
marker denne gbiga. avsaknadeav villkor kan funktionen paga i all evighet i
negativ riktning, och saledes orsskekoverfl®a skrivs en PR dar problemet
forklaras.
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int fac(int num) {
int tmp;

tmp = num * fac(num-1});
return tmp;

Figur6. PRexempel, rekursiv funktion

Nar andringen ar atgardad checkas da den nya revisionen ut som svar till den
berdrda SCO/V. Requettpenreview minutesl, agerar som ett slags index for
granskningen, dar beslut och andringar dokumenteras, och bestammer vem som
har behorigheten att ga till @&stoment i granskningsprocessen m.m.

int fac{int num)} {
int tmp;

if{num <= 1)
return 1;

tmp = num * fac{num-1);
return tmp;

Figur 7. PRexempel forts.

Den primara anledningen till granskningatt duitta fel och risker. Andéa att

bevisa att alla delar i ett projekt har utvecklats korrekt enl. kravspecifikationen och
designdokument, och 6vriga standarder och regleringar Saab Gaiilgftentil

proven innosent de sjalva forklarar dii.tidigare defekta delar hittas, desto

lagre ar kostnaden att atgarda dem. Eftersom Saab haller granskningar successivt
halls darfor kostnaden till ett minimum,

Aven den initiala kvalitén pa designen forbattras vilket bidrar till att mindre tid
spenderapd att atgarda felaktiga delar i de senare stegen i utvecklingen. Saab har
aven tagit fram data som tyder pa att granskare minskar sina egna f80rted 50

i efterfoljande arbeten tack vare lardommar fran granskningar de har deltagit i.

Nedan ses en bifgh hur delarna hanger samman. Istéllet for en PR ar det dock en
engineering change pEg®sabm pekar mot den forsta utgdvan av ett item, Rev
A. Till skillnad fran PR handlar en ECP inte om fel utan om forslag pa
funktionalitet som kan laggas tiretas bort enligt uppdaterade systemkrav.

Rev A ar den senaste utgavan av ett item. Darefter har nagon rest en ECP om
mojliga &ndringar enl. uppdaterade systemkrav och en granskningsprocess inleds.
PB1 och PB2 ar preliminéra revisioner och granskisingegen ar éver finns en
nyversion av dokumentet, eller kallkoden, Rev B.
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Teknisk bakgrund

Rev A

Dependent

Info
(or textually
referenced in RM) .

Dependent

In Response

In Response

Figur 8. RM 6versiktsbild [10]

2.5.1 Dimensions API

Vid kop av Serena Dimensions tillkommer ocksa ett API for mjukvaruutvecklare
som vill skriva en egen klient. API:t finns till C, JavaScript samt Java.

Dimensions client Dimensions Review Assistant

e el

Oracle SQL

Figur 9. Lagertversikt
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3 Metod och genomfdrande

Informationsteknik &r ett gigantiskt omrade med flertalet olika programsprak,
utvecklingsmiljoer, tillvagagangssatt m.m. Darfor &r val av dekolikarna
viktigt att beakta for att pa bast majliga satt 16sa uppgiften.

3.1 Planering och inledande arbete

3.1.1 IN49

Initialt Gverlamnades foretaget ett dokument namnt INOO000049. Detta ar en
fullstédndig instruktionsmanual fér Serena Dimensions Configurahagev,
CM. Detta dokument beskriver vad eller vilka

Items som finns, dess livscykler och funktion,
Requests som finns, dess livscykler och funktion,

Moment items och requests maste passera for att fa aktionernas till nasta
status

Rattigheter, har nammtler, som kravs for de olika momenten,
Attribut och relationer alla objekt i konfigurationshanteraren har,

Projekt, design parts och produkter har for funktion och relationen
emellan dem,

Liksom aven hur man som anvandare ska komma igang med vetsianshan

Detta var viktigt att ta i beaktning eftersom de alla ar vasentliga delar och stor tid
har genom hela arbetet lagts ner pa hur relationerna sett ut items och requests
emellan, vad resultatet blir om nagon med fel roll férsokter utféra nagajdenne
ar behorig till m.m.

Lyckligtvis pagick en kursvecka for nyanstéllda pa Saab en manad efter att
projektet paborjats. En av kurserna pagick en halvdag och behandlade just
konfigurationshantering i Dimensions vilket gav en ytterligare insikt om verktyget.

3.1.2 Kartlaggning av programsprak

Foretagets krav var en anvandarvénlig grafisk applikation som skulle kunna
kommunicera med verksametens konfigurationshanterare, Dimensions.
Dimensions har API:n till C, JavaScript samt Java och saledes var valet mellan
dem.
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3.1.2.1  Utvardering av programsprak

Valet var egentligen valdigt okomplicerat. C ar inte objektorienterat och har heller
ingetnativgrafiskt bibliotek vilket skulle innebéra att tredjepartsbibliotek togs

med. JavaScript har endast anvants en enstaka gastudietielen i en kort
webbkurs och forfattarens forkunskaper kring bade dess upplagg och syntax ar
valdigt vag.

Java var det naturliga valet. Dels ar det fullt objektoriéntezdtdess ypperliga
funktionalitet som polymorfism och @&wch dels skulleeller inga
tredjepartsbibliotek kravas for att utveckla i det. Java ar dessutom snarlikt bade
C++ och C#, som bagge har anvants flitigt under studietiden, och har ett gediget
klassbibliotek.

Handledaren pa Saab hade dessutom tidigare gjort en enkabjplikesion for

att testa Dimensions JaARIl och ansluta mot databasen och skriva ut varden.

Den testapplikationen inneholl ocksa lite exempelkod fran Serenas supportforum
som andra mjukvaruutvecklare hade skrivit. Det gav dels bekréaftelse p&att API:t
som de utéver hans enkla kod aldrig hade ddsiettskt fungerar, och dels

inblick pa hur man erhaller data fran databasen.

3.1.3 Kartlaggning av utvecklingsmiljo

De tva storre kommersiella utvecklingsmiljoerna féufisaekling ar Eclipse
respektive Net®ans. De ar bada valdigt lika och erbjuder narmast identisk
funktionalitet.

3.1.3.1

| borjan drevs projektet igang med NetBeans utan vidare tanke bakom det. Den
enkla anledningen var att de guider och tutorials som erhallits pa natet anvande sig
av det vid gragk Javautveckling.

| ett mOte med handledaren och uppdragsgivaren framkom det sen att de sedan
tidigare anvander sig av Eclipse som utvecklingsmiljo, och garna sag att aven detta
projekt skulle anvanda sig av det. Eclipse har ocksa fordelen att diateinte k

nagon installation pa klientdatémagot som NetBeans gboch skulle séledes

vara smidigare utifall att applikationen kan tdnka vidareutvecklas.
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3.1.4 Kartlaggning av grafiskt ramverk

Utveckling av Jaaapplikationer ar nagot som inte har tillhoreuvidningen pa
hogskolan och var darfor ett okant omrade. De tre traditionella ramverken som
fanns att valja mellan var Swing, SWT samt AWT. Valet mellan dem bérjade
darfér med lite forskning kring dem, vilka férdelar respektive nackdelar de har,
om de hade komponenter som kravdess fér uppdraget och hur god dess
dokumentation och support ar.

3.1.4.1  Utvardering av grafiskt ramverk

Aven har var valet tamligen okomplicerat. Utifran lite research om ramverken och
kodexempel pa natet bestamdes snabbt att Switigfaadsa.

Dokumentationen var god med klara exempel pa de olika komponenterna, saval
fran lekman pa natet, som fran Oracles officiella dokumentationssida. Dessutom
var Swing valdigt enkel att anvanda da det ingiclragpdnd difopktionalitet i
samland med Eclipspeluginet WindowBuilder [12].

Swing ar ettight wigihhamverk, vilket menas att komponenterna ar helt skrivna i

Java och har samma utseende och beteende vart &n applikationen kors, till skillnad
fran t.ex. AWT som Overséatter sina kompondiliteperativsystemets tillhérande
komponent, nagot som kan oka systemets resurser onédigt mycket. [13]

3.2 Tillvagagangssatt

3.2.1 Informationsh&mtning

Informationshamtning har framst skett via Internet. Oracle har en valdigt god
dokumentation for Java, inkk grafiska ramverk o. dyl. som anvants. Aven
fragesajter som Stackoverflow.com o. dyl. har kommit till hands eftersom de flesta
problem som uppstatt under utvecklingens har andra redan stétt pa och fragat
om, vilket har underlattat i vissa situationer.

Hdgskolebibliotekets @amnesguider inom datateknik har ocksa kommit till hands
dar framforallBafari Books Ontiagabasen tillhandahallit flertalet relevanta
bocker inom Java och Swing.

Utdver dem har Saab ocksa en gedigen samling programmeringsbdcker inom
valdigt manga omraden, bade for programspidige men ocksa om arkitektur,
fels6kning m.m.
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3.2.2 Arbetssatt

Mycket, om inte allt, av vad Saab utvecklar ar klassificerat som
foretagshemlighetdiibland aven enligt militar sekretess da en stor del av dess
verksamhet &r riktat mot forsvaret. Med det sagt ar alla verktyg o. dyl. bundna till
foretagets intranat for att undvika att dokument och annat kansligt material slépps
till offentligheten.

Darfor var det viktigt att arbetet skedde pa foretaget och ernskdato

anordnades. Det var en stor fordel att fa utveckla programvaran pa plats eftersom
det underlattade kommunikationen, liksom att det alltid fann andra erfarna
programmerare pa plats att fa feedback fran.

Moten med handledaren pa Saab skedde koliginideratt dels ge feedback och
diskussion om forbattringar och andringar, och ocksa for att se till att inte arbetet
haltade.

Mot slutet gavs ocksa demonstrationer for ytterligare intressenter, bade for
arbetsgivare samt ansvarig for Dimengoogranvaran, for ytterligare feedback.
Dessa demosessioner var valdigt larorika da de kom med forslag som man som
utvecklare inte lagt en tanke pa. Det som ses som sjalvklart utifran ett
utvecklarperspektiv kan samtidigt vara ett stort fragetecken for anvandaren
programmet ar riktad mot.

Slutligen skrevs ocksaSwftware Design DocBidhtoch erSoftware
RequiremeBfecificati®iRS, nagot som dock skulle gjorts redan innan
utvecklingens boérjan. Aven en manual skrevs som hjélpreda att hjalpa vanliga
anvadare att komma igang.

3.2.3 Experimentell utveckling

Nagon formell programmeringsmetodik anvandes aldrig. Da dels Java och dess
tillhorande ramverk, dels Dimensions var nagot nytt skedde utvecklingen gradvis
genontrial and erralvs. forsok att fa fram deamvill &t genom att skapa testfall

av funktionalitet och komponenter, och fa dem att samkora.

| den tidigare delen av utvecklingen lag fokus att strukturera upp ett grafiskt
granssnitt och kunna lasa ut vasentlig data fran databasen. Darfér kungle en skar
version av databasen kéras mot eftersom ingen manipulering skedde.

Nar val det sags lyckat lat foretaget tillgang till en testdatabas dar labbandet
fortsatte, bl. a. genom att se vad som hander om man later en obehérig anvandare
utfora atgarder dennaerhar rattigheter till och att skapa och ta bort relationer
mellan de objekt som finns i databasen.
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3.2.4 Dokumentation

Eftersom det finns planer pa att vidareutveckla programmet var det ocksa viktigt
att dokumenterd.ill en borjan gavs ett dokument om vamsetenaaming
conventipsd koden skulle kunna efterlikna Saabs standarder sa bra som majligt.

Vidare hade de ytterligare dokument pa funktionshuvuden, hur funktioner m.m.
ska dokumenteras for att andra programmerare sa smidigt som moijligt kan félja
flodet. | figuren nedan visas ett exempel pa hur funktionerna ar dokumenterade.
Genom funktionshuvuden kan andra enkelt se en 6verblick pa vad funktionen tar
in, vad den gor med dess input och vad den returnerar.

Alla anrop mot API:t som kommunicerar giirssa inontry & catchatser for att
forhindra eventuella fel, som t.ex. nar man forsoker hamta ut data som kanske inte
finns. | exemplet har funktionen som uppgift att hamta tidigereevisionetill

dem som anvandaren har efterfragat, och goteepditem revisionefram till

den senast godkanda granskaderé@eisonerior respektive item. Skulle ett item

vara den forsta revisionskulle det sdledes innebéra att ndgon tidigare item

revision inte gar att hamta ut, och nar operationer utfodematke existerande
revisionen returneras eulireferensh programmet kraschar.

Att programmet inte hittar nagon tidigare revision ar i sig inget problem, det
betyder bara att det item som &r inmatat i programmet ar den initiala utgavan, och
darfor kehdver inte anvandaren alarmeras om nagot fel. Daremot kan det vara
lampligt att fortfarande skriva ut felmeddelandet i ett terminalfonster sa att
utvecklare forstar vad det ar som forsiggar.
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/'l *
NAME
getPreviousRevisions

DESCRIPTION
Attempts to get a list of pre
latestippro t test

item revisions to an item. Delegates the attribute

oved item rev

INPUT
Nothing

QUTPUT
Nothing

RETURNS
List<ItemRevision> of prewvious item revisions

R AR A R T

public List<ItemRevision> getPreviousRevisions() {
List revisionHistory = item.getRevisionHistory(true):;
List<ItemRevision> previousRevisions = new Arraylist<ItemRevision>():;

for (int i=0; i<revisionHistory.size(): i++) {
ItemRevision prev = ({ItenmRevisionHistoryRec) revisionHistory.get(i)).getPrevItemRevision():

try {

/ ieries the status of the previous item rewvision
prev.gqueryAttribute (Systemittributes.STATUS) ;

String status = (String) prev.getAttribute (SystemiAttributes.STATUS)
//Queries the unigque id of the prewvious item revision
prev.queryAttribute (Systemdttributes. OBJECT SPEC) ;

String prevID = (5tring) prev.getdttribute (Systemdttributes.OBJECT SPEC)

if (status.equals ("APPROVED") || status.equals("RELEASED"™)) {
//Make sure the latest approved revision isn't the same wversion as the users input
if ('this.id.equalsprevID)) {
this. latestiApproved = prev;
break:;
}
¥
previousRevisions.add( (ItemRevision) prev):
} catch(Exception e) { System.out.printlnie.getMessage()):; }
¥
return previousRevisions;

Figur 10. Funktionshuvud

3.25 UML som komplement

| samband med utvecklingen skapades-tiktiram. Vanligtvis ska dessa

diagram ligga till grund for sjéalva utvecklingen, och pbka pa
programutvecklingen skall struktureras. | detta fall skedde det dock parallellt med
utvecklingen och var framst for att enklare fora dialoger med handlédaren p
Saab.
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Det visar kort och koncist vad som ar tankt att handa nar en anvandare valjer ett
visst alternativ och gor det enklare att fora dialoger eftersom det inte kraver att de
medverkande maste grava i programkoden.

| sekvensdiagramet nedan visar mangandare loggar in pa klienten.

User MainFrame LoginView Dimensions Views

ActionPerformed() :

=

User press
next button
while login

panel is
showing

|
I
login()
I
getDimensionsConnection()
| |

‘ | setView(Input)

T
[
1
|
|
|
[
[
|
|
|
|
|
| ol ol 1
|
|
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
| |

e P

Figur 11. Funktionsanrop vid inloggning

| tillstAndsdiagrammet nedan visas vad som hander om en anvandare anvander sig
av nastaoch tillbakeknapparna.

Press next
[Invalid data]

\
\%

Login Input

/P

I [Invalid data]

Press prev

Enter RMValidation ﬁ

Figur 12. Tillstéaddiagram for vyerna
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3.3 Applikationens granssnitt

3.3.1 Uppbyggnad

Den Powerpoint om visionen bakom programmetesbiiils i det initiala skedet,

dar en anvandare skulle vélja bland nagra alternativt foljt av att klicka sig vidare,
for att dar aterigen ha alternativ framfor sig, paminde valdigt mycket av en
installationsvizard [15]. En Wizard ar en konstruktion déareséndare stegar sig
igenom olika alternativ och fragor dar det yttre lagret, vanligen det som innehaller
knappar och den grundlaggande designen, halls konstant och endast vyernas
information uppdateras. Fordelen ar att det ger god navigation ochraitliget

kan laggas till ytterligare vyer pa det yttre lagret.

1 ._f._.\ Home Personal Info Federal Taxes Federal Review State Taxes Print & File ‘ﬁ,‘ Toaols

Finish Up Review & Plan Error Check Audit Tools Professional Tax Review

Federal Review

o Finish Up
_ Just a few things to go over before we wrap up your federal taxes.

9 Review & Plan
Review your final numbers and plan for 2009.

e Check for Errors
We'll help make sure your return is error-free and ready to go.

Select Continue and we'll get started.

Figur 13. Ett typsisk wizardranssnitt[15]
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4 Resultat
4.1 Arkitektur

<<Java Class=>
(© InputView

(default package)

<<Java Enumeration>>

<<Java Class>>
(@ LoginView

(default package)
i o rbtnitem:

o txttem: JTextField

o txtProduct: JTextField
o txtProject: JTextField
o rbtnRM: JRadioButton

Vi
L.;ne o txtUsername: JTextField o btnGroup: ButtonGroup
o eld
S Login T BN & inputView(Prop )
S CreateRM: Views y o © getProduct():String (®Report
e @ g ():String © getProject():String (defautt package)
@ Views() © setUsername(String):void & Yiookan (ORI paaat)
2 MyList<String>

<<Java Class>>

(® Dimensions
(defautt package)

~view! Sta(e\

o°con: DimensionsConnection

<<Java Class>>
(@ MainFrame
{default package)

ochmensions(}

@ getDimensionsConnection(String,String, String, String, String):void

@ getConnection():DimensionsConnection
) ( tring, String):Di

© getitems(String):DimensionsGetitems

<<Java Class>>

( DimensionsGetitems
(gafault package)

© error: String
© rm: Request

QCD‘mensionsGetnems(ListdtemxString.Requesly

/ @ getRelatedSCO():List<Request>

<<Java Class>>

+tems [0..*

<<Java Class>>
®item

(defautt pack

4 name: String

a4 id: String

& status: String

4 latestApproved: temRevision
4 item: femRevision

& tem(itemRevision)

© getStatus():String

@ getName():String

© getiD():String

© ready():boolean

oy i JL

@ getAffectedRM().List<Request>

0

o username: String

o preduct: String

o project: String

o input: String
£loggedin: boolean

4 done: boclean

4 properties: Properties

4 noCommonRM: MyList<String>
4 notReadyForReview: MyList<String>
4 inputError: MyList<String>

4 username: String

4 rm: Request

4 date: String

4 computerName: String

4 items: List<ftem=

~rep
0.1

5 MainFrame()

@ createAndShowGUI():void

@ stateMachine(Component,Report).RMValidation
@ setState(RMValidation ):void

© setViewState(Views):void

@ login(String, String, Component):boolean

@ verifylnput(String, String, String,boolean, Component):boolean

@ setProperties():void
@ setLocation(Component):String

a°Report()

@ addinputError(String): void

© addRM(Request):void

@ additems(List<ttems):void

@ setUsername(String):void

@ addMissingRelationship(String):void
© addNoCommonRM(String):void

@ addNotReadyForReview(String):void

@ getMissingRelationships():List<String>

@ getNoCommonRM ():List<String>
@ notReadyForReview ():List<String>
@ getErrorMessages():List<String>
@ createReport(String):void

<<Java Class>>
(® MyList<T>

{default package)

& MyList()
@ toString():String

-inputList

osmainlstnngﬂ}:vem
-rm\l/ﬂ K]

N

~State

<<Java Class>>

ORM

{default packags)

<=<Java Enumeration=>
(3 RMvalidation

(default package)

0.1

& rm; Request
o RMStatus: String
o Li

L] Li q

% NotCreated: RMValidation

% InPreReview: RiValidation

S nReviewhlesting: Rl Validation
S ToBelntroduced: RMVaiidation
%/ ToBeChecked: RMValidation

© getRlStatus():String
RO

& RM(List<ttems)

@ RM(List<ttem> Request)

@ getName():String

© fixMissingRelationships(Component):boolean
@ getinputList():List<tem=

<<Java Class>>

<<Java Class>> <<Java Class>>

@ itemSRC

@ checkNotCreated(Report,Component):boolean
@ checkPrepared(Report,Component):boolean

Ci ):boolean

@ checl p

% Checked: RMValidation
S Closed: RMValidation
% CorrectlyDone: RMValidation

& RiValidation()

@ ready():boolean

| klassdiagramees programmets arkitektur i sin helhet. Den &r uppbyggd pa ett
sadant satt att klasdainFramér huvudaktoren och har hand om dels den yttre

ItemSRC2 {default package)
‘~G=‘s‘.n package) ,G. IlemDOC‘ = @ ing( , Compenent):boolean
= == e o e ) &3RCatsi: Sunal © checkToBelntr ( t,C ):boolean
4 SRC2status: String]) 4 DOCstatus: String[] & : 0 ) FremSRC( ) P r~' e
C
@ 'temSRC2(temRevision) | | gftemDOC(temRevision)| | @ ready():boolean @ ready():boolean @ checkChecked(Report,Component):boolean

@ ready():boolean

@ checkClosed(Report,Component):boolean
@ readyForReview(Report):boolean
@ checkForCommonRM(Report):boolean

@ showInPreReviewGuidelines():String

© showlInReviewMeetingGuidelines():String
© showToBelntroducedGuidelines():String
® showToBeCheckedGuidelines():String

@ showCheckedGuidelines():String

@ verifyRelationsToRM(Report, Component):boolean

@ createRM(String, String, String, boolean, String):void

Figur 14 Klassdiagram for applikationen

grafiska layouten, och dels tva respektive tillstdndsdiagram. Det ena

tillstdndsdiagramet bestammer vilkemlvy. vad som grafiskt ska presenteras for

anvandaren. P& sa vis fungerar programmet seiraggoch kan enkelt styras
av anvandaren med enkla nasth tillbakasteg.

Eftersom respektive vy har sin egen kiégleggor det utveckling av nya vyer
efte behov, som da ocksa far ett eget tillst&nelisenumeratorn.
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Det andra tillstandsdiagranitValidatignhar hand om de olika stegen i
granskningsprocessen, vilka delar som maste var#® ghdam det gar, ocksa
erbjuda anvandaren att atgardmeella fel, forutsatt att anvandaren har den
behorigheterRMValidatiorapporterar eventuella fel Ripottlassen, som
sammanstaller en helhetsrapport efter programmet har korts.

Eftersom de olika itemtyperna har fatt sin respektive klass mdpipgcksa att
bygga ut programmet med ytterligare items, dar de arver sina operationer fran
basklasseitermoch kommer agera annorlunda tack vare att Java ar
objektorienterat och anvander sig av polymorfism.

Dimensichkasse® som fungerar som ett haad mot API:© ar gjord enl.
Singletormonstret for att garantera att samma databassession anvands under en
anvandning av programmet.

4.2 Design och layout

Som tidigare namnt var malet att gora programmet sa smidigt som mgjligt, och
darfor gjordes den ekt wizaregtuk, dvs. anvandaren ska bara mata in ytterst lite
information, utan omstandiga konfigurationer, och programmet ska skota resten.

Nedan syns de huvudsakliga vyerna, ett loginfonster samt inmatningsfonstret for
granskningar. Till synes ar bagge identiska och det ar ocksa smidigt att skapa
ytterligare vyer om funktionalitet andras och/eller laggs till.

Review helper Q@ Review helper
Login Insert items or rm
I ltem @ RM
Username: %u008228 ‘ | To be reviewed: i"HLCM_RM_Sm 9",

Product: HLCM |

Project: |HLCMIHLCM

Password: goooo.oo..o i

QuIt PREVIOUS NEXT > " \ QuiT H < PREVIOUS H NEXT> |

Figur 15 Inloggingsvy Figur 16 Inmatningsvy
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En anvandare anvander sina ordinarie inloggningsuppgifter och kan copy & pasta
in objekt fran den vanliga Dimensionskdie. Nar de gar vidare kollar

programmet om det granskningsobjekt som matats in har foljt Saabs riktlinjer fér
granskningsprocessen. Beroende pa var i processen, som innehdller flera steg (se
bild xxx for RMs livscykel.), objektet befinner sig, skaatkaterier vara

uppfyllda.

Ar ett, eller flera, steg felaktigt gjorda meddelas anvandaren om det. Beroende p&
vad det ar for fel, i vilken livscykel objektet befinner sig i, och anvandarens
behdrighet, kan anvandaren antingen forstka reparera pralensgara dem i

en rapport som han/hon senare kan anvdnda som referens vid nésta
granskningsmote.

Nedan syns tva olika utfall. | exemplet till vanster har programmet hittat tva fel.
Det ar tva SCO/V som inte har lankats korrekt till granskningsqbf¥tet
Anvandaren ombes darfor att antingen lata programmet rétta till dem (férutsatt att
har réatt behorighet, s.k. roll) eller spara felen som en rapport.

Till hdger ar ett annat scenario. Dar har allting gjorts enl. standarden och
programmet visar riktier for att komma till nasta steg i processen.

Insert items or rm

Guidelines for next RM state

@ RM status: IN REVIEW MEETING
@ Role(s) needed to continue: Design Reviewer

@ HLCM_SCON_6043 is missing dependent relationship to RM

; AR @ 4 Decision attribute, if one hasn't already been made, must now be filled. if a meeting
HLCM_SCON_6044 is g dependent rel hip to RM

was held Time and Place of Meeting as well as Participants Present should be entered
A decision is required; either "Approved as is’, "Approved after corrections checked’ or
‘Rejected, new review required'. If major deviations a PR shall be raised and RM auctioned [

ICorled relations | ]

[y
: | aur || <previous |[ wext> | our || <previous || next>
Figur 17. Felhanteringsvy Figur 18. Riktlinjer for nasta steg
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| bilden nedan ses rapporten som skapades nér anvandaren valde att inte reparera
felen.

I 2012-06-08 0959-HLCM_RM_5019.txt - Notepad
File Edit Format View Help

AR R 8 R S VR TR R VR VRV R R VR TR R VR VR TR R VR VRV R VR VR VRV R VR VTR R VR VR R VR VR RV R VR PR VR VR VR TRV R R VR TRV R VR YRR VR VR Va7

Report created by uQ08228 with Reviewer helper version 1
on CO-w04179 at 2012-06-08 0959

AR R AR R R R TR R R TR R R R AR R TR R R TR R R TR R R R T R R TR YRR R TR R R YRR R TR YRR R YRR YR R T

RM: HLCM_RM_5019

R R R R R TR R AR R AR TR TR AR TR AR AR TR AR TR R R R R R AR R R R R TR AR TR AR TR AR TR TR
Item O

Filepath documentl.doc
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Figur 19 Felrapport
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5 Diskussion och slutsatser

Syftet med examensarbetet var att forenkla en lang granskninggpnooe sdt

ha ett program som agerar som hjéalpreda. En anvandare ska kunna komma igang
med programmet med hj@psamma information som ges fér den vanliga
Dimensionsklienten, dven att en manual ocksa finns tillgodo. Programmet skulle
ocksa fungera badader en pagaende granskning och vid efterkontroller. Detta

ar mal jag ansearauppfyllda.

Initialt skulle den dock klaranstliga steg vid en granskning men efter
diskussioner enades vi om att det var alldeles for omfattande. Darfor var det
istallet Jktigt att dokumentera arkitekturen och funktionaliteten till den grad att
det &r mojligt att i framtiden vidareutveckla programmet. Arkitekturen blev dock
aldrig helt enl. MVC, dels p.g.a. bristande forkunsdaperist pa disciplin att ta

tid och utforka det, delsftersom utvecklingenté helt félide nagorattenfalls

metod eller dylik modell, vilket forsvarade de olika faserna.

Med facit i handkulle jag lagt ner betydligt mer tid at de forsta stegen med extra
tyngd pa designfasen. Eftersom jakevanade forkunskaper i grafisk
applikationsutveckling eller Dimensions med dess API, lades mycket tid ner pa att
experimentera vilket bidrog till jatj snuddade vichplementationsstadiadigt.

Jag skulle ocksa sett till att gora arbetet i grupgt standvis var valdigt latt att

fastna med nagot p.g.a. att det &r svart att bolla med idéer sjalv.

Samarbetet med Saab har varit valdigt gisahdgvecklandechjag skulle

starkt rekommendera det. Det marktes redan fran borjan att de var valdigt
ergagerade och ville fa arbetet att flyta pa sa bra som mojligt, for bagge parters
basta. Under arbetets gang fick jag ocksa ga @&under de har for nyanstallda.
Eftersom arbetet har varit pa Saabs kontor fick jag ocksa en gedigen inblick pa
arbetslivesom mjukvaruutvecklare, och hade ocksa mojlighet att prata med andra
ingenjorer och se hur de arbetade.

Aven att jag stundvis kande mig i vagen och spenderade mycket tid med min
handledare pa Saab, kanner jag anda mig nojd med arbetet. Jag fiidaaldigt
kunskaper inom applikationsutveckling och uppdragsgivaren fick ett fungerande
program enl. de kriterier de hade. Med ytterligare funktionalitet har programmet
potential att bli ett bra komplement i deras granskningsprocess, nagot som ar
onskvart av nriga
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