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Abstract

Abstract

This thesis is performed as a summarizing project for the mechanical
engineering education at School of Engineering in Jonkoping. All knowledge
necessary to complete this thesis was gathered from previous courses and
education.

This project was to develop a new product for the company TR Equipment
AB in Trands. The new product is going to be based on an already existing
product, TR 1700. TR 1700 is a bathtub equipped with a height adjustable
function. This product is used in retirement homes and in the care of disabled
people. The height adjustable function limits the stress needed to lift and assist
the bather when using the product. This gives a better work situation for the
caretaker. Our goal is a functional and attractive product designed and built
with existing parts available from TR Equipments other products. If the
timeframe allowed the method of DFM/DFA (Design For
Manufacturing/Design For Assembly), be applied so that the company could
start production on the product as soon as possible.

An analysis of different competitors in the same market was conducted. Result
showed that the most of the competitors were foreign. The main market for
this product is outside Sweden.

Specifications for the new product were drawn up, the new product should
have a lift to transport the user in and out of the bathtub. Different concepts
were generated and one dominant design was chosen for further development.

The next step was to choose the final design, from the new sketches made from
the chosen design from the first round. Color is very essential for a product and
the group decided to implement the red color found in TR Equipments
previous products but in a new, more distinct way to highlight important
functions, safety features and logotypes.

Ideas and solutions concerning the attachment of the chair into the lifting arm,
and the design and function of the arm itself, has been included in the report.
The thesis is for the most part focused on the design element of the product.

After working through all the steps and methods of product development a
functional product with a clean, hygienic and practical design was constructed.
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Sammanfattning

Sammanfattning

Detta examensarbete ir utfort vid Tekniska Hogskolan i Jonkdping inom
dmnesomridet maskinteknik produktutveckling och design. Dir kunskaper
inhimtade fran tidigare kurser anvints f6r genomférandet av arbetet.

Uppdraget ir att vidareutveckla en produkt &t foretaget TR Equipment AB i
Tran3s.

Produkten TR 1700 ir ett hoj- och sinkbart badkar som anvinds pd bland annat
dldreboenden for att vrdpersonalen ska minska den fysiska belastningen i sitt
arbete. Den nyutvecklade lyften i kombination med badkaret behovs for att oka
sikerheten samt ytterligare minska den fysiska belastningen for vardpersonalen.
Malet var att gora en attraktiv och funktionell produkt och i stérsta mojliga mén
anvinda de komponenter som redan finns i TR Equipments sortiment..

En konkurrentanalys visade att det finns ett antal konkurrenter, storsta delen
utlindska da det 4r den tinkta marknaden.

En kravspecifikation stilldes upp efter att funktionsanalysen gjorts. Den nya
produkten kommer inte endast omfatta ett badkar utan dven en personlyft for att
transportera anvindaren i och ur badkaret. Med utging frin badkaret TR 1700
genererades ett antal koncept varav en grunddesign valdes ut for vidareutveckling.

Efter ytterligare ett urval bestimdes den slutgiltiga utformningen. Firgvalet pa
produkten var det steget som féljde. Att tydligt ta vara pd och visa accentfirgen i
viktiga detaljer pd den nya produkten blev slutsatsen.

Idéer och losningar kring upphingning av stolen i lyftarmen, och hur denna
lyftarm i sin tur ska se ut och fungera, har tagits med i rapporten. Rapporten i sin
helhet dr dock mest fokuserad p& utformningen.

Genom att gd igenom alla dessa steg skapades en funktionell produkt med ett
enkelt, hygieniskt och utférande.

Nyckelord
Personlyft
Hygien
Vardutrustning
TR Equipment

Koncepturval
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| Inledning

Examensarbetet omfattar utvecklandet av ett badkar med integrerad personlyft.
Produkten dmnar att gora det enklare och mer smidigt for rorelsehindrade att ta
ett bad. Utvecklingsarbetet har gjorts i samarbete med foretaget TR Equipment
som tidigare inte haft ett badkar med integrerat lyft i sitt sortiment. Arbetet
omfattar 15 HP och ir en del i maskiningenjorsutbildningen pd Tekniska

Hoégskolan i Jonkoping,.

1.1 Bakgrund

1.1.1 Teoretisk bakgrund

Det niist vanligaste funktionshindret ir rérelsehinder [1]. Personer med
funktionshinder har i flera hundra ar anvint sig av olika hjilpmedel som kryckor,
hérlurar, triben och liknande. For att gora livet enklare for rorelsehindrade
minniskor har det under de senaste 30 dren skapats en uppsjo utav nya och
innovativa produkter. Marknaden fér virdutrustning och handikappanpassade
produkter ir idag vil utvecklad. Sjukhus vill vara utrustade med de senaste
hjilpmedlen bide for patientens vilméende och for att virdarna ska ha en bra och
inte for slitsam arbetsmiljs. Personer med rérelsehinder utrustar sina hem med
olika hjilpmedel. Storre vardutrustning som tidigare endast fanns tillgingliga pa
virdhem eller sjukhus kommer nu in i virdtagarens hem. Duschstolar, badkar som
kan héjas och sinkas, personliftar och liknande kan idag installeras i vanliga hem
for att ge vardtagaren ett sd normalt liv som mdjligt. Genom att kombinera nya
och gamla idéer skapas ett hjilpmedel som inte upplevs som hjilpmedel. Personer
utan storre fysiska hinder viljer ibland produkter gjorda for rorelsehindrade bara

for bekvimlighets skull.




Inledning

1.1.2 Foretags beskrivning

TR Equipment AB heter frin bérjan Trands Rostfria AB. Foretaget startades i
slutet av 1945 av 5 Trandsbor. 1959 flyttade tillverkningen in i en nyuppford
fabrik dir den fortfarande bedrivs idag. Till en bérjan omfattade produktionen
kottlador, flaskfat och konditoribrickor, allt i rostfritt stil. Successivt kom man in
pa rostfria inredningar till slakterier och storksk. I borjan av 1970-talet
utvecklades och marknadsintroducerades de rostfria nedkastsystemen for tvitt och
sopor pa sjukhus, hotell och andra offentliga byggnader. Produktionen av
virdprodukter tog fart runt 1995. Idag har TR Equipment olika delar i
produktionen. Avdelningen med virdutrustning omfattar ett antal produkter som

badkar (C och D), personlyft (A) och duschvagnar (B), se figur 1. [2]

Figur 1

1.1.3 Produktbakgrund

TR Equipment har idag tre olika badkarsmodeller. Ett utav dem, TR1700, ir ett
enklare och billigare badkar med hoj- och sinkfunktion, se figur 1 (C). Uppdraget
fran foretaget var att vidareutveckla denna modell och ligga till en personlyft, med
sd fi modifieringar som mojligt. [2]

Specifikationer pd TR1700:

Lingd: 1685 mm
Bredd: 695 mm
Hojd: 660-960 mm

Lyftkapacitet: 150 kg
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1.2 Syfte och mal

Syftet 4r att skapa en ny produkt for TR Equipment. Produkten ska vara en del i
det befintliga sortimentet av vrdprodukten. Tanken ir att den nya produkten ska
vara en kombination av en lyftstol for rérelsehindrade personer och ett hoj- och

sinkbart badkar.

1.2.1 Kravspecifikation

1.2.1.1 Introduktion och bakgrund
Produkt:  Badkar med integrerad personlyft

Bestillare: TR Equipment AB
Slutkund: Minniskor med rérelsehinder i ben/underdel av kropp.

Uppdraget bestar i att utveckla ett badkar med en integrerad lyft for foretaget TR
Equipment AB. Den nya produkten kommer att grundas pa en redan befintlig
produkt, TR 1700. I foretagets sortiment idag finns duschstolar, duschvagnar och
badkar. Men inget badkar med integrerad lyft, den nya produkten kommer att bli
den f6rsta av sitt slag i foretagets sortiment. Eftersom den kommer att ingd i en
serie av 6vriga produkter dr det dnskvirt att formspriket ir like det redan
existerande.

1.2.1.2 Oversiktlig beskrivning av produkten

Produkten dmnar att underlitta badandet for rorelsehindrade personer. Personer
som inte har en assistent skall kunna anvinda produkten hemma i sitt eget hem.
Detta utan att kinna att produkten ger intryck av ett virdredskap, utan smilter in
i 6vrig badrumsinredning. For personer med vardare ir det viktigt att produkten
assisterar och hjilper virdaren att pd bista sitt ta hand om brukaren samt ge
vérdaren sjilv en bra arbetsmiljo. For att tydliggora malgruppen har en illustration
skapats, se figur 2. [3]

Figur 2
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1.2.1.3

1.2.1.4

1.2.1.5

1.2.1.6

Marknads krav

Produkten 6nskas kunna ha samstimmigt designsprak med TR
Equipments tidigare produkter

Produkten dnskas ha ett tilltalande yttre
Produkten 6nskas kunna tillverkas till ett konkurrenskraftigt pris

Produkten skall kunna vara hygienisk och enkel att rengora.

Tekniska krav

Produkten skall kunna lyfta och mojliggéra bad for en person med en
maxvike pd 150 kg

Produkten skall ha ett flexibelt duschmunstycke f6r att mojliggora dusch av
brukare samt avskoljning av badkar.

Produkten skall vara vattentilig

Produkt skall vara bekvim att anvinda

Produkten skall vara utrustad med tydliga och littforstiliga kontroller
Produkten skall innefatta ett hoj och sinkbart kar samt en personlyft

Produkten 6nskas kunna till viss del tillverkas av befintliga delar i TR
Equipments sortiment

Krav pa anvdndargrdnssnitt

Produkten skall kunna anvindas av personer utan tidigare eller begrinsad
erfarenhet av hygienvardsproduketer.

Produkten skall ha littforstiliga kontroller

Produkten skall assistera en vardare i dennes arbete

Produkten 6nskas ha greppvinliga hantag

Produkten 6nskas ha en funktion som medfér lyftande av brukarens ben

Produkten 6nskas kunna anvindas av personer med fysiska hinder, dven
utan vérdare.

Leveransvillkor

En vergripande rapport av projektet skall limnas in till handledare
Dag Holmgren, Médndagen den 4 maj, f6r framliggsbedomning.

Rapporten limnas till opponentgruppen 15 maj.

Redovisning av projektet sker 25-26 maj.

Slutinlimning av rapport 28 maj.
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1.3 Avgransningar

Gruppen kommer inte att gora utf6rliga berikningar pd konstruktionen eller
materialvalen. Patentsokning kommer inte att goras dd kostnaden for detta skulle
blir f6r stor. Att gora en djupare ergonomisk undersskning av stolen till lyften
kommer ej att utforas.

1.4 Disposition

Den teoretiska bakgrunden ger en djupare beskrivning av marknaden idag och
tidigare utbud, samt hur marknaden har utvecklats. Rapporten har sedan en
beskrivning av de analysmetoder som anvints i arbetet. Malgruppsanalysen
omfattar fyra olika typer av tinkta brukare av den nya produkten. Vidare har
gruppen utfort en mindre kund undersskning hos TR Equipments leverantdrer
som redovisas. Beskrivningar om hur arbetet gitt tillviga och vilka slutsatser som
har dragits kommer tydligt std under satta rubriker. Alla skisser, formulir och
analysverktyg redovisas i form av bilagor.
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2 Genomforande

Under genomférande listas de verktyg och metoder som anvints for att nd
resultatet. Aven den information som framkommit vid anvindandet av dessa
metoder redovisas hir.

2.1 Analysmetoder

2.1.1 FA-blankett

En FA-blankett eller verb- substantivmetoden som den ocksa kallas ir ett verktyg
for analys av funktioner i produkten. Man fyller i vad man vill att produkten skall
gora med vad, t.ex. LYFTA BRUKARE”. Sedan virderar man funktionerna i
nodvindig, onskvird och onddig. P4 detta sett fis grunden till en

kravspecifikation. [4]

212 QFD

Quality Function Deployment. Ett verktyg som pa ett enkelt sitt tar fram
information nédvindig for att losa problemen i produkten. De olika stegen i
verktyget skapar ett "hus av kvalité”, se figur 3 eller Bilaga 7.3, sida 29. Genom att
folja de olika stegen och g frén rum till rum fir man foljande information;

o Milet f6r produkten
e Hur konkurrenterna uppfyller dessa mal

e Vad som ir viktigt for olika typer av konsumenter (leverantor,
slutanvindare etc....)

e Numeriska virden att arbeta mot

Verktyget utvecklades i Japan i mitten av 1970-talet. [4]

HUR/HUR
VEM HUR NU
VEM/ VAD HUR/VAD NU/
VAD VAD
HUR MYCKET

Figur 3
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2.1.3

Genomfdrande

Besluts matris

En beslutsmatris som anvinds for att jimfora alternativa koncept med varandra.
Man stiller upp alla koncepten och jimfér inbérdes vilket koncept som loser ett
specifikt problem bist. Vid firdigstillning av matrisen kan man se vilket koncept
som fick hégst poing. D4 genom att 16sa flest problem, eller firre problem vildigt
bra. Exempel pa matris, se figur 4. [4]

Koncept
Kriterier | Virde Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Kriterium 1 XX Utvirdering av koncept | Utvirdering av koncept

1 med avseende pa
kriterium 1.

2 med avseende pa
kriterium 1.

Kriterium 2 Yy

Utvirdering av koncept
1 med avseende pa
kriterium 2.

Utvirdering av koncept
2 med avseende pa
kriterium 2.

Slutresultat: Summa av virden for Summa av virden for Summa av virden for
koncept 1. koncept 2. koncept 3.
Figur 4

11
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2.2 Designbrief

Produkten skall fungera som hjilpmedel och assistans vid personlig hygien. Den
skall uppritthélla bide anvindare och brukares virdighet samt genom innovativa
l6sningar och modernt utseende frimja den enskilde brukarens sjilvstindighet.

Produktens grundliggande funktioner ir f6rst och frimst sjilva karet dir badandet
sker. Karet ir i sig hoj- och sinkbart och ir dven utrustad med en lyft som hjilper
brukaren att ta sig in och ut ur karet pa ett sikert och smidigt sitt.

For den enskilde brukaren som klarar sig sjilv utan vérdare ska produkten kunna
bidra till sjilvkinslan och sjilvstindigheten genom att vara ett vanligt badkar fast
med lite extra hjilp. For en brukare med vérdare blir karet en hjilp, en sikerhet
och ett virdigt sitt att behandla brukaren. Majligheten f6r vissa brukare att kunna
bada sjilva en stund utan virdare med hjilp av inbyggda sikerhets funktioner ir
ocksd en fordel. For virdaren ir lyfthjilpen och tryggheten i utrustningen
viktigast.

Det finns flera typer av brukare. En brukare med virdare som ir i behov av
assistans vid badandet. Denna brukare ir beroende av hjilpen och sikerheten av
produkten. Sedan har vi den aktiva brukaren som trots sitt handikapp lever ett
sjdlvstindigt liv. Denne vill inte kinna sig annorlunda och tycker att han eller hon
kan gora allt som alla andra kan.

Virdet i produkten ligger i kombinationen av funktioner. Liften som p3 ett enkelt
sitt hjilper brukaren i och ut ur karet samt en diskret och genomtinkt
konstruktion.

Produkten kommer att kunna anvindas bade i virden och i hemmet. Den ticker
ocks3 ett tidigare for foretaget ouppfyllt behov av lyft och badkar i ett. Innan har
man varit tvungen att ha en separat lyft eller anvinda sig av virdaren, vilken inte
ar limpligt.

Den nya produkten ir en vidareutveckling av en redan existerande produkt,

TR1700.

Den tekniska kvalitén ligger hos lyftfunktionen, utformning av kontroller och
sittyta samt integrering av funktioner.

Produkten skall kunna anvindas inom varden och ha ett yttre som formedlar
kvalitet och trygghet. Men den skall 4ven kunna anvindas i privata hem dir
onskan ir att den skall smilta in i ett vanligt badrum. Karet skall kinnas som ett
vanligt badkar och inte sticka ut allt f6r mycket men samtidigt inge f6rtroende.

12
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2.2.1 Malgruppsanalys

2.2.2 Grupp 1

I denna kategori utfor vérdtagaren sina dagliga aktiviteter sjilvstindigt utan
assistans av en annan person. Vardtagaren kan behova speciella hjilpmedel eller
tillbehor for att underlitta vardagen. Som regel finns det ingen risk att personer ur
denna grupp overbelastar virdpersonalen fysiskt.[5]

Karaktirsdrag

* Kan g3 sjilv men kan behova anvinda kipp som stod

*  Sjilvstindig, kan kli pd sig sjilv och skota sin hygien

e Kan bli trott fort, och di behova extra stod

*  Mpycket viktigt att vara aktiv f6r att uppritchilla dessa karaktirsdrag.

2.2.3 Grupp 2

Virdtagaren kan med hjilpmedel utfora dagliga aktiviteter sjilvstindigt. Det stod
som krivs ir dock inte fysiskt péfrestande for vdrdpersonalen. Littare fysiske stod
for att vardtagaren ska kinna sig siker ir viktigt. Detta stéd kan ges i kombination
med enklare hjidlpmedel som gistol eller annan typ av stéd. Personer i denna
grupp bor simuleras for att bibehélla kvarvarande rorelsekapacitet.

Karaktirsdrag

* Anvinder géstol eller liknande

Kan stédja sig sjilv till viss del

Beroende av vardpersonal, som sikerhet och for stod

Inte fysiskt krivande for virdpersonal

Mycket viktigt att vara aktiv for att uppritthélla dessa karaktirsdrag.

13
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2.2.4 Grupp 3

Vardtagaren har inte formagan att utfora sina dagliga aktiviteter sjilv. Vardtagaren
kan hjilpa till f6r att minska belastningen pa virdpersonalen. Stodet
vérdpersonalen bidrar med kan leda till skador och risk for fysisk verbelastning av
virdpersonalen om inte hjidlpmedel med hog sikerhet anvinds. Utan denna
sikerhet skulle det vara farligt att via manuell hantering utféra lyft och stéd. I
dessa fall 4r det nédvindigt att anvinda hjidlpmedel som minskar risken till
overbelastningar for virdpersonalen. Stédet som ges i dessa fall 4r till exempel
forflytening med hjilp av lyft- och stédjande hjilpmedel. Virdtagaren ska i sa stor
utstrickning hjilpa till med egen kraft for att inte férsimra sin rorlighet.

Karaktirsdrag

* Sitter i rullstol

* Kan delvis stédja sig

*  Oftast helt beroende av virdpersonal

* Har kvar viss styrka i armar och éverkropp

* Fysiskt krivande for virdpersonal

* Viktigt att stimulera kvarvarande formégor, frimst armar.

2.2.5 Grupp 4

Virdtagaren har ingen férmaga att utfora dagliga aktiviteter sjilvstindigt. Det dr
nddvindigt f6r vardpersonal att anvinda hjilpmedel som eliminerar
overbelastningsrisken di vardtagaren inte kan delta aktivt pd ndgot vis. Att
uppmuntra eller stimulera rérlighet och aktivera virdtagaren ir inte lingre ett mal
i virdplanen t.ex. i slutet av alvarlig sjukdom eller dldrande. Att ge optimal vard
som till exempel god hudvérd, prioriteras f6r att minimera risken f6r ytterligare
sjukdom. Milet ir att se till att virdtagaren har det s& bekvimt som mojligt.
Minniskor i denna grupp faller utanfér de ramar som 4r uppsatta i
kravspecifikationen, och kommer dirmed inte anvindas vid utformningen av den
nya produkten.

Karaktirsdrag

* Dassiv virdtagare

* Kan vara nistan fullstindigt/helt singbunden

* Ofta stela, sammandragna leder

e Totalt beroende

* Fysiske krivande f6r vardpersonal

* Stimulering och aktivering ir inte lingre ett primirt mal [6]
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2.3 Marknadsundersokning

Gruppen har sammanstillt ett antal frigor som skickades ut till de
foretagskontakter som formedlats via TR Equipment och representant Robin Falk.
Frigeformuliret som skickades ut finns som bilaga 7.1 sida 27. Kontakterna som
fanns att tillgd var alla leverantorer ndgon slutkund kunde inte nés for intervju.
Aterkopplingen pa undersdkningen var dilig och inga svar frin leverantorerna
erholls. Gruppen valde att fortsitta sitt utvecklingsarbete pd andra grunder som
QFD, beslutsmatris matris etc.

2.4 Konkurrentanalys

For att ta reda pd konkurrenterna och hur de utformat sina badkar med integrerad
lyft gors en konkurrentanalys. Robin Falk (business area manager, patient hygiene)
pa TR Equipment anser ir de frimsta konkurrenterna ir:

Féretag och produkter:

Arjo - Malibu

Abacus - Scorpio

Gainsborough Baths - Malvern
Gainsborough Baths — Windsor 3
France Reval — Clara

Alla dessa tillverkare har hemsidor dir deras produkter med specifikationer finns
ate tillgd.

24.1 Arjo med produkten Malibu, figur 5

Badkaret dr huvudsakligen avsett for privat bruk i
hemmiljo. Malibus 16sningar med sitsen hjilper
vardtagaren att bli si oberoende som majligt.

En negativ aspekt ir att sitsen inte gér att hoja
tillrakligt mycket for att vardragaren ska slippa lyfta i
benen sjilv nir stolen svings in 6ver karet.

Det gir dven att anpassa systemet med komponenter
som gor att badet skriddarsys efter den nuvarande
anvindaren.

Figur 5

Jimf6rt med TR 1700 har badkaret en likvirdig funktion f6r att héja och sinka
karet till limplig hojd f6r vardaren.

Designmissigt har Malibu en mer klassisk badrumsdesign

genom sin vita slita front och kortsidor. [6]
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2.4.2 Abacus med produkten Scorpio, figur 6

Med detta badkar ges virdtagaren tvd mojliga
alternativ till i och urstigning, antingen via stolen och
liften eller genom att sinka ned karets sidor s& att
vérdtagaren sitter sig pd karets botten innan sidorna

hissas upp igen.

Nackdelar ir att karet maste fyllas med vatten efter att
vérdtagaren tagit sig i karet vilket ir tidskrivande. [7]

Figur 6

v o

Figur 7

2.4.3 Gainsborough Baths med produkten [ |
Malvern, figur 7

Detta Badkar ir av samma princip som Arjo Malibu fast ‘
nagot exklusivare. 4

Nagra funktioner ir elektrisk termostat och full
batteribackup.

Liften och karet dr dimensionerat f6r en virdtagare pa

max 150 kg. 8]

2.4.4 Gainsborough Baths med produkten
Windsor 3, figur 8

=,

Detta badkar ir i princip ett helt vanligt badkar fast med ‘
en integrerad lift.

Positivt ir att det finns en lyft for att lyfta bena éver
kanten pa badkaret. [8]

Figur 8

2.4.5 France Reval med produkten Clara, figur 9

Modellen ir enkel och funktionell. Den ger ett intryck av
sjuks eller virdhemsutrustning.

Sikerhets funktioner pa samtliga modeller 4r nedfillbara
armstod for att virdtagaren ska sitta stadigt i sitsen under i-
och urlyftning. [9]
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2.5 QFD

Genom anvindning av QFD tydliggjordes att det TR 1700 frimst saknar ir en
personlyft och en tilltalande design. For att produkten skall kinnas siker att
anvinda krivs dven ett bra utformat hantag som ger stéd och trygghet.
Anvindandet av spinnen for att bibehalla brukarens fysiska position visade sig vara
opraktiskt och frimjar inte den kinslan av enkelhet som gruppen vill att
produkten skall formedla. Extra funktioner som bubblande vatten férmedlar bide
kvalité, lyx och har en medicinsk fordel da bubblorna 6kar blodcirkulationen hos
brukaren. For att priset skall hallas ligt och konkurrenskraftigt vore dven
anvindandet av redan existerande delar i TR Equipments 6vriga sortiment

onskvirt. Om detta inte 4r mojligt att dstadkomma i den nya designen fir detta
onskemadl 6verses. QFD:n i sin helhet finns i bilaga 7.3 sida 29.
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3 Resultat

I denna del av rapporten redovisas de resultat gruppen fitt genom att anvinda
olika typer av mallar och statistiska verktyg. Redovisningen av resultaten gir frin

forsta idé till firdig produke.

3.1 Konceptgenerering

De olika koncepten togs fram genom att varje medlem i gruppen fick skissa pa
sina idéer med kravspecifikationen i tanke. Nigra av idéerna ir resultat av att hela
gruppen skissat och funderat tillsammans. Gruppen tog beslutet att anvinda den
av lyftarmarna som tekniskt sett fungerade bist. For att se alla koncepten i omging

ett se punkt 7.4.1 i bilaga 7.4 sida 30.

3.2 Urval |

[ urval 1 valdes en sits, ett kar och ett handtag ut for vidare bearbetning. Under
urvalet genererades forst ett antal koncept. Utav dessa valde gruppen ut de mest
intressanta som sedan sattes in och bearbetades med en urvalsmatris. De saker som
gruppen la mest vikt vid under urvalet var; littstidad, anvindning av redan
existerande delar, kostnad, utseende, sikerhet. Valet blev f6ljande tre koncept.
Urvalmatrisen finns i bilaga 7.7 sida 39.

Badkarskoncept 2, figur 10

Badkar et har heltickta vita sidor for att ge
intryck av ett standardbadkar vid sitt nedersta
lige, men fotterna syns nir virdaren hojer upp
karet vid anvindning och f6r rengoring under
karet. Idén dr att karet ska smilta in i ett
vanligt badrum och ge ett trevligare intryck.
Att forvandla den redan existerande produkten
dl TR 1700 till detta koncept ir relativt enkelt

- Figur 10
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Stolkoncept 8, figur 11

En vidareutveckling av koncept 7. Denna stol har en hel sittdel vilket
gor den hygienisk och litt att rengéra.

Handtagskoncept 2, figur 12

Handtaget ir utformat med inspiration frin bygeln i berg- och
dalbanor, 6kad sikerhet ges di stodytorna 6kar, medans
rorelsefriheten begrinsas ifall armstddet dr nedfillt under badningen.
Handtagen gir att filla ned individuellt pa respektive sida om
anvindaren. Overgingskanterna vid vadderingen av armstodet medfor
att rengoringen blir ndgot jobbigare och risk for bakterie tillvixt vilket
ar till nackdel vid denna typ av konstruktion.

Figur 12

|3
i

Fa o ,__‘_" .
& e

|
|
|
|

Figur 13
En skiss pd hur de tre koncepten ser ut nir de 4r sammansatta till en hel produkt

ses i figur 13. Placeringen av lyftarm och stol i relation till badkaret syns tydligt.
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3.3 Urval 2

3.3.1 Slutkoncept for stol

-~ I urval 2 valde gruppen mellan olika vidareutvecklingar pa

72N
O\ konceptet som valdes i urval 1. Forslagen som uppkom
1y )\ finns att se i bilaga 7.4, punkt 7.4.2, sida 35. Beslutet om
/ att behélla forslaget om en hel sits gjordes utifrin den

_ hygieniska aspekten. Ett helt site ir alltsd att foredra.
e | Vidare konstaterades att nigon form av skdlning for att
2 brukarens fysiska position skall bibeh&llas hade varit
e onskvird. Hantagens grepp gors tunnare f6r enklare
' rengoring men huvudformen behalls. Slutkonceptet for
_— stolen och hantagen blir som i figur 14.
Figur 14
3.3.2 Slutkoncept for badkar

For att hilla kostandena nere pd den nya badkarsdesignen togs beslutet om att
endast skapa en front, se figur 15, till det redan existerande TR 1700. Fronten kan
latt tas pd och av och ger méjlighet till variation och ldtt rengoring, se figur 16 och

17.

Fronten hakas litt pa det redan existerande karet TR 1700 och halls fast mellan
innerkaret och ytterkaret.

Figur 16 Figur 17
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3.4 Fargsattningsforslag

Firgsittningen utgor en viktig del i produktens intryck. Gruppen tog fram
sammanlagt 9 olika firgforslag dir TR Equipments firger har anvints. De firger
som redan anvinds i existerande produkter dr morkgrate, ljusgratt, svart, vitt och

rott, se figur 18.

Figur 18

Eftersom produkten skall passa in i ett vanligt badrum och inte std ut alle for
mycket valde vi att inte anvinda accentfirgen rott allt for mycket. Den firgen
kommer att anvindas till loggan, spirrar och ev. kontroller. Slutfirgsittningen
blev en vit stol med svarta hantag och mérkgria stdlarmar, se figur 19 och 20.
Denna firgsittning smilter bra in med det redan befintliga sortimentet. Den vita
sitsen som inte tidigare anvints av foretaget ger produkten ett nytt och rent
intryck. Malet med den ljusa sitsen ir att f3 stolen att s mycket som mojligt
smilta in i 6vrig badrumsinredning och inte st ut f6r mycket.

e d

Figur 19 Figur 20
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3.5 Stolsfaste

3.5.1 Fastanordning

Fistet ska vara ldtt att montera och bestd av s fi komponenter som mojligt. De
tre olika komponenterna ir en ring med samma diameter som lyftarmen och en
platta med en pigg som léser fast i ett jack i lyftarmen sedan en bult eller lassprint
som ledar ringen med plattan, se figur 21.

Sjilva plattan ir utformad si den sitter fast i stolen och ringen p3 lyftarmen.

Figur 21

Fistet gor att stolen kan tiltas framat och med hjilp av 2 glidytor/hjul pa baksidan
foljer stolen den rundade badkars kanten nir den sinks ned, se figur 22 och 23.
Detta gor att lyftarmen kan placeras lingst ned utan att stolen krockar med
innersidan av badkaret. Och brukaren fir en bekvimare sittstillning vid badandet.

D

Figur 22 Badracs boHev Figur 23

3.5.2 Lyftanordning

Tanken med lyftanordningen ir att den ska gd mjukt och di heller inte sd snabbt
for brukarens sikerhet och komfort.

Den mekaniska losningen vi tinker anvinda ir di en elektrisk motor f6r snurr
funktionen in 6ver karet och tillbaka och ett hydrauliskt system for sjilva upp- och
nedhissnings funktionen.
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4 Slutsats och diskussion

Projektets mél var att kombinera ett badkar (TR 1700) med en lyft och en stol for
siker i och urlyftning av en rorelsehindrad person. Detta f6r att TR Equipment
idag inte har ndgon sddan produkt pa marknaden.

Den nya produkten skulle ha en tilltalande och diskret utformning som passar in i
ett modernt badrum. Dessa badrum kan vara bade privata och pd virdhem dir det
behovs lyfthjilp for att brukaren sikert ska kunna anvinda badkaret.

Till f6ljd av designkravet konstruerades en front som enkelt kan fistas pa badkaret
vid montering.

Efter en konkurrentanalys uppkom nya idéer om hur lyfranordningen skulle
utformas.

Resultatet blev att lyftarmen placerades i hornet pd motsattsida av vatten
blandaren.

For att fa tillricklig lyfthojd pa lyftarmen sd att anvindaren slipper lyfta benen
over kanten, konstruerades den i tva delar. Lyftarmen hojs och sinks av en
hydraulisk motor och for att vrida stolen in éver badkaret anviinds en elektrisk
motor.

Ett problem som uppkom i samband med att TR 1700 valdes som utgingspunkt
var att indan pd karet 4r vinklad dir stolen sinks ned. Problemet 15stes genom en
fastsittningsanordning som tillter stolen att vinklas lings karet samtidigt som den
sinks ned. Ett par ovintade fordelar dok da upp det forsta dr act brukaren far en
tillbakalutad och skonare sittstillning

Och det andra att lyftarmen kan placeras lingre ner i hornet utan att stolen
krockar med innerkaret vid nedsinkningen.

Alla komponenter och koncept har valts for att de liknar de komponenter som TR
Equipment idag anvinder i sina 6vriga produkter. Det medf6r dven att dessa
komponenter ir mojliga att tillverka samtidigt som det blir mer kostnads effektivt
att redan anvinda befintliga losningar i s stor utstrickning som mojligt.

Det slutgiltiga resultatet kan ses i figur 24. For fler bilder se bilaga 7.8 sida 40.

ol

i’

Figur 24
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7.1 Marknadsundersokningsfragor

I denna bilaga presenteras frigorna som vi skickat ut till TR Equipments
leverantorer.

7.1.1  Lyft

1. Hur viktigt dr det for era kunder att lyftstolen gir hela vigen ner till golvet?
2. Vad har era kunder f6r krav pd utformning och placering av kontroller?
3. Har era kunder 6nskat nigon férindring av befintlig produke, vilken?

7.1.2 Badkar

4. Varfor vill en kund ha ett badkarl och inte duschstolar?
Tror ni att era kunder vill ha ett mer modernt designat kar?
Vad har era kunder for krav pé utformning och placering av kontroller?

N awn

Har era kunder 6nskat ndgon férindring av befintlig produkt, vilken?

7.1.3 Ny produkt: Badkar med integrerad lyft

8. Skulle era kunder ha anvindning av ett badkar med integrerad lyft?
9. Ar ett badkar med integrerad lyft nigot som ni skulle vilja ha i ert
sortiment?
10. Vad tycker ni saknas inom badkarshjilp pad marknaden idag?
11. Tror ni att era kunder skulle foredra tva separata kontroller eller en
kombinerad?
12. Vad skulle féredras i marknadsféringssynpunke for er av f6ljande:
a) En sits frin badkarslyften som man kan koppla bort och kéra ivig
brukaren pa (denna sits 4r dé inte hoj-/sinkbar).
b) En sits som pd bista sitt anpassas till nuvarande lyftstol for litt
forflyttning av brukare mellan lyftstol och badkarssits?
¢) Finns det en nytta for era kunder att dven en kombinerad lyft/badkar
har en sits som kan sinkas till golvniva?
13. Har ni sjilva ndgra 6vriga tankar kring ett badkar med integrerad lift?
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7.2 FA-blankett

| FUNKTIONER KLASS ANMARKNING |
Brukare:

rengora brukare N

duscha brukare N

gladja brukare 0

skydda brukare/vardare N

skapa kansla o] lyxig

passa farg @) fargalternativ
bekvam anvandning N sits/stol

lyfta brukare N

passa anvandare N layout
Vardare:

minska belastning N

styra funktioner N

medge anpassning i hojdled N badkar
medge anpassning i hojdled N sitts
fylla/ttmma badkar N

underl&tta arbete N

passa vardare N layout
Underhall:

standardisera funktioner/delar 0

underl&tta service N

lattforstaliga funktioner/delar N

underl&tta installation N

Foretag:

passa farg o] foretagets farg
konkurrensmassigt pris N

formedla image N

’\ N = nddvandig | O = énskvard O = onédig
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1.3 QFD

HURMMUR
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7.4 Konceptskisser

7.4.1 Konceptgenerering 1
74.1.1 Stolar

i Stolkoncept 1, figur 25
¥ 7 . .
y / Konceptet dr en annan variant med
" / inspiration frin trigdrdsmobler. Material r
o o . . .
g Y t.ex. ram av stal och sitt och ryggstod i plast
.j;;"’"‘
Stolkoncept 2, figur 26
Al Stolen har himtat inspiration frdn bilsport
Y och stolar med stdd vid sidorna. Detta ir
o) tinke for att virdtagaren ska sitta stabilt och
LT sikert. Material som ir tinkta ir stilror till
) o . . .
h ramen och plast till sitsen och ryggstods
=y detaljerna.
= \.. - f‘j
~SN
D Figur 26

Stolkoncept 3, figur 27

Detta koncept ir en helgjuten stol i plast
eller glastiber. Med en stilarmering pd
baksidan for héllfastigheten vis fastsittande i
lyft armen. Denna stol 4r enkel att gora ren
och bidrar dirfor till 6kad hygien, samt 6kar
intrycket av att vara ren och frisch.

“F Figur 27
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' ‘ l Stolkoncept 4, figur 28

Denna stol har ritads i cad och visar en helgjuten
form vars stil smilter in med badkarsdesignen.
Foérdelen med en sddan stol ir att den litt kan
torkas av och goras rent. Om tillverkaren anvinder
sig av gjutning kan man gora stolen i endast en

¢ form vilket ger ett bra pris.

Figur 28
Stolkoncept 5, figur 29

Stolen ir en cad genererat koncept dir ett stalror
bojs till en ram och sedan 5 stycken symetriska
plattor av gummi/plast tris pa stommen for att
sedan monteras fast. Inspiration dr himtad frin
moderna trigirdsmdobler.

Figur 29

Figur 30

CAD-bild, figur 30

Badkaret ir en visuell kopia av TR1700 som anvints som utgdngspunkt for de
datorgenererade koncept. Hir anvinds Lyftarmskoncept 1 for att fista sitsen i det
hogra nedre hornet av karet detta for att blandaren och de 6vriga kontrollerna
fortfarande skall vara littitkomliga. Stolen som anvinds ir Stolkoncept 5.
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Figur 33

Stolkoncept 6, figur 31

Detta idr konceptet med den mest moderna
designen. Mjuka kurvor och en dggform gor
att stolen bli bide bekvim och inbjudande.
Stolen ir gjord i ett stycke och ergonomiskt
formad efter anvindaren.

Stolkoncept 7, figur 32

Denna stol dr nistan en exakt kopia av den stol
som TR Equipment anvinder pd sin personlyft
idag. Sitsen ir lite forindrad och ndgra detaljer 4r
borttagna. Detta koncept anvinder ménga av de
delar som 4terfinns i de 6vriga produkterna hos
foretaget.

Stolkoncept 8, figur 33

En vidareutveckling av koncept 7. Denna stol har
en hel sittdel vilket gor den hygienisk och ldtt att
rengora. P4 bilden anvind dven ett hantag i stil
med Handtagskoncept 2.
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7.4.1.2 Badkar

Badkarskoncept 1, figur 34

9y Konceptet bygger inte pa Tr-1700 badkar
utan ir fran ett runt badkar som ger en
lyxig och spa liknande intryck.

Figur 34

Badkarskoncept 2, figur 35

/" Badkar et har heltickra vita sidor for att ge
intryck av ett standardbadkar vid sitt
nedersta lige, men fotterna syns nir
véirdaren hojer upp karet vid anvindning
och f6r rengéring under karet. Iden ir att
haret ska smilta in i ett vanligt badrum och

. ge ett trevligare intryck. Att férvandla den
| redan existerande produkten TR 1700 till
15 ~ detta koncept ir relativt enkelt.

v

. 1-'/

Figur 35

74.1.3 Handtag

Figur 36

Figur 37

Handtagskoncept 1, figur 36
Armstddet dr nedfillbart och har en individuell ledning vid

symmetri linjen. Detta medf6r att det gér att filla ned ett
handtag &t gingen. Handtagen ir vadderade for 6kad komfort.
Handtagen ir dven ppen framit vilket medfor att brukaren kan
ha handtagen nedfillda under badningen utan att det hindrar
rorelsefriheten av armarna allt f6r mycket.

Handtagskoncept 2, figur 37

Armstodet dr utformat med inspiration frin bygeln i berg och
dalbanor, Okad sikerhet ges di stodytorna 6kar, medans
rorelsefriheten begrinsar ifall armstédet 4r nedfillt under
badningen. De skarpa kanterna vid vadderingen av armstodet
medfor att rengoringen blir ndgot jobbigare och risk f6r bakterie
tillvixe vilket ér till nackdel vid denna typ av konstruktion.
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7.4.1.4 Lyftarm

Figur 38

Lyftarmskoncep 1, figur 38

Tanken ir ett runt ror i stdl som ir forkromat for att
passa in med blandare och 6vriga detaljer pd badkaret.
Toppen ir forseglad med en plugg av plast (kromad
eller svart) Runt réret sitter en enkel fistanordning for
sjdlva stolen. Det negativa med denna 1sning 4r att
man madste fista lyftarmen i hornet pa stolen for att
centrera stolen i karet. Detta ger upphov till
momentkrafter som paverkar konstruktionen negativt.

Lyftarmskoncep 2, figur 39

Denna lyftarm ir bojd vilket gor det mojlig att placera stolen i mitten av pd
badkaret medans sjilva armen sitter monterat pa hérnet. Genom den béjda
formen slipper man dven onodiga skarvar vilket gor att badkaret blir littare att

hilla rent.

7.4.2

=4

Figur 39
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Konceptgenerering 2

7.4.2.1 Stolar

Stolkoncept 8.1, figur 40

t 17 Till skillnad frdn stolkoncept 8 har denna stol en litt skilad
N\ form samt en upphdjning mitt pa sitsen. Detta for att
brukaren ska sitta mer bekvimt och sikert.

Stolkoncept 8.2, figur 41

Detta har samma skélning och upphéjning som
stolkoncept 8.1. Den har dessutom ett separat huvudstsd.
Ett separat huvudstod ger en mojlighet att ha en
lutningsjustering pa endast detta vilken kan bidra till en
hégra komfort.

Figur 41
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1.5 Fargsattningsforslag

Stol: Rod Stol: Mork gra

Handtag: Svart Handtag: Svart
Stalarm: Ljusgra Stalarm: Ljusgra

[

Stol: Vit Stol: Vit

Handtag: Vitt Handtag: Svart
Stalarm: Svart Stalarm: Morkgra

Stol: Ljusgra Stol: Svart
Handtag: Svart Handtag: Rott
Stalarm: Morkgré Stalarm: Ljusgra
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7.6 Tidsplan

|8} Task Mame Duration Start Finish '09 Apr 06 1'09 Apr 13
|9 T . e IWITTFTS TS ITMITIWITTFISTEIM[TIWIT[FIETS
1 = malgruppsidentifiering 6dys? Thu 09-04-02  Thu 08-04-08
2 1dy? Thu09-04-02 Thu 09-04-02 -
3 |Ed  designbreif Gdys? Thu 09-04-02  Thu 09-04-09 i————————————————————
4
5 |Zd  konkurentanalys 7dys Thu09-04-09  Fri 08-04-17 [
3 1dy? Thu09-04-02 Thu08-04-02
7= marknadsundersékning 7dys Thu 03-04-09  Fri 08-04-17 [
8
9 B CFD 2dys?  Fri09-04-17 Mon 09-04-20 — |
10
1 A konceptgenerering 6dys? Mon 09-04-20 Mon 09-04-27
T2 1dy? Thu09-04-02 Thu09-04-02
13 = funktionsanalys 3dys? Mon 09-04-27 Wed 09-04-29
=
15 E urvalfsalining 3dys? Wed 08-04-29 Fri 09-05-01
16
7 = g av tekniska I&sni 4dys?  Fri09-05-01 Wed 08-05-06
18 1 dy? Thu 08-04-02 Thu 08-04-02 —
19 |Z4  Slutdesign 4dys? Wed 09-05-06 Mon 08-05-11
20
21 [FH Rapportskriviing Mon 09-05-11  Mon 08-05-18
Thu 089-04-02  Thu 08-04-02
Task — Milestone < Extemal Tasks ]
[P)ra?;ctﬁ'ljdsﬂan spiit y . Q Cut | Wik &
Progress ——  Project S y & %) Deadline &

Page 1

Fortsattning, sida 38 >
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08 May 04

[FISTE M  TIWITIFISTS[M[T|W[T[F|S[S|M

09 May 11 09 May 18 03 May 2

Task G Milestone 'Y Extemal Tasks o)
Project: Tid : G
D;?e: Thulo;p.loa:.og Split i SUMMary Pe—)  Extemnal Milestone &
Progress s Project Summary = Deadline &
Page 2
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7.7 Urvalsmatris

For att inte fa en allfér omfattande urvalsmatris valdes koncept som liknade
varann bort. Aven koncept med tillverknings metoder helt skilda frin TR
Equipments sillades bort innan urvalet.

Stolkoncept
Kriterier | Virde 2 3 5 6
Litt att 5 1 1 2 3
rengora
Lyft av 7 3 3 3 3
person
Ergonomisk 4 1 3 2 3
Klassisk 1 2 1 1 3
design
Enkel kinsla 3 2 1 2 3
Billig 2 1 2 2 2
Anpassbar 6 1 1 1 1
till redan
existerande
delar
Slutresultat: 46 52 37 70
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7.8 Bilder pa slutkoncept
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