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1. Inledning

| kursplanen for matematik arskurs 4-6 behandlar det centrala innehallet hur braktal anvands i
vardagliga situationer (Skolverket, 2022). Skolverket (2022) skriver i sitt kommentarmaterial
till kursplanen att rationella tal till exempel kan innebara att dela upp ett tal i olika delar, till

exempel tiondelar eller att dela upp en fem fjardedelar i en hel och en fjardedel.

Brakrakning ar ett omrade inom matematiken som visat sig vara svart for elever att forsta och
ta till sig vilket flera forskningsstudier visat (Nagy, 2017). Det finns flera dilemman for elever
pa mellanstadiet som till exempel om en femtedel eller en tredjedel ar storst, hur tva sjattedelar
kan vara lika mycket som en tredjedel eller om tva delar i ett brak behover vara exakt lika stora.
Det hér dr ocksa svarigheter som jag stott pa i min egen yrkesroll som larare pa mellanstadiet
och som da fatt mig att fundera pa varfor dessa svarigheter forekommer. Mclntosh (2008)
skriver att vi i Sverige inte anvander tal i brakform i det vardagliga livet pa samma sétt som forr
i tiden. Han menar att det &r viktigt att forsta dessa tal for att kunna uttrycka storleken av olika
andelar och att de ocksa ar grundlaggande for att kunna forsta tal i decimalform och procent
samt infor rakning med algebra. Brak kan anvéandas i manga vardagliga situationer som eleverna
stoter pd, till exempel vid delning av en pizza men dar ar vi inte noggranna med att delarna
maste vara exakt lika stora vilket eleverna behéver forsta vid brakrakning och det blir da blir
en svarighet (MclIntosh, 2008). Lowing (2016) skriver att utifran hennes undersokningar har
49% av eleverna som lamnar arskurs 6 inte en grundlaggande taluppfattning om tal i brakform.
Eftersom jag kommer undervisa inom matematikamnet tycker jag det ar viktigt att ta reda pa
vilka missuppfattningar som finns, hur jag som matematiklarare kan hjalpa eleverna att forsta

dessa och pa olika satt beméta de svarigheter som kan uppsta.

For att ta reda pa vilka missuppfattningar som finns och hur jag kan bemoéta dessa har jag valt
att ta hjalp av variationsteorin och metoden Learning Study for att ta reda pa vilka kritiska
aspekter som finns inom larandeobjektet. Studien kommer att genomforas i en arskurs fem.
Variationsteorin och metoden Learning Study bygger pa att ta reda pa vilka kritiska aspekter
som finns, det vill sdga det som eleverna har svart att urskilja, inom larandeobjektet. Det gors
genom ett fortest och sedan utformas undervisningen utifran detta for att sedan avslutas med en

utvardering i ett sa kallat eftertest.



2. Bakgrund

| det har kapitlet presenteras vad tal i brakform innebar samt vilka svarigheter och
missuppfattningar som finns kring dessa. Aven de teorier som kommer anvandas i studien

presenteras och hur variationsteorin anvants tillsammans med braktal i tidigare studier.

2.1 Tal i brakform

Tal i brakform &r en del av rationella tal, tal som kan skrivas a/b samt dér bade tal a och tal b &r
heltal (L6wing, 2017). Det innebér ocksa att alla brak kan storleksordnas (L6wing, 2008). Det
ovre talet i ett brak kallas téljare och det nedre namnare. Enligt MclIntosh (2008) finns det fyra
grundlaggande aspekter av ett brak. De aspekterna ar att alla delar maste vara lika stora for att
det ska vara brakdelar, namnaren visar hur manga delar som det hela har delats i, ju storre
namnaren ar nar taljaren ar densamma desto mindre bli braket samt att taljaren visar hur manga

delar av helheten vi har.

| kursplanen for matematik ingar braktal under Taluppfattning och tals anvandning pa féljande

Vis:

- Rationella tal, daribland negativa tal, och deras egenskaper samt hur talen kan delas upp
och anvéndas.

- Positionssystemet och hur det anvands for att beskriva hela tal och tal i decimalform.

- Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

- Hur tal i brdk- och decimalform kan anvandas i vardagliga situationer.

- Metoder for berakningar med naturliga tal och enkla tal i brak- och decimalform vid
overslagsrakning, huvudrakning och skriftlig berékning.

- Rimlighetsbedémning vid uppskattningar och berékningar. Skolverket (2022, s. 56-57).

For att forsta vad ett braktal ar behdver eleverna veta hur ett braktal ser ut och vad de olika
delarna star for. Taljaren &ar den del i braktalet som beréattar hur manga delar vi har av en slags

del. Namnaren berattar for oss hur manga delar braktalet ar delat i (Forsback & Olsson, 2012).

Téljare
Brakstreck —— l/

4&\Néimnare

Figur 1. Braktal.



Lowing (2017) skriver att tal i brakform forekommer pa flera olika satt, bland annat som ett tal,
en del av en hel, en del av ett antal, division som metafor, en andel, ett tal pa en tallinje, en
proportion, ett forhallande eller en skala. Detta kan ocksa ses som olika representationer av brak
(Nagy, 2017).

Den har studien kommer fokusera pa representationerna dar brak ar en del av en hel, en del av
ett antal och tal pa en tallinje. Braket som del av en hel innebéar att man delar en helhet i flera
delar och introduceras ofta i undervisningen om brak som exempel med att dela pizzor,
chokladkakor eller tartor (L6wing, 2017).

~
\

Figur 2. Del av helhet.

En del av ett antal &r inte samma sak som en del av en hel utan innebdr att kunna se ett monster
och introduceras ofta i undervisningen med hjélp av kulor eller bollar. Dar finns det till exempel
15 bollar och eleverna ska markera en femtedel av dessa och da kunna lagga kulorna i rader sa

att eleverna ser att det motsvarar tre kulor (Lowing, 2017).

@O0
@ OO
@ OO

Figur 3. Del av antal.

Karlsson och Kilborn (2019) menar att det ocksa ar viktigt i undervisningen om brak att skilja
mellan de olika begreppen brak som del av helhet och brak som tal. Brak som tal gar att se

som braktal pa en tallinje dar heltalen &r delade i braktal. Detta kan ocksa ses som en ekvation
dar till exempel 3x=1. Det innebér att x+x+x=1 och x = 1/3. 3/3 ar da lika med 3x som ér lika

med 1 (Karlsson & Kilborn, 2019). Har kan eleverna ocksa se kopplingen mellan braktal och
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decimaltal men innan de gor det behover de ha en forstaelse for hur heltalet delas upp i flera
delar. Alla braktal har en plats pa tallinjen och kan storleksordnas (Karlsson & Kilborn,
2019).

o4
W =
w N+
W W = -

Figur 4. Braktal pa tallinje.

2.2 Svarigheter och missuppfattningar hos elever kring tal i brakform

Det finns flera olika svarigheter och missuppfattningar hos elever kring tal i brakform. Enligt
Nagy (2017) har omradet braktal visat sig vara svart for elever att forsta i flera forskningsstudier
och trots att forskning forsokt fokusera pa att 6ka forstaelsen for brak har elever fortfarande
svarigheter inom omradet brak. Nagy (2017) skriver dven att undervisningen om brak brister
och att det till exempel kan bero pa samre val av undervisningsmetoder, bristande
kommunikation mellan larare i olika stadier eller bristande kontinuitet i undervisningen av brak.
Aven Mclintosh (2008) namner att brak inte fatt tillrackligt med tid i undervisningen for att
eleverna ska forsta tal i brakform. Karlsson och Kilborn (2019) har i sin forskning observerat
att undervisningen kring brak har varit endimensionell och att mycket fokus ligger pa brak som
del av helhet. De menar ocksa att viktiga egenskaper hos braktal ofta gloms bort i
undervisningen och att formen braktal skrivs i blir en svarighet nér elever ska borja rakna med
braktal. Att anvanda sig av till exempel 2 sjattedelar skulle gora det tydligare for eleverna an
2/6 (Karlsson & Kilborn, 2019). Hansen m.fl. (2017) skriver om att elever med
inlarningssvarigheter presterar annu samre nar det kommer till tal med brakform jamfort med
andra omraden inom matematiken och att de gor sma framsteg i brakinlarningen under arskurs
6-8.

Karlsson och Kilborn (2019) genomférde en studie i arskurs 2, 4, 5 och 8 kring brak dar de
foljde fem olika larare under fem lektioner. | studien visades bland annat att trots l&rarna
anvande sig av samma undervisningsmaterial blev resultatet valdigt olika mellan klasserna.
Karlsson & Kilborn (2019) menar pa att det kan bero pa den didaktiska litteraturen som lararna
anvant och last in sig pa varit olika. De valde da att studera hur verkligheten ser ut for att sedan

relatera till den didaktiska litteraturen som finns. Karlsson och Kilborn (2019) genomfor i sin
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studie jamforelser mellan elever i arskurs 2 med elever i arskurs 4 och 5 och kom fram till att
elever i arskurs 2 ofta 1ste samma uppgifter kring brakrakning battre &n elever i arskurs 4 och
5, samt att de yngre eleverna dven resonerade béattre. De kom fram till att for att eleverna ska
kunna I6sa uppgifterna med braktal maste de beharska multiplikationstabellerna och division
vilket sedan kan vara en forklaring till att de annu &ldre eleverna i studien som gick i arskurs 8

har svart for brak.

Enligt Nagy (2017) &r en svarighet i att forsta tal i brakform ar dess olika representationer och
tar upp de tre olika representationerna: del av helhet, del av antal och tal pa en tallinje. Aven
Sveider (2021) namner svarigheten med de olika representationerna och skriver att det ar viktigt

att lararen funderar over vilka representationer som ar lampliga i olika sammanhang.

Sveider (2021) for fram att en svarighet med braktalen ar formen som braktal &r skrivna i, a/b,
da bade a och b kan ses som heltal och inte tal som har samband med varandra. Sveider (2021)
namner att en annan svarighet ocksa ar att brak kan fa manga olika betydelser som till exempel

skala, likadelning, forhallande eller andel.

Bade Mclntosh (2008) och Hansen m.fl. (2017) skriver om svarigheten med att storleken pa
taljare och ndmnare som gor att eleverna tror att en stoérre ndmnare ger ett stérre tal. Det kan
aven paverka elevernas mojlighet att storleksordna talen pa en tallinje da eleverna kan uppfatta
att en 1/5 da ar ett storre tal an 1/3. Hansen m.fl. (2017) visar i sin forskning att det finns
svarigheter med att flera olika braktal kan vara lika stora och ligga pa samma plats pa en tallinje,
till exempel ar 1/2 lika stort som 2/4 och hamnar da pa samma plats pa tallinjen.

2.3 Teoretiska utgangspunkter

| den har studien anvands variationsteorin och den didaktiska teorin.

2.3.1 Variationsteorin

Den har studien kommer att utgd fran variationsteorin och da genomféras med metoden
Learning Study. Variationsteorin fokuserar pa vad det innebéar att kunna nagot och hur lararen
kan gora larandet mojligt for eleverna (Runesson Kempe, 2016). Nar man genomfor en
Learning Study utgar man fran ett konstruerat fortest for att sedan halla lektioner och sedan
utvéardera hur eleverna uppnatt larande genom ett eftertest liknande fortestet.



Variationsteorin bygger pa att larandet sker nar man uppfattar nagot pa ett nytt satt (Erixon et
al., 2013). For att larandet ska kunna ske behdver nagra delar vara konstanta och nagra delar
behdéver andras, varieras. Variationsteorin fokuserar pa det som lararna ser ar kritiskt for
eleverna att l&ra sig i ett visst larandeobjekt (Erixon et al., 2013). Inom variationsteorin finns
en rad viktiga begrepp som ar viktiga att forsta for att kunna genomféra en Learning Study.
Bland dessa begrepp hittar vi larandeobjekt, kritiska aspekter, urskiljande och olika

variationsmonster.

| en Learning Study fokuseras det pa ett larandeobjekt som &r det som eleverna ska lara sig.
Larandeobjektet ska grunda sig i de férmagor vi vill att eleverna ska utveckla och det kommer
faststallas i borjan av studien och ar ndgot som eleverna har svart att lara sig (Carlgren, 2017).
Larandeobjektet far inte vara for stort for att kunna gora lektionsinnehallet tydligt och det ar
viktigt att avgransa det sa det ar gorbart att arbeta utifran det i studien (Maunula et al., 2011).
Det hjalper dven lararna att planera vad de ska arbeta med. Né&r larandeobjektet faststalls
behdver man ta ett flertal fragor i beaktande, bland annat vad det ar vi vill att eleverna ska lara

sig och vad det ar eleverna redan kan (Carlgren, 2017).

Kritiska aspekter ar det eleverna behover lara sig for att forsta ett innehall (Erixon, et al., 2013).
Kritiska aspekter inom varitationsteorin ar nagot vi tror att eleverna kommer ha svart att urskilja
ur larandeobjektet och de utgar fran hur eleven uppfattar innehallet. Dér behover lararna stélla
sig fragorna vad det finns for risk ett eleverna inte kommer forsta och vad vi inte far for givet
for att diskutera fram de kritiska aspekterna (Maunula et al., 2011). De kritiska aspekterna
behdéver forutom att de utgar utifran vad eleverna behdver lara sig ocksa utformas efter en analys

kring &mnesinnehallet och den &mnesdidaktiska forskning som finns (Carlgren, 2017).

Urskiljande innebar att vi behover forsta vad nagot bade &r och vad det inte ar. For att lara sig
behdver man urskilja nya aspekter pa det tankta innehallet vilket kan géras genom att uppticka
kritiska aspekter. Carlgren (2017) skriver att vi inte vet vad nagonting ar forran vi vet vad det
inte dr, det &r dar vi behdver urskilja skillnader och likheter for att skapa ett larande.

Inom Learning Study anvands variationsmonster dar innehallet visas pa olika satt. Exempel pa
olika variationsmonster ar bland annat kontrast, varians och invariant. Kontrast innebér att
man visar vad nagot ar genom att visa vad det inte ar (Maunula et al., 2011). Varians innebar
att man ska lara pa nagot nytt, varierande satt jamfort med det som &r konstant och invariant
innebdr att nagot behover vara kvar konstant och inte dndras nar man varierar nagot annat
(Maunula et al., 2011).
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2.3.2 Den didaktiska teorin

| studien anvands aven den didaktiska teorin som enligt Nilholm (2016) svarar pa fyra
didaktiska fragor. Dessa fragor ar: Vad ska undervisningen handla om? Varfor ska det
undervisas om innehallet? Hur ska undervisningen genomféras? och Till vem riktas
undervisningen? (Nilholm, 2016). Nilholm (2016) skriver att med hjalp av den didaktiska teorin
gar det undersoka hur det konkret undervisas om ett visst amne, som brakrakning i den har
studien som ska genomforas. Det gar da att undersoka hur innehallet valjs, hur amnet undervisas
av lararen och fragan om hur man bor undervisa inom amnet. Teorin kommer da anvéandas for
att se hur innehall och larandeobjekt véljs och hur fortest och lektioner planeras utifran detta.
Nilholm (2016) skriver dven att manga undersokningar inom den didaktiska teorin bygger pa
studier i klassrummet vilket fungerar bra ihop med det tankta undersokningsomradet samt den

didaktiska teorin gar att anvanda tillsammans med variationsteorin.

2.4 Tidigare forskning och studier kring hur varitationsteorin anvénts i samband med
braktal

Holmgvist Olander och Nyberg (2014) har anvant sig av variationsteorin och Learning Study
for att undersoka elevers forstaelse av halften och dubbelt. For att identifiera kritiska aspekter
valde de att bérja med att intervjua nagra elever innan de genomforde sitt fortest med alla elever.
Intervjuerna visade att eleverna hade svart att forsta att dubbelt sa mycket av fyra blev atta da
de inte forstod att de behovde lagga till lika mycket for att dubbla. | fortestet valde de att
anvanda sig av enbart dubbelt och hélften for att kontrastera dessa mot varandra. Efter
eftertestet genomforde de tre lektioner och kunde se att elevernas kunskaper Okade efter
lektionstillfallena. Holmqvist Olander och Nyberg (2014) kunde konstatera att elevernas
resultat 6kade 12-17% mellan fortestet och eftertestet. De gjorde dven ett senare eftertest dar

tva av de tre grupperna 6kade resultatet annu mer sedan eftertestet.

Magnusson (2017) har genomfort en Learning Study dar larandeobjektet var att utveckla
elevernas formaga att identifiera en andel av nagot. Larandeobjektet i den studien géllde yta da
det enligt Magnusson (2017) ar vanligt forekommande som en helhet i undervisning, till
exempel en cirkel eller en rektangel. Det finns en risk enligt Magnusson (2017) som innebdr att
om man bara anvander sig av regelbundna ytor kan det gora att eleverna inte forstar att formen
pa en helhet kan se olika ut. | den studien valde darfor Magnusson (2017) att anvanda sig av

oregelbundna former i fortestet. Ett exempel &r att eleverna skulle farglagga en fjardedel av en
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halv cirkel. Lararna som deltog trodde att majoriteten av eleverna skulle klara detta men det var

bara sex av 39 elever som klarade detta.

WY E\E

Figur 5. Exempel pa elevsvar fran fortestet, dar figur 2 i raden visar korrekt sétt att dela halvcirkeln i

fjardedelar.

Efter fortestet kunde tre kritiska aspekter urskiljas, att delarnas ytor maste vara lika stora, att
summan av alla delars yta motsvarar hela ytan och att helheten kan variera i bade form och
storlek (Magnusson, 2017). Efter lektioner dar larare och elever diskuterade felaktiga svar och
att delar behdver vara lika stora genomfordes ett eftertest. Pa eftertestet kunde 33 av 39 elever

markera en fjardedel pa en kvarts cirkel (Magnusson, 2017).

Hansson (2012) genomforde en Learning Study i arskurs 4 dar larandeobjektet var att kunna
dela in en helhet i brakdelar och bendgmna dem korrekt. Efter fortestet genomfordes tre lektioner
och studien anvénde sig av variationsmonster som kontrastering, generalisering och felsvar. |
den studien 6kade resultatet mellan 50-60% mellan for- och eftertest. | studien beskrivs ocksa
vikten av att lararna hittar ratt sétt att gora de kritiska aspekterna urskiljbara for eleverna for att

na en okad forstaelse (Hansson, 2012).

Det finns flera studier som tyder pa att elevernas kunskaper ékar kring &mnesinnehallet brak
efter en Learning Study. Bergqvist (2014) har genomfort en studie dér forskarna arbetade med
att alla delar behover vara lika stora och dér resultatet mellan for- och eftertest 6kade med upp
till 40%. Drageryd (2014) genomférde en Learning Study kring braktal pa tallinjen dar
elevernas kunskaper dkade mellan for- och eftertest. | sin studie skriver Drageryd (2014) om
vikten av diskussionen i klassrummet samt hur viktigt det &r att iscensatta larandeobjektet till

resultatet for eleverna.
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3. Syfte och fragestallningar

Syftet med den har studien &ar att ta reda pa vilka kritiska aspekter som finns inom
matematikomradet brak for elever i arskurs fem. samt om studien genom metoden Learning

Study kommer att 6ka elevernas kunskaper inom matematikinnehallet brak.

- Vilka &r de kritiska aspekterna vid inlarning av brak i matematikundervisningen for
elever i arskurs fem?

- Hur paverkas elevernas kunskaper inom larandeobjektet av studien?
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4. Metod

| det har kapitlet presenteras vilka metoder som anvandes i studien. Kapitlet kommer ocksa
beskriva hur urval, genomférande och analyser gatt till samt avslutas med att belysa etiska

aspekter.
4.1 Val av metod

Metoden for att genomfdéra den har studien skedde genom en Learning Study dér fortest (se
Bilaga 1), lektioner (se Bilaga 2—4) och eftertest (se Bilaga 5) analyserades. En Learning Study-
studie innebdr att forskaren genomfor ett fortest for att hitta kritiska aspekter inom
larandeobjektet som eleverna sedan arbetar med under ett bestdmt antal lektioner (Carlgren,
2017). Innehallet planeras med hjélp av olika variationer for att visa larandeobjektet ur flera
vinklar. Studien avslutas med ett eftertest liknande fortestet for att utvardera om elevernas
larande Okat. For att bestamma larandeobjektet i den har studien utgick forskaren fran tidigare
forskning kring vilka svarigheter som visat sig vid brakrakning hos elever. Nar larandeobjektet
var bestamt planerades ett fortest for att urskilja vilka kritiska aspekter som fanns inom
larandeobjektet och som ocksa gjorde att lektioner for studien sedan kunde planeras. Under
lektionerna skedde klassrumsobservationer 6ver hur eleverna arbetade. Nar lektionerna var
genomforda avslutades studien med ett eftertest som analyserades for att se om eleverna uppnatt

Onskat larande.

4.2 Urval

Den gruppen som studerades var en arskurs fem pa elva elever. Elevgruppen for studien valdes
enligt Bryman (2018) genom bekvamlighetsurval da forskaren kande klasslararen och eleverna
vilket medforde att det var enkelt att fa kontakt med klassen och de var tillgangliga under
varterminen. | klassen finns elever pa olika kunskapsniva inom matematik. Tva elever nar inte
malen inom matematik, sex elever nar godtagbara kunskaper och tre elever nar hogre an

godtagbara kunskaper for arskurs fem.

4.3 Genomfdrande

Utifran vad som framkommit i bakgrundsavsnittet om tidigare forskning kring braktal

fokuserade studien pa larandeobjektet: Formagan att kunna dela in en helhet inom braktal

14



utifran de olika representationerna. Det vill saga att eleverna skulle kunna att brak bade &r en
del av en hel, en del av ett antal och ett tal pa en tallinje samt benamna braktalets delar korrekt.
Genomforandet av studien pagick under en tvaveckorsperiod dar fortest, tva lektioner och

eftertest genomfordes.

4.3.1 Fortest

Utifran det larandeobjekt som valdes for studien konstruerades ett fortest for att kunna upptacka
vilka kritiska aspekter som fanns inom omradet. Infor fortestet antogs ett antal kritiska aspekter
som fortestet grundades pa och dar varje fraga var kopplad till en eller flera av dessa kritiska

aspekter. De kritiska aspekter som fortestet grundade sig pa var:
1) Att alla delar av en helhet behdver vara lika stora

2) Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna
3) Urskilja hur man delar en tallinje i braktal

4) Att en hel &r ett heltal pa en tallinje

5) Att kunna aterge hur ett braktal definieras

Den dagen fortestet genomfordes var tio av elva elever narvarande. Eleverna fick instruktioner
om att de behdvde penna, suddgummi och linjal. Under fortestet valde en del av eleverna att
anvénda linjal for att dela figurer i exakta delar medan en del valde att inte anvanda sin linjal

utan i stallet rita pa fri hand.

4.3.2 Lektioner och observation

Efter fortestet genomfordes tva lektioner under observation. Under observationen forde
forskaren anteckningar till studien samt samlade in elevernas material. Efter vad som
framkommit under fortestet konstruerades tva lektioner utifran de kritiska aspekterna som

ansags finnas efter fortestet. De kritiska aspekter som fanns efter testet var:

1) Attalla delar av en helhet behdver vara lika stora
2) Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna
3) Urskilja hur man delar en tallinje i braktal

4) Att kunna aterge hur ett braktal definieras
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Den forsta lektionen fokuserade pa de kritiska aspekterna nummer ett, tva och fyra. Lektionen
startades upp med en genomgang kring vad ett braktal ar och med hjalp av felsvar fran
diskuterades det kring om alla delar i ett braktal behdver vara lika stora, om brak ar samma sak
som division och vad delarna i ett brak heter. Genomgangen fortsatte sedan med att visa brak
som del av helhet och brak som del av antal. Dar anvandes varians och invarians dar rektanglar
visade del av helhet och cirklar, bendmndes bollar, visade del av antal. Rektanglarna och

bollarna var invarianta medan hur de delades varierade.

Efter genomgangen fick eleverna arbeta i par med ett arbetsblad med olika geometriska figurer
dar de skulle dela in dessa figurer i fjardedelar pa sa manga vis de kom pa och forskaren

observerade elevernas arbete under tiden och férde anteckningar.

Lektionen avslutades med en individuell Exit ticket. En EXxit ticket ar ett avslutande moment pa
en lektion dar eleverna far ett antal fragor kopplade till lektionsinnehallet att svara pa. Nar de
svarat pa fragorna lamnar de lappen med svaren till lararen nar de lamnar klassrummet. | denna

Exit ticket skulle eleverna svara pa fragorna:
- Vad heter delarna i ett braktal?

- Vad ér ett braktal?

- Vilka figurer visar brak?

Lektion tva fokuserade pa de kritiska aspekterna nummer ett, tva och tre. Detta da kritiska
aspekterna ett och tva efter analys av lektion ett fortfarande fanns kvar. Lektionen startades upp
med en genomgang dar det tittades pd nagra av de oregelbundna geometriska figurer fran
lektion ett och vilka felsvar som framkommit utifran elevernas arbete i par. Sedan ritades
tallinjer upp pa tavlan dar eleverna ombads att placera ut braktal. Da eleverna nyligen arbetat
med decimaltal ville de till en b6rjan helst svara i decimaltal. Har diskuterades &ven om hur en

tallinje kan se ut.

For att se sambandet mellan braktal och braktal pa en tallinje fick eleverna sedan arbeta
praktiskt i par med tarningar, snére och ett arbetsblad déar de kunde jamfora cirklarna och de
delar som fanns dar med en tallinje. Med hjalp av tarningen slog de fram ett braktal, till exempel
2/3, markerade det i cirkeln, la sedan snoret runt de markerade delarna och jamférde snoret
sedan med en tallinje med likadan markerade delar for att se att snoret som da var 2/3 av cirkeln
ocksa var lika langt som 2/3 pa tallinjen. Som avslutning fick de enskilt reflektera och skriva
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ner sina tankar om de kande sig sékra pa att placera in braktal pa en tallinje och om det har

nagon betydelse hur tallinjen ser ut.

4.3.3 Eftertest

Nar bada lektionerna var genomférda konstruerades ett eftertest baserat pa de kritiska aspekter
som framkommit. Eftertestet konstruerades sa det var snarlika fragor som fortestet for att kunna
jamfora elevernas resultat. Eleverna fick vid eftertestet anvanda penna, suddgummi och linjal.
Precis som vid fortestet valde en del elever att anvanda linjalen och en del valde att rita pa fri

hand. Den dagen eftertestet genomfdrdes var tio av elva elever néarvarande.

4.4. Analys av data

Efter att fortest, lektioner och eftertest genomforts analyserades dessa innan nésta aktivitet
planerades upp. De analysmetoder som anvéandes var en kvantitativ innehallsanalys som enligt
Bryman (2018) som lagger stor vikt vid métning. Detta har anvénts vid testerna for att mata
elevernas resultat. Studien har ocksa analyserats kvalitativt for att forskaren skulle se vad

eleverna kunnat urskilja.

4.4.1 Analys av fortest

Nér fortestet hade genomforts gjordes en kvantitativ analys dar antal rétt och fel sammanstélldes
for varje elev och eleverna kunde na en maxpoang pa 19 poéng. Efter den kvantitativa analysen
gjordes en kvalitativ analys av fortestet. | den kvalitativa analysen analyserades det hur eleverna
I6ste och uppfattade de uppgifterna samt vad eleverna kunde urskilja. Utifran analyserna kunde
studien efter fortestet urskilja vilka kritiska aspekter som fanns i klassen inom brakamnet.

4.4.2 Analys av lektioner

Under lektionerna observerades eleverna for att se hur de l6ste de olika uppgifterna.
Observationerna skrevs ner for att kunna anvéndas i analysen och resultatet. Det material
eleverna arbetade med och framstéallde samlades in vid lektionsslut for att kunna analyseras
efterat. Det insamlade materialet lastes igenom flera ganger for att kunna analyseras och for att

forskaren skulle kunna folja elevernas larprocess.
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4.4.3 Analys av eftertest

Precis som vid fortestet genomférdes en kvantitativ analys av eftertestet dér antal rétt och fel
sammanstalldes for varje elev och eleverna kunde nd en maxpoang pa 20 poang. Efter den
kvantitativa analysen gjordes en kvalitativ analys av eftertestet. | den kvalitativa analysen
analyserades det hur eleverna Ioste och uppfattade uppgifterna i eftertestet samt vad eleverna
kunde urskilja. Efter analyserna gjordes en jamforelse med fortestets analyser for att kunna
urskilja om eleverna klarat uppgifterna battre efter de lektioner som genomforts i studien och

om de kritiska aspekterna finns kvar.

4.5 Etiska aspekter

Studien har utgatt fran Vetenskapsradets (2017) fyra huvudkrav som &r informationskravet (se
Bilaga 6), samtyckeskravet (se Bilaga 6), konfidentialitetskravet och nyttjandekravet. Innan
studien pabdrjades informerades klassen med bade larare och elever om vad som skulle
undersokas enligt informationskravet. Eleverna i klassen ar under 15 ar och darfér informerade
vardnadshavare via mejl om att eleverna skulle observeras och samtliga vardnadshavare gav
sitt godkannande till detta. Eleverna informerades ocksa att de hade ratt att avsluta sin
medverkan i studien ndr de ville enligt samtyckeskavet. Allt material behandlas enligt
konfidentialitetskravet vilket innebér att namn, kdn och skola inte férekommer i studien. Under
insamlandet av material har elevernas namn fatt motsvarande namn enligt en lista med Elev 1,
Elev 2 och vidare upp till Elev 11 for att kunna arbeta med resultatet i studien. Elevernas

material och listan med namn har férvarats pa olika stallen.
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5. Resultat

| det hér kapitlet redovisas elevernas resultat under fortest, lektioner och eftertest. Resultatet
visas bade som en sammanstallning och genom en kvalitativ analys dar elevernas svar och

diskussioner observerats.

5.1. Resultat av fortest

Fortestet konstruerades utifran fem kritiska aspekter som utsetts innan fortestet och varje fraga

pa fortestet kopplades till nagon eller nagra av dessa kritiska aspekter, se Figur 6.

Kritisk aspekt Fragor pa fortestet
kopplade till denna
Kritiska aspekt

1) Att alla delar av en helhet behdver vara lika stora 1, 2a-f, 3,5,6

2) Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna | 1, 2a-f,

3) Urskilja hur man delar en tallinje i braktal 2ef 4
4) Att en hel &r ett heltal pa en tallinje 2e-f, 4
5) Att kunna aterge hur ett braktal definieras 5,6

Figur 6. Kritiska aspekter infor fortestet och hur de kopplades till fragor pa fortestet.

Nar eleverna genomfort fortestet rattades detta och eleverna kunde na en maxpoang pa 19
poang. | fortestet deltog tio av elva elever i klassen och i Figur 7 nedan redovisas hur manga

elever som hade ratt respektive fel pa varje uppgift.

Uppgift Ratt Fel
1. a) 10
b) 10
C) 10
2. Q)

b)
c)

=P
~N~NO1To o Ol N 00 OO0
WWolhPRAUIOOONEDNDN
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4. a) 6 4

b) 8 2
5. 6 4
6 5 5

Figur 7. Resultat av fortest.

Efter att resultatet sammanstallts analyserades elevernas svar i varje uppgift.

| uppgift ett visar resultatet att alla elever kanner sig sékra pa hur de delar en regelbunden figur
i halvor. | uppgift tva kan de flesta eleverna svara pa hur stor del som ar malad i uppgift a-d
men i uppgift e och f som istéllet visar en markering pa en tallinje har eleverna svarare att svara
pa hur stor del som &r markerad. Flera av eleverna har svarat i decimalform i stallet for ett
braktal. Det kan ha att géra med att eleverna nyligen aven arbetat med decimaltal och det darfor
legat de narmare. Uppgift tre handlar om att kunna avgora om figurer visar ett braktal eller inte
och da kunna urskilja att figurerna behéver vara uppdelade i lika stora delar for att det ska vara
ett braktal. Har kunde ungefar hélften av eleverna att delarna behdvde vara lika stora. Figur A
var en halv oval som var delad i fem lika hoga delar men dar bredden pa delarna blir olika pa
grund av formen vilket gor att eleverna kan tolka det som att det ar ett braktal da delarna ar lika
hoga. Figur D i uppgiften var en tallinje som var ojamnt markerad och aterkommer elevernas
svarigheter med att tolka tallinjen. | uppgift fyra aterkommer tallinjen och nar eleverna ska rita
den sjélva och dela i ett bestdmt antal delar &r det fler elever som klarar av uppgiften. De elever
som svarat fel har inte ritat en tallinje alls eller inte delat tallinjen. Flera elever har i uppgiften
delat tallinjerna i ratt delar men inte satt ut och skrivit braktalen som det stod i instruktionen,
de har anda fatt ratt i rattningen da de visat tallinjen i ratt antal delar. | uppgift fem skulle
eleverna beskriva vad de tycker ett braktal ar. Exempel pa elevsvar som visar att de uppfattat

vad ett braktal &r:

- Tal som &r uppdelade i lika stora delar.
- Ett tal som kan delas, till exempel kan man dela &pplen i halvor eller fjardedelar.
- Néar man delar ett tal i lika stora delar. Det bestar av taljare, namnare och brakstreck.

| uppgift sex skulle eleverna sétta ut namnen pa brakets delar, det vill saga taljare, namnare och
brakstreck vilket hélften av eleverna kunde. Nagra har kunnat namnen men blandat ihop vilken

del som &r vilken och skrivit nd&mnare till taljaren och tvartom.
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Nér resultatet var klart behdvde de kritiska aspekterna ses 6ver infor kommande lektioner. De

kritiska aspekter som framkom efter fOrtestet &r:

1) Attalla delar av en helhet behdver vara lika stora

2) Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna
3) Hur man delar en tallinje i braktal

4) Hur ett braktal definieras

De kritiska aspekterna som framkom var samma som innan fortestet men att den kritiska
aspekten, att en hel &r ett heltal pa en tallinje, kunde plockas bort. Detta for att den dven kan
inga i kritiska aspekten nummer tre och inte visat sig i elevernas svar vara relevant da de kunnat

visa eller se var heltalet ér.

5.2 Resultat av lektion ett

Den forsta lektionen planerades utifran de kritiska aspekterna nummer ett, tva och fyra. Under
genomgangen pa lektionen arbetade klassen och forskaren med olika variationsmonster for att

urskilja ratt och fel fran fortestet och fokuserade pa ovan namnda kritiska aspekter.

Under observationen av lektion ett observerades i diskussion att de flesta av eleverna under
genomgangen forstod att alla delar i ett brak behdvde vara lika stora oavsett om de diskuterade
brak som del av helhet eller brak som del av antal. Nar eleverna borjade arbeta med sina
arbetsblad klarade de av att dela de regelbundna figurerna, som kvadrat och cirkel, i fjardedelar
pa flera olika vis. Flera par klarade dven av att dela triangeln i fjardedelar men har observerades
att de behdvde fundera langre tid for att komma pa hur de skulle gora lika stora dela. Det var
aven mer oregelbundna figurer med pa arbetsbladet som en pil, en halvcirkel och en
femhorning. Trots att eleverna i diskussion under genomgangen var 6verens om att alla delar i
ett brak behovde vara lika stora borjade de dela de oregelbundna geometriska figurerna pa sina
arbetsblad i olika stora delar under lektionen nar de inte kom pa nagot satt att dela figurerna i
lika stora delar. De kommenterade dven detta i sina diskussioner genom att till exempel sdga
Vi delar sd dven om inte delarna blir lika stora.” vilket visar att de ar inforstddda 1 det de gor
blir fel. En del elever sa att de inte klarade av att dela de oregelbundna figurerna i lika stora
delar och gjorde darfor inte de uppgifterna. Arbetsbladen visar att eleverna klarade av att dela
de regelbundna figurerna pa flera satt men att de flesta inte lyckades dela de oregelbundna

figurerna i lika stora delar.
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Infor lektionsslut fick eleverna en Exit ticket dar de skulle skriva namnen pa brakets delar,
beskriva vad ett braktal ar och ringa in figurer som visar braktal. Exit ticket visade att alla
eleverna som deltog nu kunde brakets delar och att 80% kunde beskriva att ett braktal behovde
delas i lika stora delar. Nar det kom till att ringa in figurer som visade braktal kunde alla ringa
in de braktal som var regelbundna men nagra elever ringade fortfarande in oregelbundna figurer
dar delarna inte var lika stora eller tallinjen som inte hade lika stora markerade delar. Exit ticket
visar da att eleverna fortfarande har svart med framfor allt kritiska aspekten nummer tva och
tre men att flera kande sig sakrare pa kritiska aspekten nummer fyra efter lektion ett. Den
kritiska aspekten nummer ett visar flera elever att i diskussioner och under lektion att de forstar
men nar de far uppgifter som blir svara att 16sa frangar de det som de tidigare har diskuterat och

visat i lattare uppgifter att de forstatt.

5.3 Resultat av lektion tva

Den andra lektionen planerades utifran de kritiska aspekterna nummer ett, tva och tre da dessa
tre fortfarande var de mest utmirkande efter lektion ett. Aven hér arbetade klassen och
forskaren med olika variationsmonster under genomgangen for att urskilja ratt och fel fran
fortestet samt lektion ett och fokuserade pa ovan namnda kritiska aspekter. Under genomgangen
observerades att nar eleverna arbetade med tallinjer ville eleverna till en bérjan svara med tal i
decimalform i stallet for brakform. Som namnt tidigare kan det bero pa att klassen arbetat med
decimaltal nyligen och darfor har det narmare till hands. Efter diskussioner om att de skulle
forsoka svara i braktal och hur de kunde tanka kring braktal pa tallinjen kunde dock flera elever

dela tallinjen i braktal.

Da eleverna utifran resultatet pa fortest och lektion ett klarat av att dela in regelbundna figurer
som en cirkel i lika stora delar fick de nu arbeta i grupper med en cirkel och en tallinje for att
synliggdra braktalen pa tallinjen. Med hjélp av en cirkel som redan var delad i lika stora delar
och ett snora kunde eleverna se att snoret de matte i ett visst antal delar blev lika langt pa
tallinjen som var uppdelad i samma sorts delar. Har observerades att flera elever efter att ha
arbetat praktiskt med snoret och jamfort cirkel och tallinje ocksa kunde se hur braktalen skulle

placeras ut pa en tom tallinje.

Lektionen avslutades med att eleverna fick svara individuellt pa om de kéanner sig sakra pa hur

de placerar in tal i brakform pa en tallinje och varfor de kénner sa samt om det har nagon
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betydelse om hur tallinjen ser ut. De flesta svarade att de inte kande sig sakra pa att dela en

tallinje i braktal. Exempel pa elevsvar:

- Nej jag kénner mig inte séker. Jag kan inte placera talet var jag vill.

- Ganska saker for att jag kan talet i huvudet.

- Jadet kan jag till exempel nér jag ska placera 1-100.

- Nej jag skulle behdva mer hjalp. Jag kanner mig séaker pa tallinjer och brak for sig men

inte tillsammans.

Pa fragan om det har nagon betydelse om hur tallinjen ser ut svarade alla elever att det spelade
ingen roll om tallinjen var lang eller kort. 70 % av eleverna skrev dven att delarna beh6vde vara

lika stora pa tallinjen.

Efter lektion tva berattade elevernas individuella svar att den kritiska aspekten nummer tre
kvarstar och att manga elever tycker det ar svart att satta ut braktal pa en tallinje. Aven under
den har lektionen visar eleverna i diskussioner och svar att de vet att delarna i ett braktal behéver
vara lika stora, den kritiska aspekten nummer ett men att nar uppgifterna blir svarare ar det svart
att folja det och darfor kan svaren bli felaktiga.

5.4 Resultat av eftertest

Eftertestet konstruerades utifran de fyra kritiska aspekter som urskildes efter fortestet och som
arbetats med under lektion ett och tva. Varje fraga pa eftertestet kopplades till nagon eller nagra
av dessa kritiska aspekter, se Figur 8.

Kritisk aspekt Fragor pa fortestet
kopplade till denna
Kritiska aspekt

1) Att alla delar av en helhet behdver vara lika stora 1, 2a-f, 3,5,6

2) Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna | 1, 2a-f,

3) Hur man delar en tallinje i braktal 2e-f, 4
4) Hur ett braktal definieras 56,7,8
Figur 8. Kritiska aspekter vid eftertestet och hur de kopplades till fragor pa eftertestet.
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Nar eleverna genomfort eftertestet rattades detta och eleverna kunde na en maxpoang pa 20
poang. | eftertestet deltog tio av elva elever i klassen och i Figur 9 nedan redovisas hur manga

elever som hade ratt respektive fel pa varje uppgift.
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Figur 9. Resultat av eftertest.
Efter att resultatet sammanstallts analyserades elevernas svar i varje uppgift och jamférdes med

svaren fran fortestet och de kritiska aspekterna.
5.5 Resultat mellan fortest och eftertest

Uppgifterna i eftertestet var snarlika uppgifterna i fortestet med nagra andringar, vilket skulle
kunna forklara att vissa uppgifter har samre resultat efter eftertestet. | Figur 10 nedan visas antal

ratt pa for- respektive eftertest i procentform for varje uppgift.

Uppgift Fortest Eftertest
1. a) 100% 80%
b) 100% 70%
c) 100% 0%
2. a) 80% 90%
b) 80% 90%
c) 90% 100%
d) 80% 100%
e) 20% 20%
f) 40% 10%
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3. A |50% 70%
B | 60% 80%
C |60% 90%
D |50% 70%
E | 70% 70%
F | 70% 90%
4 a) | 60% 50%
b) | 80% 50%
5. 60% 70%
6. 50% 70%
7. - 40%
8. - 40%

Figur 10. Antal ratt/uppgift i for- respektive eftertest.

| uppgift ett klarar nu ingen elev uppgift ¢ som &r en halvcirkel och da far eleverna svarare att
dela den i lika stora delar. Detta har &ven visat sig i fortestet pa andra uppgifter och under lektion
ett. Resultatet i uppgift tva ar nagot battre an i fortestet. | uppgift tre ar det fler elever som klarat
av att avgora om en figur ar ett brak eller inte jamfort med fortestet. | uppgift fyra dar eleverna
skulle rita tallinjer och satta ut braktal &r det farre elever som klarat detta i eftertestet trots att
stort fokus lagts pa tallinjer under framfor allt lektion tva. | fortestet skulle eleverna satta ut
fjardedelar och attondelar och eftertestet tredjedelar och niondelar vilket skulle kunna vara en
forklaring till resultatet. En del elever har ritat tre streck vilket da blir fjardedelar och inte
markerat ut talen vilket da kan innebdra att de tankt att de satt ut tre streck och det da blir tre
delar. Tre elever har inte ritat tallinjer alls. | uppgift fem och sex visar fler elever att de kan
beskriva vad ett braktal & och vad delarna i ett braktal heter vilket ocksa syntes under
lektionerna. Uppgift sju och atta var tva nya fragor dar de skulle beskriva vad namnaren och

taljaren stod for. De som fatt fel pa dessa uppgifter har inte svarat pa uppgiften alls.

5.6 Sammanfattning av studiens resultat

Sammanfattningsvis har elevernas resultat ¢kat i de flera fragor mellan for- och eftertest men
nér det kommer till uppgifter om tallinjer visar det sig att eleverna fortfarande tycker att det ar
svart. Nar det kommer till de kritiska aspekterna som urskildes efter fortestet kan forskaren se

foljande efter studiens genomférande:
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Att alla delar av en helhet behdver vara lika stora:

Under studien har flera elever visat under tester, insamlat material och diskussioner att de forsta
att delarna ska vara lika stora men nar det kommer svarare uppgifter med oregelbundna figurer

frangar eleverna det de vet och kommenterar det dven sjélva.
Att samma braktal kan visas genom de olika representationerna:

Eleverna visar att de forstar de olika representationerna brak som del av helhet och brak som
del av antal men nar det kommer till tallinjer har eleverna svart att satta ut braktalen. Har de
hjélp av en regelbunden figur och praktiskt material som under lektion tva hade eleverna lattare

att se braktalen pa tallinjen.
Hur man delar en tallinje i braktal:

De flesta eleverna uttrycker sjalva att det ar svart att satta ut braktal pa tallinjen och visar det
bade under lektionerna och testerna. Att eleverna har arbetat med decimaltal nyligen skulle

kunna vara en orsak till att det blir svarare for de.
Hur ett braktal definieras:

Den hér kritiska aspekten har forbattrats under studien och flera elever kan nu beratta om hur

ett braktal definieras och vad delarna i ett bréktal heter.
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6. Diskussion

Det hér kapitlet & uppdelat i en resultatdiskussion, en metoddiskussion och ett slutord med nya

fragor.

6.1 Resultatdiskussion

| resultatdiskussionen kommer studiens fragestallningar och resultat diskuteras utifran den
tidigare forskning som har presenterats. Tidigare forskning visade att varitationsteorin och att

anvanda sig av Learning Study Okat elevernas kunskaper kring &mnesinnehallet brak.

Tidigt i studien kunde kritiska aspekter faststallas for inlarning av brak i matematikundervisning
for elever i arskurs fem. Detta gjordes genom att faststélla ett larandeobjekt och utga ifran det
vid konstruktionen av ett fortest. Efter fortestet kunde de kritiska aspekterna for den hér studien

faststéllas.

Den hér studiens larandeobjekt var formagan att kunna dela in en helhet inom braktal utifran
de olika representationerna. Magnusson (2017) genomférde en studie dar larandeobjektet var
att utvecklas elevernas formaga att identifiera en andel av nagot. I den studien fanns en risk
enligt Magnusson (2017) att eleverna inte forstar att formen av en helhet kan se olika ut om
man bara anvander sig av regelbundna ytor. Det kan &ven ses i den hér studien dar eleverna
hade svarigheter med att dela in helheten i lika stora ytor om det var oregelbundna figurer. Det

pavisar vikten av att anvanda sig av olika figurer i arbetet med brak.

En annan studie genomférdes av Hansson (2012) dér larandeobjektet var att kunna dela in en
helhet i brakdelar och bendamna dem korrekt. | den studien ckade resultatet mellan for- och
eftertestet och dven i den hér studien som nu genomforts 6kade elevernas kunskaper kring att
beskriva ett braktal och benamna olika brakdelar korrekt.

Drageryd (2014) genomforde en studie kring braktal pa tallinje dar elevernas kunskaper ckade.
Jamfort med den hér studien som genomforts nu 6kade inte elevernas kunskaper inom det
omradet. Daremot papekar Drageryd (2014) att det &r viktigt att iscensatta larandeobjektet och
att det ar viktigt med diskussionen i klassrummet. Det &r nagot som dven gick att se under
lektion tva i den har studien dar eleverna fick arbeta i par och praktiskt. Med det praktiska
arbetet synliggjordes braktalen pa tallinjen med hjalp av en cirkel och eleverna arbetade
tillsammans och diskuterade. Under lektionen kunde da eleverna sjalva se sambandet mellan

braktal och tallinjen. Nér de sedan skulle arbeta med tallinjen individuellt blev de osakra och
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aven eftertestet visade att eleverna fortfarande inte forstatt allt innehall kring braktal och

tallinjen.

| de tidigare studier som genomforts har elevernas resultat och kunskaper inom larandeobjektet
okat mer an i den héar studien dér nagra resultat okat till viss del och nagra resultat blivit samre.
Nagra av anledningarna till det resultatet tror jag skulle kunna vara att eleverna arbetat med
andra men liknande omraden nyligen, till exempel med decimaltal pa tallinjen. Elevgruppen ar
ocksa liten och det ar mojligt att resultatet blivit annorlunda om studien genomforts i en storre
elevgrupp eller flera elevgrupper. Jag tycker att studien kunde ha avgransat larandeobjektet
ytterligare och bara fokuserat pad en representation alternativt om fokus ligger pa de
representationer som valts att fler lektioner hade kunnat genomfdras mellan for- och eftertest.
Ytterligare en anledning till att resultatet inte 6kat lika mycket som i tidigare studier kan ocksa
vara att jag genomforde Learning Study-studien ensam. Hade det varit flera forskare som

genomfort samma studie kunde de diskuterat och arbetat tillsammans med innehallet i studien.

6.2 Metoddiskussion

Syftet med den hér studien var att ta reda pa vilka kritiska aspekter som finns inom
matematikomradet brak samt om elevernas kunskaper inom omradet kunde 6ka med hjélp av
metoden Learning Study. For att genomfora studien anvéndes metoden Learning Study dar
eleverna observerades under fyra lektioner dar de genomforde ett fortest, tva lektioner och ett

eftertest. Materialet eleverna arbetade med samlades in och analyserades.

| den hdr studien skedde Learning Study som datagenerering vilket enligt Carlgren (2017)
innebdr att analyser gors under processen men fordjupade analyser gors efter alla steg
genomgatts. Det leder till att de fordjupade analyserna inte tas med i den pagaende studien utan

kan leda till nya fragor.

Den har studien genomfardes pa en liten elevgrupp vilket Carlgren (2017) kan gora det kritiskt
att uttrycka skillnader kunskaper i procent och gor det svarare géllande studiens reliabilitet.
Reliabilitet innebar om studien ar tillforlitlig (Bryman, 2018). Carlgren (2017) skriver ocksa
om olika dilemman med Learning Study metoden som skulle kunna vara att larare och forskare
i studien kan krdva kompromisser och att forskarens auktoritet ofta tar over. | den hér studien

har forskare och larare varit samma person och det gor studien mer reliabel. Det innebar dock
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ocksa att lararen behover kunna se pa undervisningen som ett forskningsobjekt och inte som ett

personligt ansvar (Carlberg, 2017).

Validitet innebar om studien har métt det den hade fOr avsikt att mata samt om metoden &r
relevant for syftet (Bryman, 2018). Metoden har varit relevant for studien och validiteten ar hog
da de olika delarna i studien finns beskrivna i studien och metoden &r lamplig att anvanda for

att besvara studiens syfte.

| studien skedde aven klassrumsobservationer vilket enligt Bryman (2018) kan ge studien en
hog reliabilitet och validitet jamfort med exempelvis intervjuer da observationer ger tillforlitlig
information om olika skeenden och stérre precision. Dock finns det nagra dilemman med
observationer som till exempel att manniskor observerar olika saker eller att uppmarksamheten
forsamras. | den hér studien fordes anteckningar under klassrumsobservationerna for att jag
skulle kunna komma ihag vad som sagt och vad jag sett under de olika tillfallena. Validiteten
kan dven paverkas av att de som observeras vet om att de observeras och da andrar sitt beteende.
| den hér studien var deltagarna informerade sedan innan att de skulle observeras. Déremot var
jag kand av eleverna sen tidigare och det kan hoja validiteten da eleverna ar vana vid att jag ar

med i klassrummet och héller lektioner.

6.3 Slutord och nya fragor

Syftet for studien var att ta reda pa vilka kritiska aspekter som fanns for matematikinnehallet
brak i en arskurs fem samt om studien okade elevernas kunskaper kring larandeobjektet. Studien
visade genom tidigare forskning att Learning Study Okat elevernas kunskaper kring
larandeobjektet och att det gatt faststalla kritiska aspekter. Aven den hér studien visade att det
gick att ta reda pa vilka kritiska aspekter som fanns men elevernas resultat 6kade inte lika
mycket som i tidigare forskningsstudier. Det kan bero pa att det ar en liten elevgrupp, att
larandeobjektet inte var tillrackligt avgransat eller att det hade beh6vts nagon mer lektion for

att anvénda fler variationsmdonster i undervisningen.

Sammanfattningsvis har det for studien anvants en relevant metod for att undersoka studiens
syfte. FoOr att fa ett annu sékrare resultat hade lektionerna kunnat spelas in for att sedan
analyserats flera ganger. Eftersom tidigare forskning visat att Learning Study har ¢kat elevers
kunskaper ar det en metod ldrare kan fortsdtta anvénda i sin undervisning, dock kraver metoden
att lararna ar inlasta pa omradet och kan hjalpas at att arbeta med metoden for att sen kunna ge

resultat.
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Utifran den har studiens resultat kan forslag pa nya fragor och vidare forskning fortsatt handla
om matematikinnehallet brak. En kritisk aspekt som var genomgaende svar for eleverna i den
har studien var braktal pa tallinje och en framtida studie skulle kunna begransa larandeobjektet
till braktal pa tallinje och forska kring hur man ska starka elevernas kunskaper kring det. Studien
kan ocksa genomforas pa storre grupper eller jamforas med flera olika grupper da gruppen som

studerades nu var en liten grupp.
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Bilagor

Bilaga 1 — Fortest




Bilaga 2 — Arbetsblad lektion ett




Bilaga 3 — Exit ticket lektion ett




Bilaga 4 — Arbetsblad lektion tva

Brakcirkel och tallinje

Genom att jamfora ett brakuttryck i en brakcirkel med en tallinje gar det att se braktalet
aven pa tallinjen.

Material

Ark med brakcirklar och tallinjer. Ljust snére, en mork tuschpenna och tva tio- eller
tolvsidiga térningar.

GOr sa har
Sla de bada tarningar och skapa ett egentligt brak, det vill saga ett brakuttryck dar taljaren
ar mindre an namnaren. (Om du far en nolla kan du sla om den tarningen.)

Ta fram den brakcirkel som &r delad i s& manga delar som ndmnaren visar.
Skugga sa manga sammanhangande delar som taljaren visar.

Lagg en piprensare (eller ett snore) langs cirkelns omkrets. Var noga och markera pa
piprensaren langden som motsvarar de skuggade delarna.

Rata ut piprensaren, lagg den langs den Oversta tallinjen och se att det stammer. Flytta sedan
ner piprensaren till den tomma tallinjen. Markera braktalet pa tallinjen. Avlas och se om
tallinjens braktal stammer med det ni slog pa tarningen och det ni skuggat i cirkeln.

For anteckningar nedan om vilka tal ni har slagit och markerat pa tallinjerna.

Slag | Braktal vi markerat pa tallinjen

O N O O bl W N

Sammanfatta ditt arbete individuellt. Ta hjalp av foljande stodfragor:



Kanner du dig séker pa hur du placerar in tal i brakform pa en tallinje? Om du svarar nej,
vad skulle du behova fa hjalp med att forsta? Om du svarar ja, skulle du kunna placera in
precis vilket tal i brakform som helst pa en tallinje? Ge nagra exempel!

Vilken betydelse har det hur tallinjen ser ut? Kan den vara hur lang eller kort som helst?
Maste den vara graderad pa nagot sarskilt sétt?




Bilaga 5 — Eftertest







Bilaga 6 - Informationsbreyv till vardnadshavare

Hej alla vardnadshavare till barnen i klass X!

Ni kanner mig som varit i klassen forut. Mitt namn &r Catharina Torstensson och jag jobbar pa
skolan. Jag haller just nu pa att skriva mitt examensarbete for min lararutbildning och jag skulle
behova ha lite hjalp av era barn. Jag skriver ett arbete matematik och ska genomféra en studie
inom matematikinnehallet brak dar eleverna kommer fa genomfora ett fortest, tva lektioner och
ett eftertest. Under lektionerna och testerna kommer eleverna observeras.

| studien kommer varken namn pa skola, barn eller vuxna, alder eller kon att forekomma for att
sékerhetsstalla sekretess och anonymitet. Materialet som samlas in kommer enbart att anvéndas

i denna studien.

Hoppas att ni tycker det &r okej att observationerna genomfors!

Om ni har nagra fragor far ni garna kontakta mig.

Catharina Torstensson

Telefonnummer och mailadress

Jag/Vi () samtycker () samtycker inte
till att mitt/vart barn deltar i observationerna.

Barnets namn:

Datum:

Namnteckning Vardnadshavare 1:

Namnteckning Vardnadshavare 2:




