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Abstract

Abstract

Lightpollution is a problem that occur anywhere where there is artificial light.
Lightpollution can shortly be described as the improper use of lighting and the
unwanted consequences of illumination. Today 99% of the population in Europe lives
under a lightpolluted sky. Lightpollution has a lot of negative consequences, among
other things it impacts peoples health in a negative way. The biodiversity is also
negatively affected. Furthermore lightpollution per definition wastes energy, the ability
to observe the starlit sky is also affected.

This study looked at how municipalities work with light pollution. The aim of the study
was to find out which aspect of light pollution the municipalities prioritize and how
they work with light pollution. Shortcomings in the work with lightpollution have been
identified and solutions and improvements have been proposed. Four municipalities in
Sweden were studied.

The methods used in the study was a document analysis and semistructured interviews.
The document analysis looked at the lighting programs of the municipalities in order to
find out how the municipalities worked with light pollution but also to provide a basis
for the interview questions. The interviews then gathered more deep and detailed
knowledge about priorities, working methods and shortcomings. The interviews were
then compared to the document analysis in order to get reliable answers to the research
questions.

The study shows that the participating municipalities prioritizes human health and well
being as well as biodiversity. While energy and a visible starlit sky had a lower priority.
The municipalities use many scientifically verified methods in order to decrease
lightpollution for example colour temperature, dark zones and shielding. There are non
the less methods that the municipalities could work more with. Some shortcomings
could be identified for example a lack of knowledge in the industry and a lack in
priorities. Concrete solutions could also be identified for some of the shortcomings. The
data was thematically investigated and relevant quotes were placed in a table. The table
was divided into categories in accordance with research questions with subcategories
that allowed for concrete answers. The table was used to easily spot connections partly
between the programs and the interviews and partly between the different
municipalities.

The study was able to answer the research questions even if it was difficult to suggest
concrete improvements. A surprising realisation was that the lightingprograms of many
of the municipalities were either outdated or not in use at all. This is partly a clear
shortcoming in the work with lightpollution but it also affected the reliability of the
whole study since the document analysis no longer could be considered as providing as
reliable answers as the interviews.
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Sammanfattning

Ljusfororeningar ér ett problem som uppstar overallt dér artificiell belysning finns men
framst 1 stader. Ljusfororeningar kan kort beskrivas som det oldmpliga anvdndandet av
ljus samt de odnskade konsekvenserna av belysning. Idag lever 99 procent av Europas
befolkning under en ljusfororenad himmel. Ljusféroreningar har ménga negativa
konsekvenser, bland annat paverkar de ménniskors hélsa negativt. Aven den biologiska
mangfalden péverkas negativt. Utdver det slosar ljusfororeningar per definition pa
energi och dven mojligheten att se en klar stjairnhimmel paverkas. Studien har undersokt
hur kommuner arbetar med ljusfororeningar. Malet med studien var att ta reda pa vilken
aspekt av ljusfororeningar kommunerna fokuserar pa och hur de arbetar med
ljusfororeningar. Utdver det skulle studien ocksé identifiera brister i arbetet och ge
forslag pé 16sningar och forbattringar.

Metoderna som anvéndes i denna studie var en dokumentanalys och semi strukturerade
intervjuer. Dokumentanalysen undersokte kommunernas belysningsprogram dels for
att ta reda pd hur dom olika kommunerna arbetar med ljusféroreningar men ocksa for
att programmen skulle fungera som underlag for intervjufrigorna. I intervjuerna
samlades mer detaljerad och djupgdende kunskap in om prioriteringar, arbetsmetoder
och brister. Intervjuerna och dokumentanalysen jimfordes sedan for att fa fram palitliga
svar pa fragestéllningarna.

Studien visar att de medverkande kommunerna prioriterar ménniskors hilsa och
vilbefinnande och den biologiska méngfalden hdgst medan energi och synlig
stjdarnhimmel prioriteras ldgre. Kommunerna anvinder sig av manga vetenskapligt
belagda metoder for att minska ljusfororeningar som till exempel fargtemperatur,
morkerzoner och ljuskillans avskdrmning. Det finns 4nd4 metoder som kommunerna
kunde arbeta mer med. Vissa brister gick att identifiera som till exempel brist péd
kunskap i branschen och brist i prioriteringar. Aven konkreta ldsningar kunde
identifieras for vissa av problemen. Datan granskades tematiskt och relevanta citat ur
bade dokumentanalyserna och intervjuerna lades in i en tabell. Tabellen var uppdelad
efter kategorier utefter fragestdllningarna med subkategorier som mdjliggjorde
konkreta svar. Tabellen anvidndes for att enkelt se samband dels mellan program och
intervjuer men ocksd mellan de olika kommunerna.

En Overraskande insikt som studien gav var att manga av kommunernas
belysningsprogram var foraldrade eller inte anvindes alls. Vilket dels innebér en tydlig
brist 1 arbetet med ljusféroreningar men ocksa paverkade reliabiliteten 1 hela studien d&
det gjorde att dokumentanalysen inte kunde anses ge lika palitliga svar som
intervjuerna.
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Sammanfattning

For att ldttare kunna ta till sig innehdllet i rapporten dr det viktigt att forsta foljande
begrepp och termer.

Tabell 1. Forklaring av begrepp och termer.

Artificiellt ljus Ljus fran en kélla som skapats av
ménniskan.

Avskdrmning Blockering av ljuset fran en ljuskélla i
vissa vinklar orsakat av ett fysiskt
material.

Belysningsprogram Ett underlag for belysningsprojektering

och detaljplanering framtaget av
kommunen. Kan &dven kallas ljusplan
eller belysningsplan eller dylikt.

Bléndning Obehag eller synnedsittning orsakat av
for stora ljus kontraster i synfiltet

Dygnsrytm Den biologiska klocka som finns i alla
organismer
Féargtemperatur Syftar pa stralningen frdn en svartkropp

av en viss temperatur men handlar
snarare om ljuset visuellt uppfattas varmt

eller kallt.

Himlaglim Ljus pd natthimlen orsakad av artificiell
belysning.

Ljusfororening Oonskat artificiellt ljus eller odnskade

effekter av artificiellt ljus.

Spektralfordelning Fordelning av  energi Over ett
vaglangdsspektrum.
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Introduktion

1 Introduktion

Den hér rapporten dr ett examensarbete av Alexander Nyberg och Filip Hedberg. Bada
studerar ljusdesign tredje aret pa Jonkopings Tekniska Hogskola. En ljusdesigner
anvénder sig av naturligt och artificiellt ljus for att gestalta olika miljoer bade inomhus
och utomhus. Losningarna varierar beroende pa vad som ska belysas, det finns inte en
16sning som passar alla tillfallen. I rollen som ljusdesigner ingar ett ansvar for att de
projekterade 10sningarna dr hédlsofrdmjande, héllbara och miljovénliga.

Ljusfororeningar forekommer framst 1 stdder (Goronczy, 2021) men ocksa pa andra
platser dir artificiell belysning forekommer sasom flygplatser, végar och
industribyggnader (Falchi et al., 2011). Det ljuset som kommunerna ansvarar 6ver finns
bland annat pa végar, i parker eller pd torg och fasader. Ljuset kan bland annat anvéndas
for att 6ka trafiksdkerheten, skapa trygga miljoer och gestalta staden pé ett vackert sitt.

1.1 Bakgrund och problemformulering
Den artificiella belysningen okar sdvdl inomhus som utomhus och efterfrigan pa
belysning for fasader, parker och torg 6kar. Som en konsekvens har natten runt titorter
blivit allt ljusare (Goronczy, 2021). Belysningen anvénds inte bara som en funktion det
ar ocksa en viktig del 1 att skapa identitet, trivsel och trygghet i allt frdn parker och
bostadsomréden till industriomraden.

Ljusfororeningar dr artificiellt [jus som &r antingen onddigt eller ger oonskade effekter
av nagot slag (Jagerbrand, 2018). Ljusfororeningar har manga negativa konsekvenser.
Dels dr det sloseri med energi (United Nations Environment Programme/Global
Environment Facility [UNEP], 2013) dels paverkar det miljon och da fridmst den
biologiska méngfalden negativt (Jagerbrand, 2018). Dessutom kan de orsaka sdpass
mycket himlaglim att stjirnhimlen inte syns 1 urbana miljéer (International darksky
association [IDA], n.d.). Utdver det paverkas ocksd méanniskor och djur negativt av
ljusféroreningar da det kan stéra dygnsrytmen (Cao et al., 2023) men ocksa orsaka
bldndning eller délig synergonomi.

Trafikverket som &r en statlig myndighet har regler som berdr ljusfororeningar, dessa
regler giller endast for vdgar. Det finns inga lagar som reglerar ljusféroreningar vilket
innebdr att kommunerna har en viktig roll i att forebygga dem. Kommuner kan péverka
sin belysning bland annat genom sina belysningsprogram eller detaljplaner (Boverket,
2022b). Langt ifran alla svenska kommuner har ett specifikt belysningsprogram eller
personal pd kommunen som arbetar med belysningsfrdgor. Belysningsanlédggningar kan
1 vérsta fall projekteras utan att ljusfororeningar Gverhuvudtaget tas 1 beaktande,
antingen pa grund av kunskapsbrist eller avsaknaden av incitament och kontroller. Det
finns &ndd kommuner som har bade ett belysningsprogram och anstillda som arbetar
med ljusfragor pa heltid.

Att utreda hur dessa kommuner arbetar med ljusféroreningar samt vilka aspekter av
ljusféroreningarna de prioriterar kan vara till stor nytta for kommuner som idag saknar
en strategi for hur de skall minska sina ljusféroreningar.
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1.2 Mal och fragestillning
Syftet med studien &r att ta till vara den kunskap och erfarenhet som redan finns i
kommunerna om ljusféroreningar och arbetet med dem. Att identifiera eventuella
brister med arbetet i de undersdkta kommunerna dr ocksa en viktig del. Kunskapen kan
sedan anvidndas som underlag for andra kommuner som vill borja arbeta mer med
ljusféroreningar.

Malet med undersokningen &r att reda ut vilka aspekter av ljusfororeningar som
kommunerna framst arbetar med och hur de arbetar med dessa. Vilka tekniker som
anvinds och hur de forsdkrar att externa konsulter beaktar ljusfororeningsfragor i
projekteringen. Vidare utreds eventuella brister i kommunernas arbete med
ljusféroreningar och hur arbetet kan forbattras. I studien undersoks foljande
fragestéllningar:

Frigestillning 1. Vilka aspekter av ljusférorening fokuserar kommunerna pa?
Fragestéllning 2. Hur arbetar kommunerna med ljusféroreningar?

Frigestdllning 3. Vilka brister finns 1 kommunernas arbete med ljusféroreningar och
hur kan de atgérdas?

1.3 Avgransningar

Med rddande tidsresurser kan inte en omfattande undersékning av Sveriges alla 290
kommuner goras. Studien kommer att fokusera pa fyra kommuner. Anledningen till att
forfattarna valt att arbeta med dessa kommuner ar for att dom har personal som arbetar
specifikt med ljus samt att dom har ett eget belysningsprogram. Belysningsprogrammen
ar det dokument som kommer att undersdkas dé det &r kommunens foreskrifter om
ljuset i staden. Belysning ndmns dven i andra dokument s& som detaljplaner men dessa
géller for specifika omrdden i kommunen och handlar mer om mark och byggarbeten.
Dérfor kommer dessa dokument inte att undersdkas 1 studien. Endast kommunal
personal som arbetar med belysningsfrdgor kommer att intervjuas d& dessa personer
besitter kompetens om ljus och kunskap om kommunens arbete med ljusfororeningar.
Politiker och folkvalda samt andra privata aktorer spelar forstds en viktig roll i arbetet
med ljusfororeningar, men de ér inte nddvandigtvis experter eller sakkunniga om ljus.
Dirfor kommer denna studie inte att intervjua dessa d& de inte arbetar med frigan pa
ett djupare plan. Studien tar endast nutid i beaktande alltsd kommer det inte att
undersokas hur ldange eller pa vilket sdtt kommunerna tidigare arbetat med
ljusfororeningar. Aven om inomhusbelysning ocksd kan orsaka ljusfororeningar
kommer endast utomhus belysning att undersokas. Belysningsanldggningar kommer
inte att utvdrderas 1 studien di det dr processen och arbetsséttet som granskas och inte
slutresultatet. Slutligen kommer inte subjektiva upplevelser som estetik och trygghet att
tas i beaktande som en ljusfororening i den hir studien. Aven om en oestetisk eller
otrygg belysning kan anses vara en ljusfororening fokuserar studien pa objektivt
verifierbara ljusfororeningar.
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2 Teoretiskt ramverk

2.1 Ljusfororeningar och deras konsekvenser

Att ljusfororeningar forekommer ar sedan ldnge ként dé astrologer redan 1970 markte
att observationerna av stjdrnhimlen blev allt mer oskarp pd grund av himlaglim
(National Conference of State Legislatures 2022). Ny forskning Okar hela tiden vér
forstaelse for fenomenet och konsekvenserna av det. Termen ljusféroreningar innefattar
spilljus utanfor det omradde som skall belysas, dverdrivet mycket ljus, fel riktat ljus,
himmelsstroljus, ljus vid tidpunkter da ingen belysning behdvs, eller ljus som upplevs
storande av praktiska eller estetiska skél (IDA, n.d).

20% av virldens energianvindning anvinds till belysning vilket innebér att 6% av
virldens koldioxidutslipp orsakas av belysning (UNEP, 2013). Modern
utomhusbelysning anvinder sig oftast av LED teknologi vilket dr energieffektivare dn
konventionella ljuskillor (Davidovic & Kostic, 2022). Trots det forbrukas energi i
onddan nédr man Overbelyser, belyser dér det inte behdvs och nir det inte behovs. For
att minska energiforbrukningen och utsldppen ar det darfor viktigt att 16sa problemet
med ljusfoéroreningar.

Det dr ocksa tydligt bevisat att ljusfororeningar kan paverka ménniskans dygnsrytm
genom att forhindra den naturliga melatoninproduktionen vilket kan leda till
somnproblem (Cao et al., 2023). Ljusfororeningar kan dven leda till andra problem sa
som Overvikt, depression och cancer (Cao et al., 2023).

Ur ett miljoperspektiv dr det ocksd bevisat att ljusfororeningar paverkar ménga
nattlevande djur som exempelvis fladdermdss negativt (Koen et al., 2018).
Ljusfororeningar dr ocksa bevisligen en faktor i det drastiska utddendet av insekter
(Owens et al., 2020) och dven marina organismer paverkas negativt av ljusfororeningar
(Davies et al., 2014). De facto har ljusfororeningar en effekt pa de flesta organismer
savil flora som fauna (Schroer & Holker, 2016).

En ytterligare konsekvens av ljusfororeningar dr att stjarnhimlen inte syns i urbana
miljoer med mycket ljusfororeningar. 99% av Europas befolkning lever under en
ljusférorenad himmel och 60% av Europas befolkning kan inte se vintergatan (Falchi
et al., 2016). Fenomenet kallas himlaglim och beror pé att artificiellt ljus riktas eller
reflekteras upp mot himlen vilket skapar ett diffust ljus i atmosfdren. Detta &r
problematiskt bland annat for rymdforskningen (Falchi et al.,, 2016). Utover att
forskningen blir lidande hor ocksd stjirnhimlen till hela ménsklighetens kulturarv
(Sosa, 2019).

2.2 Losningar och atgarder for att minska ljusfororeningar.
For att minska mangden och konsekvenserna av ljusfororeningar krévs ett aktivt arbete
av kommunerna. Eftersom alla kommuner ser olika ut och har olika forutsittningar &r
16sningarna ocksa platsspecifika, dock finns vissa generella 1sningsforslag som bor tas
1 beaktande.

En atgérd dr att se till att armaturerna som anvénds utomhus ar vil avskédrmade bade for
att minska méngden spillljus och for att undvika bldndning (Jagerbrand, 2018). Vidare
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borde alla former av uppljus alltsa ljus som riktas uppét frdn armaturens horisontalplan
undvikas eller begransas (Jagerbrand, 2018).

Utover riktningen pé ljuset bor ocksa belysningsstyrkan sankas dar det &r mojligt. Mer
ljus &r inte per automatik alltid béttre for vare sig synergonomin, sdkerheten eller
trygghetskénslan, en rad andra faktorer spelar in s som goda design principer (Lind,
2021b). Légre niva pa belysningsstyrkan borde anvéndas dér det &r mgjligt bland annat
for att minska méngden himlaglim (Jigerbrand, 2018). Vidare borde belysning
begrénsas till platser diar den dr nodviandig eller inte paverkar ekosystemet.

En viktig faktor i att bevara den biologiska mangfalden &r att trygga habitat for olika
arter, 1 nuldget kan habitat 14tt styckas upp av belysta vigar eller omraden som skapar
ljusbarridrer (Firebaugh & Haynes, 2019) och ddrmed forhindras arter fran att sprida
sig naturligt. Armaturernas placering dr ocksd viktigt att ta i beaktande. Ett ldngre
avstand mellan armaturerna kan var tillrackligt for att motverka barridreffekten for vissa
arter (Firebaugh & Haynes, 2019). Sa kallade mdrkerzoner bor implementeras for att
trygga den biologiska mangfalden (Jdgerbrand, 2018).

Genom styrning kan dels méngden ljus och dels tiden som belysningen &r tind minskas.
Den tekniska utvecklingen har mgjliggjort till exempel tidsstyrd dimring eller
rorelsebaserad tdndning och slackning (Tavares et al., 2021). Genom styrning kan savil
ljusfororeningarna som energiforbrukningen minskas. Pilotstudier har visat att med
hjilp av styrning kan en anldggnings energiforbrukning minska med upp till 84%
(Tavares et al., 2021).

Spektralfordelningen pa ljuset paverkar ocksa vilken effekt belysningen har pa miljon.
Till exempel kan ljus i ett smalt spektrum med lang vaglangd vara dnskvirt for att inte
paverka bioluminiscenta signaler hos till exempel eldflugor. Men samtidigt kan en
alltfor smal spektralfordelning negativt paverka farguppfattningen hos andra insekter
(Briolat et al., 2021). Férgat ljus kan ocksa anvédndas for att minska konsekvenserna av
ljusfororeningar. Exempelvis har studier visat att rott ljus inte paverkar fladdermdoss
negativt (Jagerbrand, 2018).

Dérfor kan olika losningar krdvas pa olika platser beroende pa hur ekosystemet i
nidromradet ser ut. Generellt bor dndé ljus i1 det bla spektrumet (ljusstrdlning med korta
vaglangder) och sérskilt runt vaglangden 500nm reduceras da ljus i dessa vagldngder
har en sirskilt stor inverkan pa manga arters dygnsrytm (Jigerbrand, 2018). Ett vanligt
sétt att beskriva den upplevda fargen av vitt ljus ar fargtemperatur som méts 1 Kelvin.
Aven om firgtemperatur inte direkt &r ssmmanlinkat med spektralfordelning kan 4nda
generellt sdgas att en hogre fargtemperatur har mer energi i vagldngder runt 500nm &n
en lagre fargtemperatur (Jagerbrand, 2018).

Reflektioner fran belysta ytor star for en stor del av ljusfororeningarna. Generellt
absorberar morka matta material mer ljus medan ljusa blanka material reflekterar mer
(Lind, 2021d). Sarskilt i Norden dér det &r vanligt med snd pa vintern &r det viktigt att
ta 1 beaktande dé forskning visat att himlaglim 6kar da marken ar snotickt (Aubé, 2015).
Ytreflektioner bor dérfor tas 1 beaktande nédr utomhusbelysning planeras och
projekteras.
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2.3 Kommunernas mojlighet att paverka belysningen.
All belysning inom en kommun &r forstas inte i kommunal dgo eller under kommunens
ansvar. Men kommunen har d4nda en viss mojlighet att paverka vilken belysning som
installeras i kommunen dven av privata aktorer.

Kommunen kan paverka vad som far byggas var 1 detaljplanen eller i
omridesbestimmelserna. Omradesbestimmelserna anvédnds dir det inte finns nagon
detaljplan, ofta for att skydda kulturmiljoer eller for att sdkerstilla ett speciellt syfte
som till exempel framtida védgarbeten (Boverket, 2020). Detaljplanen faststiller vad
som far och vad som inte far byggas i ett visst omrade och fungerar som underlag for
byggnadsndmnden nir de ger ut bygglov (Boverket, 2022a). Det betyder att
byggnadsndmnden 1 kommunen far neka bygglov for en ljusanordning bland annat om
den har en betydande paverkan pa miljon (Boverket, 2017). Hér har kommunen ett
verktyg for att reglera mingden ljusféroreningar &dven bland privata aktérer. Det &r
dock en tolkningsfrdga huruvida det behovs bygglov for belysning. S& hér skriver
Boverket om dmnet. “I ett omrade med detaljplan krévs det 1 vissa fall bygglov for att
sdtta upp, flytta eller viasentligt &ndra en ljusanordning. Utanfor detaljplanelagt omrade
kan bygglov krdvas om kommunen har utdkat bygglovsplikten i detaljplan eller
omridesbestimmelser” (Boverket, 2017). Vad som menas med en ljusanordning eller
betydande inverkan &r inte definierat vilket lamnar lagen 6ppen for tolkning (Boverket,
2017).

2.4 Belysningsprogram.

En viktig mojlighet att paverka belysningen finns i kommunens belysningsprogram.
Belysningsprogrammet har inte samma formella status som detaljplanen (Fraenkel &
Tastare, 2020) men finns ett belysningsprogram kan kommunen referera till det,
antingen 1 arbetet med detaljplanen eller 1 projektering av ny belysning (Boverket,
2022b). Det ger belysningsprogrammet mdjlighet att pdverka belysningen i kommunen.
Ett belysningsprogram &r en slags forstudie som utarbetats inom kommunen dir mal
och visioner for belysningen presenteras. Belysningsprogrammet skall fungera som ett
underlag for belysningsprojekteringar (Lind, 2021a).

Belysningsprogram kan se ut pad ménga olika sitt. Det kan géilla hela kommunen eller
ett visst omrade som exempelvis en gégata, en park eller ett bostadsomrade. Detaljnivan
kan ocksd variera frdn vildigt detaljerade program till véldigt dvergripande (Lind,
2021a). Syftet med ett belysningsprogram ar att skapa ett ramverk for hur ett omrade
skall gestaltas med belysning (Lind, 2021a). Dokumentet kan innehélla bland annat
riktlinjer for vilka objekt eller omraden som skall belysas, vilka belysnings principer
som skall anvédndas, vilka typer av armaturer som skall anvéndas, vilka
fargtemperaturer ljuskillorna skall ha eller andra tekniska specifikationer (Lind,
2021a).

2.5 Fragestallningens koppling till teoretiskt omrade
Den forsta fragestédllningen rorande vilka aspekter av ljusféroreningar kommunerna
fokuserar pé var frimst kopplad till teoridelen ljusféroreningar och dess konsekvenser.
For att besvara fragestillningen behdvs en forstaelse for vad ljusféroreningar ér, vilka
olika typer av ljusfororeningar det finns och vilka konsekvenser ljusfororeningar har.
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Den andra frigestillningen handlar om hur kommuner arbetar med ljusféroreningar.
For denna fragestillning dr avsnittet rorande kommunens mdojlighet att paverka
belysningen och avsnittet om foreslagna 16sningar de mest relevanta teoriomradena.
Det ger en mojlighet att jimfora arbetsprocesser och strategier pa ett meningsfullt sétt.
Avsnittet om belysningsprogrammen dr ocksé relevant da belysningsprogram ska
fungera som ett underlag for detaljplanerna. Hur belysningsprogrammet anvénds &r
dérfor viktigt att forsta for att kunna besvara fragestillningen.

Den tredje fragestillningen undersoker vilka brister det finns i kommunernas arbete
med ljusfororeningar och hur de kan atgirdas. For denna fragestéllning ar stycket om
foreslagna 16sningar och stycket om kommunens mdjlighet att paverka belysningen
mest relevanta dd dessa utgdér grunden for jadmforelse. Men &dven stycket om
belysningsprogrammen och ljusfororeningar och deras konsekvenser har relevans.

En visuell forklaring till hur fragestdllningarna ér kopplade till det teoretiska ramverket,
se figur 1.

Vilka aspekter av Ljusfororeningar och
ljusfoéroreningar fokuserar h deras konsekvenser
kommunerna pa?
Losningar och
atgérder for att
Hur arbetar kommunerna minska
med ljusfororeningar? ljusfororeningar.
Kommunernas
mojlighet att paverka
Vilka brister finns 1 belysningen
kommunernas arbete med
ljusfoéroreningar och hur kan
de atgirdas?
Belysningsprogram

Figur 1. Fragestdllningens koppling till teoretiskt omrade. De tjocka pilarna markerar
starkare kopplingar medan de smalare pilarna visar svagare kopplingar.
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3 Metod och genomforande

Studien &r av kvalitativ karaktir da den framst syftar till att undersoka arbetsprocesser
och tillvdgagangssitt i praktiken. En kvalitativ metod passar studien vil da den &mnar
att ta till vara erfarenheter och kunskap som finns i kommunerna men ocksa identifiera
brister i arbetet (Alvehus, 2023). Studien blandar dokumentanalyser med intervjuer.

Kommunernas belysningsprogram analyserades med hjilp av en dokumentanalys for
att forsté hur ljusfororeningar behandlas i programmen. En dokumentanalys innebér att
via dokument inforskaffa sekunddrdata (Séfsten & Gustavsson, 2019). Via
dokumentanalysen kunde slutsatser om fragestdllningarna dras utifran vad
kommunerna valt att nimna i programmen. Det dr av stor betydelse att analysera hela
programmen da inte alla program har ett avsnitt specifikt om ljusféroreningar. Genom
att jamfora de olika kommunernas program sd skapades en djupare insikt i hur
kommunerna tolkar och arbetar med ljusfororeningar (Séafsten & Gustavsson, 2019).
Forutom att besvara frdgestéllningarna fungerade dokumentstudien ocksa som underlag
for intervjuernas utformning.

Intervjuer dr en lamplig teknik for datainsamling nér man vill samla information om
uppfattning, erfarenheter och upplevelser (Sifsten & Gustavsson, 2019). Processen
med att vdlja ut medverkande var strategisk for att 6ka intervjuernas relevans for amnet
(Alvehus, 2023).

3.1 Fragestallningens koppling till metodval
Frigestdllningarna besvarades med savil intervjuerna som dokumentstudien. Generellt
kan det sdgas att intervjuerna anvidndes for att samla primidrdata medan
dokumentstudien anvindes for att samla in sekundérdata d&ven om programmen ocksa
anvindes for att besvara fragestillningarna.

3.1.1 Vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar kommunerna pa?
Den forsta fragestillningen: vilka aspekter av ljusféroreningar fokuserar kommunerna
pa? besvarades fraimst med hjélp av intervjuerna. Intervjun mojliggor ett konkret svar
om vilken aspekt som prioriteras hogst. Aven dokumentstudien anviindes for att besvara
fragestéllningen men 1 mindre grad dd programmet inte nédvéndigtvis ndmner vilken
aspekt av ljusfororeningar som prioriteras hogst. Jimforelsen mellan deltagarnas svar
och vad som star i programmet ger hogre reliabilitet till resultatet.

3.1.2 Hur arbetar kommunerna med ljusféroreningar?

Den andra fragestdllningen: Hur arbetar kommunerna med ljusféroreningar?
besvarades frimst med intervjuerna. Deltagarna fick mer ingdende beskriva vilka
tekniker och arbetsprocesser som anvands for att minska ljusfororeningar 1 praktiken.
Aven belysningsprogrammen kunde vara behjilpliga i att besvara frigan da information
om tillvigagangssitt och tekniska ramverk kan forekomma 1 programmen.
Intervjusvaren kunde sedan jamforas med vad som stod i programmen. Intervjuerna gav
den primira datan for att besvara fragestdllningen medan dokumentanalysen gav
sekundérdata.
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3.1.3 Vilka brister finns i kommunernas arbete med ljusfororeningar
och hur kan de atgardas?

Den tredje frigestdllningen: Vilka brister finns 1 kommunernas arbete med
ljusféroreningar och hur kan de atgérdas? besvarades fraimst med intervjuerna for att fa
en tydligare bild av den praktiska situationen i kommunerna. Belysningsprogrammen
analyserades dven om de inte bidrog lika mycket till att besvara fragestidllningen. Brister
i det nuvarande arbetet tas generellt inte upp i belysningsprogram. Overlag kunde
eventuella brister &nda identifieras lattare d& intervjusvaren jamfordes med
belysningsprogrammen.

Se Figur 2 for en visuell koppling mellan fragestillningarna och metodvalen.

Vilka aspekter av ljusféroreningar Dokumentanalys
fokuserar kommunerna pa? <

|

Hur arbetar kommunerna med

ljusf6roreningar ? Underlag Jamforelse
Vilka brister finns i kommunernas ‘l‘ T
arbete med ljusfororeningar och interviuer

hur kan de atgérdas? ( !

Figur 2. Frdgestdllningens koppling till metodval. De tjocka pilarna markerar
primdrdata medan de smalare pilarna visar sekunddrdata. Via triangulering sd knyts
frdgorna till vald metod. Dokumentanalysen fungerar dven som underlag for
intervjuerna.

3.2 Studiens forutsattningar
Kommunerna som slutligen deltog i studien var kommuner dér de anstéllda ville och
kunde delta 1 studien. De medverkande kommunerna ligger alla 1 de sédra delarna av
landet och varierar i storlek bade till ytan och till antalet invénare.

Kommun A har en relativt 1ag folkméngd och ér liten till ytan i férhéllande till de andra
kommunerna som undersokts. Kommunens landskap priglas av en mycket
uppsprucken berggrund vilket ger omréadet karakteristiska drag.

Deltagare A ér anstélld i kommun A och arbetar med drift och underhall. Deltagare A
har arbetat med ljus i ca 10 ar.

Kommun B har dven den en lag folkméngd trots att den till ytan dr medelstor i
forhédllande till de 6vriga kommunerna som undersokts. Kommunens landskap ar
relativt platt.
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Deltagare B arbetar med drift och underhall i kommun B. Deltagaren har arbetat med
ljus i cirka 15 ar.

Kommun C har hog folkmidngd men dr samtidigt liten till ytan i jamforelse med de
ovriga kommunerna som undersokts. Kommunen tillhor ett av Sveriges mest
kulturpaverkade landskap.

Deltagare C har arbetat med ljus 1 ndgon form 1 6ver 40 ar.

Kommun D har en ndgot hogre folkméngd an kommun A och B men langt ifran sé hog
som kommun C. Till ytan &r kommunen stor i jimforelse med de 6vriga kommuner som
undersokts. Kommunen har en kuperad yta och ett flertal sjoar.

Deltagare D ér belysnings planerare i kommun D med 6ver 20 rs erfarenhet inom ljus.
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3.3 Empiriinsamling

Kommunernas belysningsprogram undersoktes for att se hur Iljusféroreningar
behandlades 1 programmen. Det som valdes ut ur programmen var relevanta delar som
berdrde ljusfororeningar eller pa ndgot sitt besvarade fragestillningarna. Programmen
undersoktes alla pa samma sdtt dven om deras omfattning och detaljniva varierade.
Relevanta delar lades sedan in i analysverktyget (se bilaga 2). Dérefter kunde slutsatser
om fragestillningarna dras utifrain vad kommunerna viljer att skriva om
ljusfororeningar men ocksé utifran vad de viljer att inte skriva.

Intervjuerna var semistrukturerade med ett manus till grund med utrymme f{or
fordjupande diskussioner (Alvehus 2023). Anledningen till den valda semistrukturerade
intervjutekniken har sin grund i att kommunerna ser olika ut och har olika
forutsittningar. Fragorna maste darfor gé att anpassa dels till kommunen samt till den
individ som besvarade frdgorna. Semistrukturerade intervjuer gav tillricklig flexibilitet
for foljdfragor samtidigt som intervjuerna blev jimforbara genom huvudfragorna som
var samma for alla kommuner (Sifsten & Gustavsson, 2019). Frégorna utarbetades
specifikt for den hér studien med syfte att besvara fragestillningarna. For komplett
intervjumanus se bilaga 1. Intervjufragorna delades in i fyra frigeomraden.

Det forsta frigeomradet bestod av frdgor som berdrde den intervjuade och det
Overgripande arbetet i kommunen. Till exempel ombads de medverkande att berétta om
sin bakgrund i belysningsbranschen och vad de hade for roll i kommunen. Fragorna
lade en viktig grund for validiteten 1 svaren samt gav en Overgripande bild av hur
kommunen arbetar med belysning.

3.3.1 Empiriinsamling - Vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar
kommunerna pa?

Foljande frigeomrade innehdll fragor relaterade direkt till den forsta fragestéllningen.
Den forsta fragestdllningen ingick som en intervjufrdga men dven andra fragor stélldes
till exempel vilken typ av ljusfororening som prioriterades lagst. Fragorna valdes ut for
att ringa in en tydlig prioritet 1 kommunens arbete med ljusfororeningar.

3.3.2 Empiriinsamling - Hur arbetar kommunerna med ljusfororeningar?
Det tredje frageomradet inneholl fragor som kunde besvara den andra fragestillningen
rorande arbetet med ljusfororeningar. Aven hir ingick fragestillningen som en av
intervjufragorna. Andra frdgor som stélldes var bland annat hur kommunen ser till att
externa konsulter har ljusfororeningar i dtanke nér de projekterar for kommunen.
Fragorna valdes for att identifiera s ménga av kommunens arbetsmetoder som mojligt
snarare dn att identifiera en huvudsaklig arbetsmetod.

3.3.3 Empiriinsamling - Vilka brister finns i kommunernas arbete med
ljusfororeningar och hur kan de atgardas?

I det fjarde frageomradet fanns fragor som mer relaterade till upplevda brister i arbetet
och eventuella 16sningsforslag. Den tredje fragestéllningen ingick som en fraga i
fraigeomradet tillsammans med andra fragor exempelvis: “Tycker du att det finns
tillracklig kunskap om ljusfororeningar?”. Frédgorna valdes for att starta en djupare
diskussion om savil brister som 16sningar.
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Aven om intervjufragorna var indelade i frigeomraden var frigorna och foljdfrigorna
tdnkta att skapa en bred diskussion. Darmed kunde svaren vara relevanta for vilken
fragestdllning som helst oberoende av fraigeomrade.

Intervjuerna genomfordes online och spelades in vilket mojliggjorde en mer detaljerad
analys samt minskade risken av att viktig information inte kom med (Safsten &
Gustavsson, 2019). Intervjuerna transkriberades och analyserades for att identifiera
viktiga citat som kunde besvara fragestillningarna.

3.4 Arbetsgang
Arbetet borjade med att ta reda pa vilka kommuner som var relevanta for studien. Det
gjordes genom att kartligga vilka kommuner som har personal anstélld som arbetar med
belysningsfragor och har ett belysningsprogram. Dar efter sa kontaktades relevanta
kommuner via mail och telefon for att f4 medverkande till studien. Det var till sist fyra
av dom tio kontaktade som medverkade.

3.41 Dokumentanalys

Efter att ha granskat programmen for de medverkande kommunerna sa borjade arbetet
med dokumentanalysen. Har analyserades det vad kommunerna valt att ndmna i
programmen angdende ljusfororeningar och arbetet med dem. Ett analysverktyg i form
av en tabell med kategorier och subkategorier skapades med Microsoft Word och
relevanta citat ur programmen lades in (se bilaga 2). Citaten som valdes ut till
analysmallen skapade en 6vergripande bild av vad som star i programmen relaterat till
ljusféroreningar. Alla citat som berdrde en kategori eller subkategori lades inte in i
mallen. Detta underlittade jimforelsen mellan programmen och intervjuerna. Aven om
ett citat inte kom med 1 mallen togs det anda i beaktande. Exempelvis kunde ett citat
som upprepade ndgot som redan ndmnts tidigare uteslutas ur analysmallen men om
upprepningen hade som syfte att 1igga extra vikt vid ndgot togs detta i beaktande. Citat
som gillde undantag for specifika platser, tidpunkter eller situationer togs inte med 1
mallen d4 de kunde vara motségelsefulla mot programmet 1 dvrigt. De kunde &dndé
beaktas om deras omfattning tillrickligt péverkade kommunens arbete med
ljusfororeningar. Analysverktyget utvecklades under hela studiens géng vartefter
behov uppstod, till exempel dndrades vissa subkategorier, nagra lades till medan andra
togs bort. Dokumentanalysen genomfordes fran 14 Februari — 14 Mars.

3.4.2 Intervjuer

Parallellt med analysen av belysningsprogrammen utvecklades intervjufrdgorna.
Fragorna utarbetades med stod av belysningsprogrammen och 1 syfte att besvara
fragestéllningarna. For att forsékra intervjufragornas relevans och kapacitet att besvara
fragestdllning genomfOrdes ett antal test intervjuer med studerande och lirare pa
ljusdesign vid Jonkoping University. En av ldrarna har tidigare arbetat med belysning
hos en kommun. Intervjuerna genomférdes online via zoom som é&r ett
videosamtalsprogram som mdjliggor inspelning.

Intervjuerna genomfordes mellan 14 Mars — 7 April. Den forsta intervju genomfordes
av Filip med kommun C den 14 mars. Den intervjun pagick i 25 minuter med person
C. Den andra intervjun genomfordes av Alexander med kommun A den 17 Mars.
Intervjun pagick 1 34 minuter med person A. Den tredje intervjun genomfordes av
Alexander med kommun B den 21 Mars. Intervjun pagick i 33 minuter med person B.
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Den fjérde intervjun genomfordes dven den av Alexander med kommun D den 3 April.
Intervjun pagick 1 46 minuter med person D. Da intervjuerna var klara transkriberades
de och analyserades pd samma sitt som belysningsprogrammen. Dérefter valdes de
mest relevanta citaten ut och kategoriserades pa samma sdtt som
belysningsprogrammen. Precis som i dokumentanalysen togs inte alla relevanta citat
med i analysmallen. Upprepningar och undantag togs inte med i analysmallen dven om
de togs i beaktande i den slutliga analysen pa samma sitt som i dokumentanalysen. De
citat som valdes ut till analysmallen renskrevs si att stamningar, upprepningar,
tankepauser eller liknande togs bort utan att meningens innebdrd éndrades. Diarmed
kunde intervjuerna pé ett smidigt sitt jimforas med programmen och kommunerna
kunde jdmforas sinsemellan.

3.5 Analysmetod

Studien anvinde en tematisk analysmetod for att dra slutsatser om fragestéllningarna.
Forst kategoriserades den insamlade datan in i fyra olika kategorier. En kategori med
definitioner pd ljusfororeningar och tre kategorier med samma rubriker som
fragestdllningarna. Varje kategori tilldelades en firg som anvéndes som markering i
textdokumenten 1 sivél intervjuerna som belysningsprogrammen. Dérefter delades alla
kategorierna utom den forsta upp i subkategorier dér varje subkategori representerades
av en siffra (se tabell 2). Varje fiarg markerat stycke fick dirmed en eller flera siffror
som representerade en relevant subkategori. Subkategorierna delade in citaten s att
fragestdllningarna littare kunde besvaras.

3.5.1 Analysmetod - Vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar
kommunerna pa?

Den forsta kategorin: vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar kommunerna pa?
delades in 1 fyra aspekter av ljusfororeningar som tas upp 1 det teoretiska ramverket.
Den forsta subkategorin ér energi. Citat som valts ndmner energi pa ett sitt som kan
kopplas till ljusfororeningar. Den andra subkategorin 4r manniskors hélsa och
vélbefinnande. Citaten som valdes talade om ménniskors hilsa och vélbefinnande ur ett
sakerhets och hilsoperspektiv. Citat som ror subjektiva upplevelser sd som trygghet och
estetik har inte tagits med d& studien fokuserar p& objektivt verifierbara
ljusfororeningar. Den tredje subkategorin var biologisk mangfald. Citaten som valts
berér antingen biologisk mangfald i stort eller enskilda djurarter. Om ekologi ndmnts
har dven det tagits med som ett citat diremot har citat som bara nimner miljo inte tagits
med. Synlig stjarnhimmel var den fjarde kategorin. Citaten som valts ndmner specifikt
den synliga stjarnhimlen citat som bara ndmner ljusfororeningar har inte tagits med.

3.5.2 Analysmetod - Hur arbetar kommunerna med ljusfororeningar?
Den andra kategorin: hur arbetar kommunerna med ljusféroreningar? har delats in 1 atta
subkategorier som relaterar till de foreslagna dtgiarderna i det teoretiska ramverket. Den
forsta subkategorin dr avskdrmade armaturer. Citaten som valts ndmner avskdrmning,
avblandning, blindskydd eller liknande. Citaten ror utformning av armaturer. Den
andra subkategorin dr riktning pd armaturer, citaten som valts ndmner riktning pa
armaturer i en kontext som ir relevant for ljusfororeningar. Den tredje subkategorin ér
Fargtemperatur/spektralfordelning/fairg pa ljuset. Citaten som valts ndmner
fargtemperatur, spektralfordelning eller firg pd ljuset men ocksd till viss del
fargatergivning om det ar relevant for ljusfororeningar.
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Den fjarde subkategorin dr morkerzoner. Citaten som valts handlar om savél helt morka
omraden som omraden diar man viljer att belysa sparsamt. Den femte subkategorin &r
styrning. De citat som valts talar om styrning som pédverkar ljusfororeningar pa ett
positivt sitt. Ndmns styrning i kontext av estetik har citatet inte tagits med. Den sjétte
kategorin dr ytmaterial. Citaten som valts ndmner ytmaterialen i kontext av
ljusféroreningar inte i kontext av estetik. Den sjunde subkategorin dr l[jusméangd. Citaten
som valts ror ljusmingd i kontext av ljusfororeningar. Den éttonde subkategorin &r
arbetsprocesser. Citaten som valts ar tillvigagéngssétt specifikt for att minska
ljusfororeningar inte arbetsprocesser som kan appliceras pa all belysningsprojektering.

3.5.3 Analysmetod - Vilka brister finns i kommunernas arbete med
ljusfororeningar och hur kan de atgardas?

Den tredje kategorin: vilka brister finns i kommunernas arbete med ljusféroreningar
och hur kan de atgérdas? har delats in i sju olika typer av brister som identifierades
utgdende fran intervjusvaren. Forutom citat som ror bristerna har ockséd citat som
foreslar en 10sning valts in om sddana hittats. Den forsta kategorin ar tidsbrist. Citaten
som valts ndmner tid specifikt, citat som bara insinuerar tidsbrist har inte valts. Den
andra subkategorin dr brist pa kunskap. Citaten som valts dr inte exempel pa brister i
kunskap utom pastdenden rorande kunskapsldget. Om en medverkande har sagt nagot
som motséger eller inte kan verifieras med dagens forskning har detta alltsé inte réknats
som en kunskapsbrist.

Den tredje subkategorin dr brist pa personal. Citaten som valts ndmner specifikt
personalbrist. Aven om tidsbrist kan kopplas till personalbrist s& har inte sidana citat
valts ut. Den fjarde subkategorin ar brist pd mojlighet att paverka. Citaten som valts
relaterar till en upplevd brist i mdjligheten att paverka i olika sammanhang. Den femte
subkategorin dr brist pd engagemang. Citaten som valts dr antingen en patalad brist pa
engagemang eller en tydlig brist pd engagemang som inte patalats. Den sjitte
subkategorin dr brist 1 prioriteringar. Citaten som valts relaterar till brister i1
prioriteringar fran ett ljusfororeningsperspektiv. Om till exempel trygghet eller sdkerhet
prioriteras hogre dn ljusfororeningar har detta rdknats som en brist 4&ven om en sadan
prioritering 1 praktiken kan vara korrekt. Den sjunde subkategorin &r brist 1
arbetsprocesser. Citaten som valts faller inom ramarna for vad som anses vara brister 1
arbetet med ljusfororeningar. Brister 1 arbetet som ror belysningsprojektering generellt
har inte tagits med.

Den fjérde kategorin definitioner av ljusféroreningar anvéndes for att ta reda pd vad
kommunerna anser vara en ljusfororening. Citaten som valts har relevans for att se vad

medverkande anser vara en ljusférorening.

For en visuell forklaring se tabell 2.
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Hur arbetar
kommunerna
med
ljusfororeningar?

Vilka brister finns i
kommunernas
arbete med
ljusfororeningar
och hur kan de
atgirdas?

1. Avskdrmade
armaturer

Ljusfororeningar

Definitioner

Definition av
ljusféroreningar

2. Riktning pé
armaturer

2. Brist pa kunskap

3. Féargtemperatur/

3. Brist pé personal

spektralfordelning/

fargat ljus

4. Morkerzoner/ 4. Brist pa mojlighet

placering att paverka

5. Styrning 5. Brist pa
engagenmang

6. Ytmaterial 6. Brist i
prioriteringar

7. Ljusméngd 7. Brist i
arbetsprocesser

8. Arbetsprocesser

De mest relevanta styckena fran alla program och intervjuer valdes ut och lades sedan
in i det tidigare nimnda analysverktyget (se bilaga 2). Analysverktyget utformades som
en tabell med kategorier och subkategorier 1 raderna och program och intervjupersoner
1 enskilda kolumner vilket mdjliggjorde en enkel jamforelse av den insamlade datan.
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4 Resultat
4.1 Empiri

4.1.1 Empiri - Vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar kommunerna
pa?

Intervjuer
Person A nidmnde biologisk mangfald men ingen av de Ovriga kategorierna. “Ja, jag
tycker att det forsta vi jobbar med nu som kommer upp vildigt mycket. Det &r
fladdermoss som mar daligt av ljusféroreningar och ljus pa fel stédllen.” sédger person A
1 intervjun.

Person B nidmnde ndgot om alla underkategorier och sidger bland annat s hdr om
biologisk méangfald: “De senaste aren sa det har blivit stort just med ekologi.” Vidare
ndmner person B energi pd foljande sétt: “Ja, men vi har ju liksom projekt som ér att
till exempel byta ut natrium eller energieffektivisera.” Person B talar ocksd om
minniskors hélsa och vélbefinnande och séger: “Jag fir ut séhir samtal fran minniskor
ocksa mycket som tycker att det dr storande med belysning som lyser in i fastigheter
och bostider... Det kdnns som att det &r véldigt okontrollerat pa ndgot vis, hur det ljuset
liksom f4 sprida ut sig.” Aven synlig stjirnhimmel nimns av person C som siger sihir:
“Vi har egentligen inget sd hér uttalat s att vi jobbar med det for det &r sd nytt. Fran
borjan sa tdnkte man ju bara pa det hiar med natthimlen och stjarnor och sa dér.”

Person C talar om ménniskors hédlsa och viélbefinnande i intervjun och pa frigan vilken
aspekt av ljusfororeningar kommunen fokuserar pé blev svaret “Det vi prioriterar det ar
bldndning.” Person C talar 4ven om biologisk mangfald pa foljande sitt: “Vi har ju ,jag
var ute igar, till exempel vi gjorde métningar runt om kalkbrottet dir vi har en unik
sammanséttning av unik biotopp dér vi hittat grejer som inte finns ndgon annanstans i
Skane, och skulle vi bdrja lysa ner dér sa skulle vi formodligen ta dod pé det.”

Person D tar upp alla kategorier &ven om hen inte talar om alla som ett fokus. Person D
sdger bland annat om ménniskors hdlsa och vilbefinnande: “...trygghet, tillgdnglighet,
trafiksdkerhet, trivsel. Mina fyra teman.” S&hér uttalar sej person D om energi: “bara
for ndgra ar sen sa kostade ju inte strommen négonting och sa hade vi LED sa det var
inte s mycket att bry sig om med energiforbrukningen. men, nu har man ju borjat prata
om det ocksd.” Om biologisk méngfald sidger person D séhidr: “Det ar vil sjilvklart
trakigt att vissa djurarter inte mér bra av det och sé vidare och det har med att vi utrotar
djur och ménniskor med skrammande tempo och s vidare, sd att det behdver vi vil
forsoka motverka. Samtidigt ur ett storre lite mer l&ngsiktigt perspektiv, sa dor ju de
flesta djurarter ut forr eller senare sé det beror ju lite pd vilken instéllning man antar
dér.” Person D ndmner dven synlig stjarnhimmel: “hur noga det &r att vi faktiskt kan se
stjdrnorna 1 stan? det vete fan egentligen. D4 far man vil bosétta sig pé landet da.”

Dokumentanalyser
Kommun A:s belysningsprogram ndmner ménniskors hilsa och biologisk méangfald
som huvudfokus for belysningen i kommunen. I kommun A:s belysningsprogram stér
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till exempel om biologisk mangfald: “Belysning innebir en risk for stdorning pa djurs
och véxters naturliga livsmiljoer och pa den biologiska méngfalden”. Energi ndmns
dven i programmet.

I program B ndmndes maéanniskors hilsa och vélbefinnande och energi. Ett
exemplifierande citat ur programmet ar: “Kommun B:s miljomal verkar for att skapa
ett hallbart samhélle med hinsyn till ménniskors hélsa och till miljon™.

Kommun C ndmner alla aspekterna utom biologisk mangfald i sitt belysningsprogram.

Kommun D:s belysningsprogram tar upp alla aspekterna av ljusféroreningar.

For en 6verblick 6ver vilka subkategorier som nimndes se tabell 3. For att se vad som
sades se bilaga 2.
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Tabell 3. Subkategorier som namns dr representerade som x i tabellen.

Program A X X

Person A X

Program B X X

Person B X X X X
Program C X X X
Person C X X

Program D X X X X
Person D X X X X

4.1.2 Empiri - Hur arbetar kommunerna med ljusfororeningar?

Intervjuer
Person A nidmnde alla subkategorier utom ytmaterial och arbetsprocesser. “Nu
fokuserar vi mycket pé att vi ska sdnka ljusnivéerna.” sade person A 1 sin intervju.

Person B ndmner dock fler arbetssitt, alla utom ytmaterial och riktning pd armaturer.
Bland annat ndmner person B firgtemperatur sahér: “Fran borjan kanske vi om vi
gjorde storre armatur byten sé var det liksom matematisk att man bytte till fyratusen
kelvin. Men nu kanske vi har lite varmare ljus.”

Person C ndmner alla kategorier utom ytmaterial som arbetsmetoder. Person C talar
forvisso om ytmaterialens paverkan men ser inte det som nagot hen kan péverka. Om
styrning och ljusméngd sdger person C sahér: “Vi tittar pa ett storre styrsystem for alla
armaturerna for att kunna minska intensiteten vid behov. Eller réttare sagt vid mindre
behov av belysning”.

Person D ndmnde riktning, fargtemperatur och morkerzoner. Om mdrka zoner sdger
person D sa hidr: “Att man bor ju titta pa kanske just det hir med morka korridorer och
sdga att hir ljussitter vi inte.”

Dokumentanalys

Kommun A:s belysningsprogram tar upp avskdrmning och riktning av armaturer saval
som morka zoner, styrning och ljusmingd. Aven arbetsprocesser tas upp da det star i
programmet att bygglov bor krdvas for belysning av fasader och bryggor.
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Kommun Bs belysningsprogram tar upp riktning pd armaturer, fargtemperatur, och
ljusméngd. Ett citat som sammanfattar vad som star i programmet vil ar: “Vil
utformade ljusmiljoer &r oftast energieffektiva, d& moderna ljuskéllor anvénds,
ljusnivan anpassas och ljuset riktas dit det behovs och gor nytta.”

Kommun Cs belysningsprogram nédmner avskdrmning, morka zoner, ljusmingd och
arbetsprocesser.

Kommun Ds belysningsprogram tar upp alla arbetssdtt utom fargtemperatur, om
ytmaterial sdger programmet: “Héar handlar det om att undvika blanka material som kan
reflektera ljuset pa ett oonskat sétt.”

For en 6verblick 6ver vilka subkategorier som nimndes se tabell 4. For att se vad som
sades om subkategorierna se bilaga 2.

Tabell 4. Subkategorier som ndmns dr representerade som x i tabellen.

1 = Avskdrmade armaturer. 2 = Riktning pa armaturer. 3 = Fargtemperatur / Spektralfordelning/
fargat ljus. 4 = Morkerzoner. 5 = Styrning. 6 = Ytmaterial. 7 = Ljusmangd. 8 = Arbetsprocesser.
Subkategori 1 2 3 4 5 6 7 8
Program A X X X X X X
Person A X X X X X X
Program B X X X
Person B X X X X X X
Program C X X X X
Person C X X X X X X X
Program D X X X X X X X
Person D X X X

41.3 Empiri - Vilka brister finns i kommunernas arbete med

ljusfororeningar och hur kan de atgardas?

Person A ndmner brister i alla kategorier utom arbetsprocesser. Bland annat nimns
tidsbrist och brist pa personal men ocksa brist pad mojlighet att padverka. “Vi kan ju inte
vara med ndr de sétter upp till exempel fotbollsplaner, fritidsgardar dagis alltsa vi kan
ju inte vara med.” Sdger person A. Senare 1 intervjun sdger person A sa hér: “om det
fanns en lag bakom det hdr med ljusfororeningar sd skulle det vara ldttare for oss
kommuner att peka pa den”.
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Person B uttryckte sig sa hir om kunskapsldget: “Nej jag tror folk inte kénner till sa
mycket om det hdar med ljusféroreningar, Det tror jag inte”. Person B sade ocksa att de
ljusféroreningar som prioriterades minst var i redan upplysta miljoer vilket dr en brist i
prioriteringar. I belysningsprogram B kunde &ven vissa brister identifieras till exempel
foresprékas armaturer med opal ytterskdrm. Person B ndmner dven att programmet ar
atta till tio &r gammalt och dé var inte ljusféroreningar en stor fraga.

Person C nimnde brist pa kunskap, brist pa mojlighet att paverka och brist i
prioriteringar. “Men samtidigt sa har vi reflektionen ifran ytmaterialet som vi kor bil
pa och di. Ar det en ljusforening? Ja, det ir det ju. Den slépper ivig ljus at fel hall,
men vi kan inte begridnsa dem.” Siger person C om mojligheterna att paverka
reflekterat ljus. Som en 16sning anser person C att belysning borde regleras. “Reglera
med att man inte far lov att skicka fotoner utanfor ens eget omrade sé att det dir ar din
fastighetsgrins gér, dir ska du inte kunna, du ska inte kunna titta in 1 ljuskéllan, S&
enkelt &r det.”

Person D nimner alla kategorier utom tidsbrist och brist pa personal. Personen séger att
dom inte gor vanliga projekteringar utan att dom gér pa feeling och det ar person D som
gor projekteringarna sjilv. Da person D gor projekteringen forhaller hen sig till tidigare
installationer som finns beldgna i kommunen for att belysningen skall vara enhetlig. Pa
frdgan hur anvinder kommunen sitt belysningsprogram svarar person D: “’Inte alls.”

For en 6verblick 6ver vilka subkategorier som nimndes se tabell 5. For att se vad som
sades om subkategorierna se bilaga 2.
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Tabell 5. Subkategorier som ndmns dr representerade som x i tabellen.

1 = Tidsbrist. 2 = Brist pa kunskap. 3 = Brist pa personal. 4 = Brist pa mojlighet att paverka. 5 =
Brist pa engagemang. 6 = Brist i prioriteringar. 7 = Brist pa arbetsprocesser

Subkategorier 1 2 3 4 5 6 7
Program A

Person A X X X X X X

Program B X X
Person B X X X X X
Program C

Person C X X X
Program D X

Person D X X X X X

4.2 Analys av empiri

421 Analys av empiri - Vilka aspekter av ljusfororening fokuserar
kommunerna pa?

Kommun A Fokuserar pé biologisk mangfald enligt person A. Det ligger vil i linje med
kommunens belysningsprogram men hir tas dven manniskors hélsa och vilbefinnande
upp som en hog prioritet. De andra aspekterna ndmns inte av personen.

Enligt person B dr kommun Bs fokus biologisk méngfald trots att hen dven ndmner
andra aspekter av ljusfororeningar. Programmet & andra sidan lidgger fokus pa
ménniskors hilsa och vilbefinnande. Aven om miljon ocksi prioriteras hogt enligt
programmet star dir inget om biologisk mangfald. Programmet motséger alltsa vad
person B hivdar. Person B sdger ocksa att kommunens belysningsprogram ér atta till
tio &r gammalt vilket kan forklara varfor programmet ger en annan bild av kommunens
fokus.

Kommun C fokuserar pd manniskors hilsa och vélbefinnande. Trots att person C dven
ndmnde biologisk méangfald dr det tydligt att det 4r ménniskors hdlsa och vilbefinnande
som &r hogst prioriterat. Det dr svérare att urskilja ett tydligt fokus 1 programmet da det
talar om alla aspekter av ljusfororeningar forutom biologisk mangfald utan ndgon tydlig
rangordning mellan dem. Dérfor ér det troligt att Kommun Cs fokus dnda dr ménniskors
hélsa och vélbefinnande.
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Kommun D fokuserar pa méinniskors hdlsa och vilbefinnande enligt person D.
Programmet uppger inget tydligt fokus men alla aspekter av ljusfororeningar tas upp.
Person D sdger dock i intervjun att programmet inte anvinds éverhuvudtaget vilket gor
att programmet inte heller kan anvéndas for att besvara nagon av fragestéllningarna for
kommun D. Dock gors alla belysningsprojekteringar inom kommunen enligt person D
av kommunalt anstilld personal som jobbar med belysningsfrdgor. Det minskar ocksé
behovet av ett belysningsprogram jamfort med de kommuner som anvinder sig av
externa konsulter i1 vissa projekt.

42,2 Analys av empiri - Hur arbetar kommunerna med
ljusfororeningar?

Person A pratade om alla arbetsmetoder utom ytmaterial vilket ocksa staimde vél
Overens med programmet forutom att programmet inte talade om fargtemperaturer.
Person A uttryckte att ljusnivderna var det frimsta arbetssdttet for att minska
ljusféroreningarna. Kommun A ska enligt person A borja krdva bygglov f{or
fasadbelysningar. Dessutom s strdvar dom efter att fortlopande uppdatera sina
anldggningar med modern teknik.

Person B nimnde alla arbetssitt utom ytmaterial. Det viktigaste enligt person B ar att
tdnka pa att det ska vara morkt pd landsbygden vilket innebér att kommunen framst
arbetar med morka zoner. Program B tog endast upp tre arbetsmetoder Riktning,
fargtemperatur och ljusmingd och inte alls mdrka zoner vilket kan bero pa att
kommunens fokus dndrats sedan programmet sist uppdaterats.

Person C tar upp alla arbetssitt dven ytmaterial, dock menar hen att det &r ndgot som
inte kan paverkas. Darfor dras slutsatsen att det inte dr ett sitt for kommunen att
motverka ljusféroreningar. Enligt person C fokuserar kommunen pé att hitta armaturer
med ldgre fargtemperatur och ligre fargatergivning for att minska konsekvenserna av
ljusfororeningar. Programmet identifierar inte ndgon arbetsmetod som viktigare &n
nagon annan men fyra arbetsmetoder ndmns. Avskdrmning, morkerzoner, ljusméngd
och arbetsprocesser.

Program D tar upp alla arbetssitt utom fargtemperatur men det gar inte att urskilja nagot
arbetssdtt som &r viktigare dn det andra. Person D talar bara om tre arbetssitt: riktning,
fargtemperatur, och morka zoner. Skillnaden kan aterigen bero pa att arbetssitten
andrats sedan programmet slutat anvindas.

4.2.3 Analys av empiri - Vilka brister finns i kommunernas arbete med
ljusfororeningar och hur kan de atgardas?

Person A ndmner brister i alla kategorier utom arbetsprocesser. Brist pa kunskap menar
person A &r en stor brist och foreslar att det borde forskas mer i &mnet men ocksi att
forskningen borde goras mer léttillgdnglig och lattforstielig. Person A menar ocksé att
det finns brister 1 mojligheten att paverka och att det skulle vara léttare att paverka om
det fanns en lag om ljusfororeningar att hdnvisa till. Person A sdger ockséd att
kommunens belysningsprogram pa 90 sidor dr for ldngt sd att ingen ldser det,
kommunen funderar pd att gora ett nytt kortare program. Kommunens program nimner
inget om brister 1 arbetet med ljusfororeningar.

Person B pratar om tidsbrist, brist 1 prioriteringar och brist pa kunskap. Hen menar att
kommunen forsoker atgirda bristen pa kunskap hos gemene man genom att forklara for
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kommunens invénare att tillgédnglighet inte har hogst prioritering overallt eller i alla
situationer. Kommun Bs belysningsprogram innehdll brister i prioriteringar, det vill
sdga foreslog 16sningar som &r daliga ur ett ljusfororeningsperspektiv. Det kan bero pa
att programmet inte har uppdaterats. Person B menar att ljusfororeningar inte hade en
hog prioritet pd den tiden nér programmet utformades.

Person C talade om tidsbrist, brist pa kunskap, brist pa mdjlighet att paverka och brist 1
prioriteringar. Person C foreslog att en lag som reglerar att man inte fér skicka ut fotoner
utanfOr sin egen tomt om det inte ror sig om reflektioner fran belysta ytor. I kommun
C.s belysningsprogram kunde inga brister i kommunens arbete med ljusféroreningar
identifieras.

Person D pratar om brister i alla kategorier forutom tidsbrist och brist pé personal. Hen
sdger bland annat att det skulle behdva tydligare regelverk for hur belysning far
projekteras i och utanfor kommunens fastigheter. Nagra brister i kommunens arbete
med ljusfororeningar kunde inte identifieras i kommun D:s belysningsprogram.
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5 Diskussion

5.1 Resultatdiskussion
Fragestéllningarna kunde pa det stora hela besvaras pé ett meningsfullt sitt. Darmed
uppndddes studiens mal att ta reda pa vilken typ av ljusférorening kommunerna arbetar
med och hur de arbetar med dem, vilka brister det finns i arbetet samt hur de kan
atgirdas. Da syftet var att samla in den kunskap och erfarenheter som finns i
kommunerna snarare dn att fi fram generaliserbara svar pa fragestéllningarna
uppnédddes dven syftet.

De fyra kommuner som medverkat i studien dr inte representativa for alla sveriges
kommuner. Exempelvis ligger alla kommuner i sddra Sverige. Kommuner i norra
Sverige har annorlunda klimat, annorlunda flora och fauna, ljusare somrar och morkare
vintrar. Dessutom har alla kommuner olika sitt att arbeta med belysning i kommunen.
Det innebir att resultaten i studien inte gar att applicera direkt pd andra kommuner.
Trots det kan dven kommuner som inte undersokts anvinda sig av rapporten for att
forbattra det egna arbetet med ljusfororeningar. Genom att jimfora den egna kommunen
med de undersokta kommunerna kan till exempel liknande brister identifieras och
atgirdas pé liknande sétt.

5.1.1 Resultatdiskussion - Vilka aspekter av ljusfororening fokuserar
kommunerna pa?

Den forsta fragestillningen kunde besvaras tydligt. Kommun A och B fokuserar pa
biologisk méngfald. Medan kommun C och D fokuserar p4 ménniskors hilsa och
vilbefinnande. Bade hotet mot den biologiska mangfalden och ménniskans hélsa och
vélbefinnande é&r allvarliga problem (Cao et al., 2023; Jigerbrand, 2018). Energi
ndmndes av alla men &r inte den aspekt av ljusfororeningar nagon kommun prioriterar
hogst trots att ljusfororeningar ocksa ar sloseri med energi (IDA, n.d.). En orsak till att
energi prioriteras lagre i ljusfororeningssammanhang kan vara att den LED belysning
som anvinds i moderna armaturer dr sdpass effektiv i jamfOrelse med manga
konventionella ljuskéllor (Davidovic & Kostic, 2022). Person D uttryckte att det laga
priset pa energi 1 kombination med den energieffektiva LED belysningen kan ha
bidragit till att energiforbrukningen de senaste aren prioriterats ligre (se bilaga 2).
Synlig stjarnhimmel var den aspekt som prioriterades ldgst. Kanske uppfattas den
synliga stjarnhimlen som oviktig 1 jamforelse med till exempel sdkerhets eller
trygghetsfragor. Ett sétt for att hoja den synliga stjarnhimlens prioritet kan vara att
pavisa dess kulturella betydelse samt potential for turismen i ett omrade (Sosa, 2019).

5.1.2 Resultatdiskussion - Hur arbetar kommunerna med
ljusfororeningar?

Den andra fragestéllningen gick ocksa att besvara tydligt. Alla kommuner ndmnde
fargtemperatur och morkerzoner som arbetssétt. Utover dessa arbetssdtt ndmnde
kommun D riktning medans kommun A,B och C dven anvéinde avskdrmning, riktning,
ljusméngd, styrning och arbetsprocesser. Dessa ér alla viktiga metoder for att minska
ljusfororeningarna (Jagerbrand, 2018). Det &r vért att notera att de arbetssitt som
anvinds av de flesta kommunerna ocksé ar arbetssétt som paverkar for det fokus som
valts av kommunerna. Fiargtemperatur paverkar ménniskans hilsa och vilbefinnande
och biologisk mangfald genom dess paverkan pa den biologiska klockan (Cao et al.,
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2023). Medan morkerzoner paverkar den biologiska méngfalden genom att trygga olika
organismers habitat (Jagerbrand, 2018).

Ingen av de tillfrigade arbetade med ytmaterial, trots att de har stor paverkan pa
méangden ljusfororeningar (Aubé, 2015). Enligt person C riktas en stor del av all
utomhusbelysning mot en ljus végbeldggning som 1 sin tur reflekterar ljuset upp i
atmosfaren vilket bidrar till 6kade ljusfororeningar dock menar person C att hen inte
kan paverka valet av vigbeldggningsmaterial.

5.1.3 Resultatdiskussion - Vilka brister finns i kommunernas arbete
med ljusféroreningar och hur kan de atgardas?

Den tredje fragestillningen kunde dven den delvis besvaras tydligt. Det gick att hitta
brister i alla kommuner. Det gick dven att ge forslag pa atgdrder kommunerna kunde
utfora for att forbéttra arbetet med ljusfororeningar. Alla de intervjuade ndmner brist pd
kunskap. Brister i prioriteringar identifierades dven i samtliga intervjuer. Brist pé
mojlighet att paverka ndmns som en brist av tre kommuner: A, C och D.

De medverkande upplever att det inte finns tillricklig kunskap i branschen, fran
forséljare och projektorer till slutkunder. Det behdvs mer forskning pa omridet men
utover det méste forskningen ocksa bli mer littillginglig badde for de som arbetar 1
belysningsbranschen och gemene man enligt person A. Samtidigt arbetar kommunerna
inte aktivt med att sprida kunskap om ljusféroreningar. Nagra kommuner har informerat
allménheten i vissa enskilda projekt. Kommunerna bor arbeta mera med att informera
savdl branschen som invdnare i kommunen men &ven den egna personalen om
ljusféroreningar och deras konsekvenser. En 6kad kunskap behdvs om problemen med
ljusfororeningar skall gd att atgdrda (Fraenkel & Tastare, 2020).

De intervjuade upplever att de inte kan paverka belysningen i kommunen s& mycket
som de skulle vilja. Minga medverkande menar att deras mojlighet att paverka hur
belysning projekteras av privata aktorer dr vildigt liten. Aven pa skolgardar
fotbollsplaner och sd& vidare projekteras belysningen ofta av en extern part.
Kommunerna kan krdva bygglov for ljusanordningar som paverkar omgivningen
(Boverket, 2017). Aven om vissa kommuner kriver eller tinker bérja kriva bygglov
for till exempel fasader bor denna mojlighet att paverka utnyttjas mer. De medverkande
papekar att en lag om ljusfororeningar skulle ge kommunerna en grund for att reglera
dem bittre vilket understdds av annan forskning (Fraenkel & Tastare, 2020).
Kommunerna bor dven aktivt anvdnda sig av belysningsprogrammen f{Or att styra
projekteringen i kommunen. Da belysningsprogrammen ska fungera som underlag bade
for detaljplanen och projekteringen (Boverket, 2022b) ar det viktigt att programmen
anvands samt att de innehdller uppdaterad information. Programmen bor tydliggora att
minskade ljusfororeningar ar ett mal samt informera om hur malet konkret uppnas.
Belysningsprogrammen bor dven anvidndas som en informationskanal for att minska
kunskapsbristen.

Studien visar dven att det finns brister 1 prioriteringar 1 samtliga kommuner. Trygghet
och trafiksdkerhet prioriteras till exempel ofta hogre &n ljusféroreningar enligt de
intervjuade. Det finns utsatta omrdden med hog kriminalitet dér trygghet prioriteras
hogre dn ljusfororeningar. Person A sdger att man i dessa omrdden inte vill sdnka
ljusnivan dven om en hdgre ljusniva inte nddvéndigtvis leder till en tryggare miljo
(Lind, 2021c). Kommunerna bdr noggrannare se Over ifall det gir att projektera
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belysningen pa ett sddant sétt att ljusféroreningarna minskar samtidigt som behovet av
trygghet och trafiksékerhet uppfylls.

5.2 Metoddiskussion

Metoderna som anvénts har varit av ritt karaktir for studien i1 fraga. Med hjdlp av
dokumentanalysen och intervjuerna sé har fragestéllningarna fatt svar och slutsatser har
kunnat faststdllas. Andra metoder kunde ha anvénts for att besvara fragestéllningarna.
Exempelvis en fallstudie med observationer hade kunnat ersétta eller komplettera de
valda metoderna for att se hur arbetet ser ut 1 praktiken (Séfsten & Gustavsson, 2019).
Dessa metoder uteslots av praktiska skdl dd de blivit alltfor resurskrdavande 1 bade tid
och resekostnader. Avgransningarna har varit relevanta for att kunna genomfora studien
pa ett meningsfullt sitt. I avgrinsningarna sd ndmns kriterier pd medverkande
kommuner och personer. Det nimns dven att studien arbetar med ett fatal utvalda
kommuner av alla Sveriges 290 kommuner.

5.21 Dokumentanalys

Det dr i1 belysningsprogrammet som kommunen beskriver hur arbetet med
ljusfororeningar skall g& till dd det &r underlaget for bade projektering och
detaljplaneringen (Boverket, 2022b). Det & kommunen sjélv eller en konsult som
arbetar for kommunen som tar fram belysningsprogrammet. Ddarmed var validiteten i
teorin hog for dokumentanalysen (Séfsten & Gustavsson, 2019). I praktiken var det
anda lagre validitet pd dokumentanalysen da belysningsprogrammen saknar den
formella statusen som till exempel en detaljplan har. Verkligheten kan alltsa vara en
annan 4n vad programmet pavisar. Dokumentanalysen hade hog reliabilitet forutsatt att
dataanalysen utfordes strukturerat (Safsten & Gustavsson, 2019). Det framkom dock
under intervjuerna att programmen for kommun B och C var férdldrade. Kommun A
tankte uppdatera till ett kortare mer oversiktligt program och kommun D anvénde sig
inte av sitt program alls. Programmen varierar dven i kvalitet och 1 detaljniva. Det
innebdr att resultaten frdn dokumentanalysen inte var lika pélitliga for alla kommuner
vilket 1 sin tur sidnkte reliabiliteten 1 hela studien (Sifsten & Gustavsson, 2019).
Programmen anvidndes dnda for att utveckla frigorna och som jamforelse med
intervjusvaren.

5.2.2 Intervjuer

Intervjusvaren gav dndd tillrickligt mycket relevant data for att besvara
fragestdllningarna. Intervjuerna kunde ge en mer djupgaende och nyanserad bild av hur
arbetet sdg ut i praktiken (Safsten & Gustavsson, 2019). Viktigt for validiteten var att
intervjua personer som var kunniga 1 belysningsfragor eller hade kompetens inom
belysning. Att bara intervjua personal som arbetar med belysning kommunalt gav
relevanta svar pa fragorna for respektive kommun. De medverkande forstod &mnet och
bidrog med sévil kunskap som reflektioner kring ljusféroreningar. D4 intervjuer alltid
ar ett samspel mellan intervjuaren och den intervjuade var reliabiliteten inte lika hog
som i1 dokumentstudien. Intervjusvar kan péverkas av olika nyanser i samtalen fran dag
till dag (Séfsten & Gustavsson, 2019). Intervjuerna var d&ndé den bésta metoden for att
uppnd studiens syfte att ta tillvara den kunskap som finns ute i kommunerna (Séfsten &
Gustavsson, 2019). Intervjufrigorna kunde ha utvecklats mer. Aven om test intervjuer
gjordes fOr att sdkerstélla att fragorna verkligen besvarade fragestéllningen, tolkades
frdgorna olika av intervjupersonerna. Det 1 sin tur gjorde att intervjusvaren ibland inte
besvarade fragestillningen riktigt sa tydligt som Onskat. Att intervjua ndgon dr en konst
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1 sig (Safsten & Gustavsson, 2019), och forfattarna i den hér studien har inte tidigare
arbetat med intervjuer. En mer erfaren intervjuare hade varit att foredra.

5.2.3 Validitet och reliabilitet

Genom att anvinda fler metoder, sé kallad triangulering, for insamling av data sa var
det tdnkt att studien skulle f4 en hogre reliabilitet 4n om bara en metod anvénts. Pa
grund av att programmen inte anvindes likvérdigt 1 alla kommuner blev reliabiliteten
anda inte lika hog som ténkt. Den interna validiteten &r hog da de intervjuade hade svar
pa alla fragor och ar kunniga i &mnet samt i kommunernas arbetsmetoder. Den externa
validiteten dr dock lagre da det dr f medverkande kommuner.
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6 Slutsatser och forslag till vidare forskning

Studien undersokte hur kommuner arbetar med ljusfororeningar, vilket fokus de har,
vilka arbetsmetoder de anvander, vilka brister som finns med arbetet och hur dessa kan
atgdrdas. Kommunernas arbete med ljusfororeningar ser valdigt olika ut, fran vald
prioritering och arbetssiitt till problematik och 16sningar. Aven om olikheterna ir manga
kan vissa generella slutsatser dras.

6.1 Sammanfattning av de viktigaste slutsatserna

6.1.1 Vilka aspekter av ljusféroreningar fokuserar kommunerna pa?
Kommunerna fokuserar pa manniskors hilsa och biologisk méngfald i forsta hand men
de ndmner dven energiforbrukning, dock inte som hogsta prioritet. Synlig stjirnhimmel
ar det som alla kommuner prioriterar 14gst.

6.1.2 Hur arbetar kommunerna med ljusféroreningar?

Alla kommuner anvénder sig av fargtemperatur och morkerzoner som arbetssitt.
Utover det anvdnder sig de flesta kommunerna dven av avskdrmning, riktning,
ljusméngd, styrning och arbetsprocesser. Men ingen av de medverkande sade sig arbeta
med ytmaterial trots att ytmaterialen har stor paverkan pé ljusféroreningarna.

6.1.3 Vilka brister finns i kommunernas arbete med ljusfororeningar
och hur kan de atgardas?

Den storsta bristen dr att det saknas kunskap sdvil inom branschen som hos gemene
man. Méanga medverkande sdger ocksé att det finns for lite mdjlighet att paverka och
att andra aspekter av belysningen prioriteras hogre dn ljusfororeningar.
Kunskapsbristen kan 16sas genom att kommunerna mer aktivt sprider information om
ljusfororeningar och dess pdverkan. Bristen pa mojlighet att pdverka kan 16sas om
kommunerna har uppdaterade program som de aktivt anvinder. Kommunerna bor
dessutom &dven krdva bygglov 1 storre utstrickning &n i1 nuldget. En lag om
ljusfororeningar skulle ocksa 6ka mojligheten att paverka. Vissa brister i prioriteringar
var artificiella, till exempel utesluter inte trygghet som hdgsta prioritet att belysningen
projekteras pa ett sitt som dr bra dven ur ett ljusfororeningsperspektiv. Kommunerna
bor alltid se dver om prioriteringar av olika slag verkligen stéller olika krav pa
belysningen. Om 16sningar finns som minskar ljusféroreningar utan att for den skull
paverka andra prioriteringar som till exempel trafiksékerhet eller trygghet skall dessa
anviandas.

6.2 Samhallsnytta

Studien har producerat en helhetsbild av kommunens arbete och brister med forslag pd
l6sningar. De kommuner som undersokts kan dra nytta av studien for att forbéttra sitt
arbete med ljusfororeningar. Aven kommuner som inte undersdkts kan anvinda sig av
studien for att forbéttra sitt arbete med ljusfororeningar. Studien kan bidra med att
sprida kunskapen om ljusfoéroreningar ytterligare. Materialet skulle till exempel kunna
anvindas for att informera allménheten om fenomenet, konsekvenserna av det och
arbetet med det.
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6.3 Vidare forskning
Det bor undersokas hur kommuner till fullo kan anvénda alla sina verktyg for att
forbattra arbetet med ljusféroreningar. Hur belysningsprogram konkret kan anvéndas
borde dven undersokas d& ménga av de tillfragade kommunerna hade antingen
foraldrade program eller inte anvéinde dem alls. D& belysningsprogram ér till {for att
sakerstdlla syfte och mél med stadens ljus pa ett dvergripande sétt dr det viktigt att de
ocksa anvinds i praktiken.

Det bor dven undersdkas hur kommunernas andra dokument s& som detaljplaner och
tekniska handbdcker kan anvédndas for att begrinsa ljusféroreningar da dven dessa
dokument kan paverka ljuset i kommunen.

En framtida studie kan fokusera péd personer som arbetar med utomhusbelysning i den
privata sektorn da mycket av kommunens ljus finns i privat 4go och projekteras av
privata fOretag.

Undersokningar bor dven goras pd hur en eventuell lag om ljusfororeningar skulle
kunna se ut i Sverige.
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Bilaga 1

Intervjumanus

Introduktion
Presentera oss sjdlva och arbetet. Varfor vi valt er, vad vi undersoker, exjobb, osv

Inledande fragor
Kan du kort beskriva vem du ar och vad du arbetar med?

Hur léinge har du arbetat med belysning eller relaterade omriaden?
Beskriv lite kort hur en projektering inom kommunen ser ut?

Hur definierar du ljusfororeningar.

Fragestallning 1. Vilka aspekter av ljusfororening fokuserar kommunerna
pav

Vilka aspekter av ljusfororeningar fokuserar kommunen pa?

Finns det fler?

Kan du rikna upp nagra konsekvenser av ljusfororeningar som du anser vara allvarliga?
Varfor ar det s allvarligt?

Kan du rikna upp nagra konsekvenser av ljusfororeningar som du anser inte ir sa allvarliga?
Varfor dr inte det sé allvarligt?

Vilken typ av ljusfororening prioriterar ni hogst?

Varfor?

Vilken typ av ljusfororening prioriterar ni lagst?

Varfor?
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Fragestallning 2. Hur arbetar kommunerna med ljusfororeningar?

Hur ser en typisk belysningsprojektering ut hos er? Vilka ér involverade vem gor vad?

Hur arbetar kommunen med ljusfororeningar?
Har ni mdrka zoner eller morka korridorer i kommunen?
Har kommunen personal anstédlld som har dessa fragor pé sitt bord?

Hur ser ni till att externa ljusdesigners eller konsulter har ljusfororeningar i Atanke i
projekteringen?

Ni har ett belysningsprogram hur jobbar ni med det i praktiken?

Kraver ni bygglov for ljusanordningar?

Har ni blivit ndjda med det ni fitt/installerat ? Lever det upp till era forvantningar?
Vilka tekniker anvinder ni er av for att forminska ljusfororeningar?

Vilka krav stéller ni pd armaturer i det publika utrymmet?

Anvinder ni er av styrning for att forminska ljusféroreningar?

Hur utvirderar ni om en firdig byggd/installerad belysningslosning 4r bra ur ett
ljusfororeningsperspektiv?

Hur gér ni till viga om ni inte dr ndjda vid en fardig nyprojektering?

Hur gor ni for att uppdatera befintliga anlaggningar?
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Fragestallning 3. Vilka brister finns i kommunernas arbete med
ljusfororeningar idag och hur kan de atgardas?

Vilka brister finns i kommunens arbete med ljusfororeningar idag?

Hur kan man atgdrda dem?

Tycker du att lagstiftningen gillande ljusfororeningar éar tillriacklig?

Hur skulle lagstiftning om ljusférorening kunna se ut?

Tycker du att problemen med ljusfororeningar tas pa tillrickligt allvar?
Tycker du kommunen tar ljusfororeningar pa tillrackligt allvar?

Tycker du att det finns tillricklig kunskap om ljusfororeningar?

Arbetar ni aktivt for att sprida kunskap om ljusféroreningar?

Hur tror ni att man i framtiden kommer att arbeta med ljusfororeningar.

Varfor tror du det
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Stycket besvarar fragestillning 1. Citaten som valts ut dr de mest relevanta for varje under kategori for alla citat se bilaga 1-5 och 7-10.

Program A Person A Program B Person B Program C Person C Program D Person D
Ja, men vi har ju liksom | Inte minst ur energisynpunkt Viktiga aspekter for bara for nagra ar sen sa
projekt som som ar att ar det viktigt att antalet stadens ljus &r design, kostade ju inte strommen
till exempel byta ut ljuspunkter begransas. ljuskvalitet, energi och nagonting och s& hade vi
natrium eller drift. LED sé det var inte sd
energieffektivisera. mycket att bry sig om med
energiforbrukningen. men,
nu har man ju borjat prata
om det ocksé
Biologiskt ljus tar hdnsyn - Stads miljomal Jag far ut sahar samtal Vid all nybyggnation och vid | Det vi Prioriterar det &r Gatans ljus ska Fo6r méanniskor ska se..
till behovet av morker verkar for att skapa ett fran manniskor ocksa all upprustning av befintliga | blindning. inkrakta sa lite som mojligt | vara trygga och ja, det vill
under natten hallbart samhalle med mycket som tycker att ljusanldaggningar skall pa bostadsfonster, framst sdga trygghet,
och minimerar risken for hansyn till ménniskors det ir storande med blindande belysning sovrum. tillganglighet,

storningar pa manniskors
hilsa och

valbefinnande och pa
livsforutsittningar for djur
och vixter.

I <ommun ska striiva
efter att investera i bésta
mdjliga ljusteknik
avseende energieffektiva
ljuskéllor och styrsystem,
utan att ge avkall pa ljusets
kvalitet dar manniskor
vistas.

hilsa och till miljon.

belysning som lyser in i
fastigheter och
bostéder... Det kidnns
som att det &dr valdigt
okontrollerat pa nagot
vis, hur det ljuset liksom
fa sprida ut sig.

undvikas och ljuset vara
jamnt fordelat.

trafiksédkerhet, trivsel da
mina 4 Teman

Belysning innebar en risk
for storning pé djurs och
vaxters

naturliga livsmiljoer och
pa den biologiska
mangfalden.

For att
utomhusbelysningen ska
stodja malet om ekologisk
hallbarhet kan dess
miljopaverkan inte
behandlas som en

separat fraga utan behdver
beaktas ur ett brett
perspektiv

som tar hansyn till
kommunens andra
atgarder for att minska
kommunens negativa
klimatpaverkan.

Ja, jag tycker att det
forsta vi jobbar med nu
som kommer upp
valdigt mycket. Det ar
fladdermdss som mér
daligt av
ljusfororeningar och
ljus pé fel stéllen.

De senaste aren sa det
har blivit stort just med
ekologi.

Vi har ju ,jag var ute igar,
till exempel vi gjorde
mitningar runt om
kalkbrottet dir vi har en
unik sammansattning av,
Unik biotopp dér vi hittat
grejer som inte finns nagon
annanstans i , och
skulle vi borja lysa ner dar
sa skulle vi formodligen ta
dod pa det.

I omréden dir exempelvis
fladdermdss och
nattfaglar kan storas, bor
behovet av
belysningsanlaggningar
noga Overvigas och
utredas. Aven

belysning som sléar ned i
vatten kan paverka fiskar
under lekperioder.

Det ér vél sjalvklart trakigt
att vissa djurarter inte mar
bra av det och sa vidare
och det hiar med att vi
utrotar djur och ménniskor
med skrimmande tempo
och sd vidare, si att det
behover vi vl forsoka
motverka. Samtidigt ur ett
storre lite mer langsiktigt
perspektiv, s& dor ju de
flesta djurarter ut forr eller
senare sé det beror ju lite
pa vilken instdllning man
antar dar.

Vi har egentligen inget
sa héar uttalat sé att vi
jobbar med det for det ar
sa nytt. Fran borjan s&
tankte man ju bara pa det
hir med natthimlen och
stjarnor och sa dér.

Aven inom stadens grinser
maste man kunna fa se ljuset
fran en stjérnbestrodd
himmel!

For att behélla den vackra
vy som staden

erbjuder ar det kvallstid
viktigt att ljuset
koncentreras

till de ytor som det &r
avsett for och inte

hur noga det ér att vi
faktiskt kan se stjérnorna i
stan? det vete fan
egentligen. D& far man vél
bosétta sig pa landet da.
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sprids upp mot himlen,
vilket skapar

anpassas efter behoven vid
den specifika
tidpunkten.

Over behovet i stora
hela omraden och
jobbar med

pa vissa tider pa dygnet
och sé vidare.

armaturerna for att kunna
minska intensiteten vid

och ljusreglering atgérder
att anvénda for att minska

himmelstr6ljus
(ljusfororeningar).
Stycket besvarar fragestillning 2. Citat som ber6r teknik och gestaltningsprinciper har valts ut. Citaten som valts ut dr de mest relevanta for varje under kategori for alla citat se bilaga 2-5 och 7-10.
Fragestéllning 2 Program A Person A Program B Person B Program C Person C Program D Person D
Avskdrmade armatur | Armaturerna ska vara Avskérmning... vi vill Hade nét projekt vid en Den hogt placerade Vi har en kravspecifikation | Blandskydd kan
1 avblandade och ha plant inte ha ndgonting damm dér vi ville ha belysningen maste vara vil pa hur mycket ljus i vilka behova anvindas sa att
ljus, uppdragna uppat, inget ljus uppat. liksom ljuset fick ju bli avskdrmad for att inte sprida | vinklar en armatur far lov belysningen inte blandar
ljuskallor och horisontella | Sa tar vi till exempel ganska. Ja men ljuset for mycket vid sidan att sldppa ut ljus. eller
ljusoppningar. en g_I.Ob s ska vi ) avskidrmat pa nigot vis, | om det som ir tinkt skall stor bostéder.
forsqka Pyta ut den sa men. Det blir lite fran belysas.
att vi skarmar av fall
toppen sa det bara ' Planglaset innebr att
kommer ljus nerét armaturen ar helt avbldndad
for att undvika odnskad
ljusspridning
Riktning p& armaturer | Stralkastare riktas sa att de | Och sen &r jag ju lite Vil utformade ljusmiljoer Vi anvander blandskydd pa | rikta ljuset dit det Ja trddbelysning
2 inte blandar. emot ljus som riktas ar oftast alla vara stralkastare som behovs. fasadbelysningen men
uppat, det forsoker jag | energieffektiva, inte far vinklas upp mer 4n underifran.
ta bort. da moderna ljuskéllor 45 grader.
anvands, ljusnivan
anpassas och ljuset
riktas dit det behdvs och
gor nytta.
Fargtemperatur / Da har vi en armatur All stolp- och Fréan borjan kanske vi Sa vart fokus just nu ar att traditionellt sa har vi legat
spektralfordelning / som har 2 olika linbelysning ska ha vitt om vi gjorde storre hitta tillverkare som kan 6ka pa fyratusen kelvingrader,
fargat ljus. kelvintal som.. ett ska | ljus och Ra>80. armatur byten sa var det effektiviteten i men vi kanske tanker. Nej,
3 anvindas pd sommaren | Firgtemperatur varmvit- | |iksom matematisk att tvatusentvahundra kelvin men tdnker oss nerat, sen
och ett pa vintern. vit 2700-3000K. man bytte till fyratusen medcled. .Uth férohi')jd . tror jag igte att vi kommer
3000 och 1800 kelvin. Men nu kanske farg.atefglvnlng sa att vi har attolanda i
AIbarlite varmareljus) ju forsokt att hitta led som tvatqsentvahu"ndra .
bara har ett RA pé 25- 30 kelvingrader overallt i alla
nagonting. Men det dr ingen fall,
som klarar av att tillverka
det.
Morkerzoner I <ommun ska Déremot sé har vi ju Men jag tycker att det &r | Generellt sett ska det Om man tittar pa den just planera for moérker och Att man bor ju titta pa
4 belysningen planeras for alla de hdr jatte viktigt pa skanska akerlandskapet fa da befintliga belysningen s& | definiera vilken kanske just det har med
att bevara och naturreservaten vi har. landsbygden eller i redan | vara morkt for att man star det ganska tydligt var typ av platser som ska fa morka Korridorer och séga
utveckla storre Jag tror att det ar 7 morka miljée.r. Jag ska uppleva skillnaden det ska vara morkt vila i morker. att hér ljussitter vi inte.
sammanhangande morka eller 8 naturreseljvat tycker det &r _]é'lt'FeV.lktlgt mellan tatort och landsbygd. nigonstans, att det lings
naturomraden som och de forsoker ju att man tanker till innan havet och lings
ger naturliga verkligen jobba med. man sitter upp belysning iR,
livsforutsdttningar for Det ska vara morkt och ska man absolut ha . ;
djurlivet. Analyser a dar. Ja och belysning kanske den Okt vk i
ljurlive yser av ysning X X
ljusets paverkan pa gronomraden s tar vi ska vara nérvarostyrd tnaturva.r.dsomraden och se?.n
djurlivet ska ligga till alltid en till tinkare.. eller styrd pé vissa tider ar det vil landsbygden, Dér
grund for beslut om behovs det har? pa dygnet och sé vidare. finns det ingen anledning av
belysning i kéinsliga belysning da. Sa vi ér
omraden. restriktiva i de omradena
som ska vara skyddade.
Styrning Genom Vi ska byta manga Kanske den ska vara Vi tittar pa ett storre I samma resonemang blir
5 styrning kan ljusmiljon armaturer och da ser vi nérvarostyrd eller styrd styrsystem for alla styrning
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nattsdnkning har till att
borja med eftersom vi
inte riktigt har det hér
med de hér stora
styrsystemen
overgripande utan vi
kor nattsankning for

behov. Eller rittare sagt vid
mindre behov av belysning.

anldggningens biologiska
inverkan.

armaturerna.
Ytmaterial Har handlar
6 det om att undvika blanka
material som kan
reflektera
ljuset pé ett oonskat sitt.
Ljusméngd Styrning innebér ockséd en | Nu fokuserar vi Vil utformade ljusmiljéer | Bra ljus planering det For den skull behover inte en | Vi tittar pé ett storre Minsta mdjliga ljusniva
7 storre flexibilitet dar mycket pa att vi ska ar oftast handlar ju liksom om att | 6kad mangd ljus innebdraen | styrsystem for alla ska alltid anvidndas
beslut om exakta sanka ljusnivaerna. energieffektiva, precis ritt mangd ljus pa | Okad trygghetskénsla, det & | armaturerna for att kunna for att uppna onskat
ljusnivder kan tas vid da moderna ljuskéllor riitt plats och liksom att | Snarare hur en plats &r belyst | mingka intensiteten vid resultat.
installationstillfallet anvands, ljusnivan det dr vildigt vil uttinkt. | SOM ger kénslan av trygghet | yopov. Eller rittare sagt vid
och dar Ij[.ledbor"g‘a're sjdlva anpassas och ljus:et Men sa kénner jag att det eller otrygghet. mindre behov av belysning.
kan fa stérre mojligheter riktas dit det behdvs och . . ..
o .. ar inte alltid det ar
att paverka gor nytta.
belysningen.
Arbetsprocesser Fasadbelysning och Det ska vi borja med Det krivs ett bygglov Tanken &r att programmet Det ar var skyldighet att ta Vid bestillning av storre
8 belysning av bryggor bor nu. Man har inte gjort om man sétter nigot p& ska vara ett levande med det i belysningsprojektering
vara bygglovspliktigt. det tidigare, men till fasader och si dér har dokument och skall darfor uppdragsbeskrivningen Ja bor Miljostyrningsradets

exempel for
fasadbelysningar sa
ska vi borja kriva
bygglov for att minska
da det har uppljuset
och spillljuset som det
ar for mycket av da.

jag fattat det som

Men det hér projektet vi
hade hade nu dd med de
har undersokningarna
det ar ett sdtt att sprida
det.. liksom kunskaper
och liksom sa satte vi
uppe stora skyltar med
information om projektet
och vad ljusféroreningar
var och med lénkar till
olika liksom man kunde
lasa mer om
ljusféroreningar.

revideras kontinuerligt.

Belysning far aldrig placeras
ut av slentrian

alltsa det ar som jag séger,
varken energi eller
ljusfororening eller
nagonting annat &r en
sarfraga utan allting sitter
ihop 1 ett paket av att det
ska kunna balanseras av till
nagonting som &r bra sé att
sdga.

Men ja mycket métningar,
mycket kontroll av
installationer och sé vidare.

Som svar pa fragan om de
krdver bygglov for
ljusanordningar:

Nej, forutom pa fasad nér
det ar permanent fordndring
av fasad.

upphandlingskriterier
for utomhusbelysning
anvéndas.

Stycket besvarar fragestillning 3. Citat som beror brister i arbetet med ljusféroreningar har valts ut. Citaten som valts ut dr de mest relevanta for varje under kategori for alla citat se bilaga 2-5 och 7-10.
Naér vi sdger brist i prioriteringar ar det endast ur ett ljusféroreningsperspektiv. Vi jamfor inte med andra aspekter sdsom ekonomiska eller sociala. Exempelvis kan det vara rétt att prioritera ekonomi éver biologisk méangfalld i en specifik situation, men i

analysen kategoriseras dnd4 en s&dan prioritering som en brist.

Fragestillning 3

Tidsbrist
1

Program A

Person A

Program B

Person B

Program C

Person C

Program D

Person D

Vi skulle kunna goéra
det sjédlva, men det
finns inte tid, tyvérr.

For det blir mycket
ansvar pa mig sen da att
forsoka 16sa massa
problem som uppstar,
men det kan vl vara en
positiv for att det jag har
liksom inte tiden.




Okunskap.. sa att det
finns ingen som drar i
det eller har kunskap
om det.

Det skulle behovas
forskas mer och goras
mer lattforstaeligt.
Mycket forskning
kanske &r sa oklar,
man maste ju veta vad
man laser.

Hos oss sa skulle det
vara att egentligen
anstélla fler

Nej, jag tror folk inte
kéanner till sA mycket
med det hir med
ljusfororeningar, det tror
jag inte.

Man vill ha mer ljus
overallt hela tiden. Vi
forsoker bearbeta det pa
ett sdtt genom att berétta
for ménniskor att man
kanske inte kan ha
tillgénglighet till alla

ytor i - overallt.

Vi kan ju inte vara
med nér de sétter upp
till exempel
fotbollsplaner,
fritidsgardar dagis
alltsa vi kan ju inte
vara med.

om det fanns en lag
bakom det har med
ljusféroreningar sa
skulle det vara lattare
for oss kommuner att
peka pa den.

Naée, Det dr just det jag
menar att. Att eftersom det
inte finns tillrdckligt med
kunskap sa har det inte
heller blivit definierat och
vad det ar for nadgonting.
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men alltsa dérfor att sddan
okunskap som det finns
inom en valdigt stor del av
branschen som é&r el
installatérerna

Det ar ett valdigt stort
program, det &r ju pa
néstan 90 sidor. Sa
tyvérr dr det ju manga
som inte riktigt orkar
lasa det sa vi har
funderat pa om vi ska
gora en liksom en
enklare variant pa den.
Vi uppdaterar den lite
ocksa for... for 4, 5 ar
sedan sa var det inte
lika viktigt med
ljusféroreningar. Det
var inte lika manga
som tinkte pa det da.

Vi har ju omréaden som
ar lite mer utsatta, dar
vill vi inte sdnka
belysningsnivaerna.

Men samtidigt s& har vi
reflektionen ifran
ytmaterialet som vi kor bil
pa och da.. Ar det en
ljusforening? Ja, det ar det

ju. Den slépper ivdg ljus at

fel hall, men vi kan inte
begrinsa dem.

Reglera med att man inte far

lov att skicka fotoner
utanfor ens eget omrade sa
att det dar &r din

fastighetsgréins gar, dér ska

du inte kunna, du ska inte

kunna titta in i ljuskéllan, Sa

enkelt ar det.

Det som vi prioriterar
minst dr vél inne i redan
upplysta miljoer.

Och ha vildigt tydliga
regelverk for hur man
faktiskt vill ha belysningen
pé skolor och
dldreboenden och allt vad
det &r.

och alternativet med att
sldacka i stdder och och ta
bort funktions belysning
frén fran gator och
cykelbanor och sa vidare.

Jag tror inte det dr ndgot bra

alternativ.

Sa kanske jag bara
bestéller sa vet jag att det
gar at sa hiar manga
armaturer eftersom att
mycket av det vi vill gora
det handlar ju om
stadsbyggnad, att vi inte
ska uppfinna hjulet heller
varje gang utan ja man ska
ju gora ungefar s att det
ser likadant ut och sa
vidare och det finns en
igenkanningsfaktor.

Vi kan ju klippa sé att
ljuset bara ligger pa
cykelbanan och inte
Kommer ut i, I naturen vid
sidan om, men 4 andra
sidan det, Det blir javligt
otryggt da?
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Tillverkningsindustrin
insisterar pa att de ska sélja
direkt till slutkunder, s& kan
det inte bli ndgon &ndring.

Det ér inte ndgon jétte sa
hir avancerat program
utan det 4r mer en del av
ett statsbyggnad
program. Det &r 8-10 ar
sa att da fanns de
tankarna absolut inte
med.

Definitioner av Jag har ldrt mig mer
Ljusf6roreningar och mer om det nu,
men jag tycker att, ja,

det ar liksom onddigt
ljus som gar ut uppat.

Kommunernas och de intervjuades definitioner pa ljusfororening. Stycket besvarar inte ndgon av fragestillningarna

I sin tur sa tror jag att
elkonsulterna lamnar nog
valdigt ofta bort jobben till
alltsé
belysningsplaneringen till
Fagerhult eller glamox

Jag skulle gissa att 98 % sa
koper vi eller samma optik
eller nagonting.

Som svar pa om
kommunen anvinder
belysningsprogrammet

”Inte alls.”

Som svar pa om
kommunen krdver
bygglov: Nej nej, det gér
inte att hantera det pa ett
vettigt sétt.

Nér ljus som inte har
liksom en funktion, det
hamnar pa stéllen dér
den inte ska va eller ljus
dar det kanske inte ska
vara eller att bli liksom
pa grund av armaturer
och sa vidare. Att det
liksom hamnar i
periferin.

Den é&r absolut en storning i
sambhillet, men ocksa en
fororening for att man inte
har koll pa var man lyser
nanstans

ljusfororening ar inte
definierat.

Fel ljus pa fel plats
kanske?
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