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Abstract

Abstract

This thesis is being done in collaboration with Pansar Sweden, who has identified many
problems with their current prototype fixture. They believe that their fixture is not
structured, user-friendly, and does not look like a product that is ready for mass
production and sales.

This report covers the work of developing a fixture that will provide watchmakers with a
complete lapping machine that can perform high-quality polishing. The purpose of the
machine is to achieve the same quality as the available lapping machines on the market,
but at a competitive price. The report outlines the methods used to arrive at the final
concept, as well as the various concepts developed during the work to arrive at the final
concept. The methods used to arrive at a final concept include competitive analysis in
form of a SWOT-analysis, MoSCoW, functional analysis, brainstorming, requirements
specification, Pugh's matrix, and moodboard.

The concept was modeled to provide Pansar Sweden with a solid foundation for potential
further development of the concept and the work. The modeling was 3D printed to provide
a comprehensive picture of how it works in practice and that it meets the customer
requirements set forth.

The work concludes with a presentation of the final concept, which is compared to the
current prototype, and how Pansar Sweden can further develop the fixture and the entire
lapping machine. This report represents a formal text for a bachelor thesis.




Sammanfattning

Sammanfattning

Detta examensarbete utfordes i samarbete med Pansar Sweden som har identifierat flera
problem i deras prototyp som de har i dagslidget. De anser att deras fixtur inte &r
strukturerad, anvéndarvénlig och att den inte ser ut som en produkt som dr redo for
massproduktion och forsiljning.

Denna rapport omfattar arbetet om att utveckla en fixtur som ska forse urmakare med en
komplett lappningsmaskin som kan utfora polering i hogsta kvalité. Maskinens syfte ér
att uppna samma kvalité som de tillgéingliga lappningsmaskinerna pd marknaden, men till
ett konkurrenskraftigt pris. I rapporten redogdrs det vilka metoder som anviénts for att
komma fram till det slutliga konceptet och dven vilka olika koncept som utvecklats under
arbetets gang for att komma fram till det slutliga konceptet. De metoder som anvénts for
att komma fram till ett slutligt koncept ar konkurrensanalys i form av en SWOT-analys,
MoSCoW, funktionsanalys, brainstorming, kravspecifikation, Pughs matris och dven
moodboard.

Konceptet modellerades upp for att kunna erbjuda Pansar Sweden goda underlag for
potentiell vidareutveckling av konceptet och arbetet. Modelleringen 3D skrevs for att
erbjuda en helhetsbild pd hur den fungerar i praktiken och att den uppfyller kundkraven
som stallts.

Arbetet avslutas med en presentation av det slutliga konceptet som jaimfors med dagens
prototyp och hur Pansar Sweden kan vidare utveckla fixturen och hela
lappningsmaskinen.
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Introduktion

1 Introduktion

Detta kapitel introducerar arbetet och ger bakgrundsinformation som dr nddvindig for att
forsta problemformuleringen.

1.1 Historik

Att kontrollera tiden har alltid varit av intresse for ménniskan. Redan for 5000 &r sedan
miétte egyptierna tiden med hjélp av solen som sken pa en cirkuldr sten (urtavla) som har
en platta centrerat pd stenen. Genom dessa tva komponenter s& kunde tiden métas med
hjélp av skuggan som hamnar pé den cirkulédra stenen (urtavla). Under 1300-talet fanns
det stora klockor péd kyrkor som var synliga for befolkningen eftersom det var endast
overklassen som kunde kopa ett fickur. Dessa klockor drevs enbart av kinetisk energi i
form av manuell uppdragning varje dag. Klockorna utvecklas kontinuerligt och &r 1812
skapade Abraham-Louis Breguet det forsta armbandsuret till drottning Caroline Murat
(Napoleons syster). I samband med den industriella revolutionen har utvecklingen
priglats och idag har klockorna gatt frdn att vara ett praktiskt verktyg enbart for
overklassen till att vara ett smycke som anvinds for sitt estetiska utseende [1].

1.2 Pansar Sweden

Pansar Sweden grundades 2010 i Goteborg och borjade med att silja klockor som &r
ikoniska och sportiga med inspiration fran klassiskt skandinavisk design. Klockorna
foresprakar funktionella, hog kvalitativa och enkla klockor. Pansar Sweden har idag hela
tillverkningsprocessen i Sverige [2].

1.3 Examensarbete

Detta arbete 1 samarbete med Pansar Sweden kommer presentera konceptframtagning och
vidareutveckling pa en fixtur till en lappningsmaskin som sékerstédller hogsta niva i
efterbehandlingen av olika komponenter vid borstning och polering. Arbetet kommer att
omfatta fixturens struktur och uppbyggnad i forhallande till Pansar Swedens krav och hur
designen kan erbjuda en mer anvéndarvénlig fixtur.

1.4 Bakgrund
1.4.1 Lappning

Lappning dr en process som involverar anvindning av ett superslipmedel (exempelvis
diamantpartiklar) eller en slippasta mellan en lapplatta och ytan pé ett arbetsstycke.
Lappning skapar ytor utan riktningsmérken genom att trycka in diamantkornen i
arbetsytan for att slipa av mikrospan av materialet. Atgirden upprepas miljontals ginger
for att effektivt ta bort material och samtidigt polera ytan, speciellt nir det anvénds fina
slipande partiklar [3].

For att fullt ut utnyttja diamantens slipegenskaper bor den idealiska lappningsmaskinen
komma 1 besittning av hogt nedtryck/nedatkraft, ett robust drivsystem och justerbart
varvtal for motorn [4].
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1.4.2 Efterbehandling

En efterbehandling dr en del av processen for framstédllning av en klocka. Enligt Pansar
Sweden behdvs efterbehandlingen for att forfina och polera klockans olika komponenter
for att i sin tur kunna erbjuda en produkt av hog kvalité. En liten komponent pd endast
nagra kvadratcentimeter kan ta flera timmar att efterbehandla. Detta dels pa grund av att
efterbehandlingen 4r en avgorande faktor for klockans slutgiltiga utseende, héllbarhet och
kvalité. Dérav véljer tillverkare att ldgga extra fokus pa efterbehandlingssegmentet, men
ocksd dels pa grund av att manga klockforetag viljer att bibehalla det traditionella
metoden att polera for hand.

1.4.3 Zaratsu-polering

Zaratsu-polering har sitt ursprung inom att tillverka japanska samurajsvird men ar
forekommande inom klockindustrin idag eftersom metoden dr anpassad for polering av
overgdngarna mellan tva ytor. P4 en klocka anvinds Zaratsu-polering pd komponenter
som tillverkaren vill forbéttra utseendet pa och kan vanligtvis hittas p4 komponenter som
boetten och klockkransen. Zaratsu-polering &r tidskrdavande, utfors for hand och kraver
speciella verktyg, men resultatet som tillkommer ar enastdende. For att behdrska det
enastdende resultatet som Zaratsu tekniken uppnar kréavs flera manaders tréning for att fa
den nddvéindiga intuitiva kénslan, enligt Seikos poleringsspecialist Yuji Kuroki. I Figur
1 visualiseras det hur en dvergadng mellan tva ytor ser ut efter Zaratsu-polering har utforts

[5].

Figur 1 Grand Seikos efterbehandling pé boetten med hjélp av Zaratsu-polering
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1.4.4 Estetik

Klocktillverkarna har i storsta fokus att klockan ska vara praktisk men dven estetiskt
tilltalande for konsumenten. Det dr fokus pd hur klockans utsida dr utformad och vilket
designsprak som anvinds. Insidan &r ett konstverk hos de klocktillverkare som ligger i de
hogre prisklasserna, Patek Philippe, A. Lange & Sohne och Audemars Piguet dr nagra av
ménga foretag som tillverkar klockor i toppklass dér utseende, kvalitet och funktion &r i
fokus. Dessa mirken visar gidrna upp sina urverk for konsumenten genom safirglasade
baksidor pa klockan, en av aspekterna av lyx urstillverkning som tar det till en ny niva ér
den absoluta uppmairksamheten pa detaljer. Varje komponent blir efterbehandlad med
storsta noggrannhet och pa de flesta komponenterna av en klocka &r det endast urmakarna
som far se de efterbehandlade ytorna pa grund av att de hamnar under en annan
komponent [6].

1.4.5 Nuvarande prototyp pa fixtur

Fixturen i dagsldget &r en prototyp som endast har framtagits for att testa konceptet, det
har inte lagts ndgon tanke i produktutseendet och strukturuppbyggnaden utan syftet har
varit att bemota Pansar Swedens funktionskrav. Prototypen uppfyller alla funktionskrav
for erbjudandet av vinklad och lutad polering av komponenter.

For konsumenterna pastar Pansar Sweden att den dr svar att anvidnda och behdver dérfor
omarbetas for att bli mer anvéndarvinlig. Fixturen bestar av flera fristdende komponenter
som har integrerats for att uppfylla kraven. Fixturens bas dr pa hjul {or att kunna férdas
pa en réls, den behover rulla pa en réls pa grund av att rdlsen ger en stabil bas till fixturen
oavsett vilken plats pé slippappret som komponenten poleras pa. Till hdger om hjulen
sitter den rigg av fixturen som kan reglera lutningen pa komponenten, se Figur 2 och
Figur 3. Pansar Sweden har upplevt att denna del av fixturen kan vara i véigen vid arbete.
Fixturen har som uppgift att faststélla vinklar anpassade for Pansar Sweden for att sedan
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utfora polering och borstning pad komponenter, genom att komponenterna trycks mot
slippappret som &r applicerad pé den roterande skivan, se Figur 5.

i

,‘

i

Figur 2 Nuvarande prototyp pa fixturen

For att reglera vinkeln pa fixturen sa ligger det en stor skiva over hjulen som &r formad
som en fjardedel av en cirkel, se Figur 3. Detta for att kunna erbjuda en vinkling pa 90
grader. Pansar Sweden anser att strukturen for funktionaliteten att reglera vinkel gor
fixturen svar att anvénda i olika vinklar och ger dven fixturen ett intryck av en billig
produkt.
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Reglera vinkeln pa
komponentgn

Figur 3 Prototypens olika riggar for att stélla in vinkel och lutning

Fran skivan som anvénds for att reglera vinkeln finns det en pelare. Denna pelare haller
Horotec-verktyget som anvénds for att hilla komponenter och roterar komponenten for
att erbjuda en fin/jamn yta. Horotec-verktyget sitter fast med hjdlp av tva skruvar pa
vardera sida av spannet.

TR
: e |

Figur 4 Horotec-verktyget
1.4.6 Prototyp av hela maskinen

Maskinen saknar inbyggnad som ska ticka de olika delarna pa maskinen, se Figur 5.
Denna maskin &dr enbart en prototyp och kommer att genomgé fordndringar nir den
massproduceras vad giller dess utseende, men ddremot kommer den att bibehalla samma
dimensioner. Fixturen som ska framstéllas har krav fran Pansar Sweden att den ska vara
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skalenlig till den nuvarande fixturens dimensioner och dirmed anpassad till de métt som
maskinen har i dagsliget, for att inte behdva ldgga vikt pa att &ndra métten pad maskinens
resterande delar.

Figur 5 Lappningsmaskin prototyp
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1.5 Problembeskrivning

I dagslédget hos Pansar Sweden sker efterbehandlingsarbetet av klockkomponenter pé fti-
hand, men urmakarna har stod fran en platta. Det &r tidskrdvande for urmakarna att uppna
ett konstant resultat som har toppkvalité med fri-hand. Det finns maskiner som underlattar
arbetet for urmakarna, men det kréver stora investeringar for sméforetagen som behdver
en billigare 10sning men som kan erbjuda samma resultat. Dessa maskiner kallas for
lappningsmaskiner och anvénder en roterande skiva som &r tickt med ett slippapper som
anvénds for att polera ytan pé klockkomponenter. Anvindningen av dessa maskiner har
visat sig Oka effektiviteten och konsistensen, vilket i sin tur har lett till en 6kad produktion
1 storre skala.

Pansar Sweden har identifierat ett problem inom efterbehandlingsarbetet av
klockkomponenter. Konsekvensen av att polera klockor for hand dr att urmakaren inte far
ett konstant resultat pd efterbehandlingen och kan inte faststélla ndgon dnskvird vinkel
och lutning, som har upptickts vid polering av tidigare komponenter. Klockor som
efterbehandlas med denna maskin har alla hoga standarder och ett konstant resultat.
Fixturens struktur och funktion har férmégan att faststélla dnskvirda vinklar som i utbyte
ger en efterbehandling av toppkvalité med konsistent resultat.

1.6 Syfte och fragestillningar

Syftet med arbetet &r att ta fram ett koncept som uppfyller Pansar Swedens krav, samtidigt
som det foljer Pansar Swedens designsprak.

Diarmed ér studiens fragestéllningar:

[1] Hur ska fixturen vara utformad for att folja designspraket som Pansar Sweden
krdver men dven vara anvdndarvénlig?

[2] Hur ska fixturen vara uppbyggd och strukturerad for att kunna motsvara Pansar
Swedens krav?

1.7 Avgransningar

e Arbetet omfattar endast fixturen till maskinen och kommer inte att omfatta hur
hela lappningsmaskinen &r strukturerad eller fungerar. Fixturen ska endast
presenteras som ett koncept och inte som en fungerande prototyp pa grund av
examensarbetets storlek.

e Fixturens koncept ska inte inkludera ldsmekanismen utan endast fokusera pa
fixturens funktioner, som ska erbjuda Pansar Sweden en grund att arbeta vidare
med. Det stills inga krav pa fixturens héllfasthet och dédrav avgréansas det.

e Arbetet dr dven avgrinsat ndr det giller materialval och tillverkningsprocess,
eftersom Pansar Swedens forhoppningar med arbetet dr att fa ett designkoncept
som kan anvéndas for den slutgiltiga produkten som ska massproduceras.
Dessutom har Pansar Sweden beslutat att anvédnda aluminium som material.
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1.8 Disposition

Kapitel 1

Introduktion

Introduktionen introducerar arbetet och ger
bakgrundsinformation som ar nddvéndig for
att forstd problemformuleringen och resultatet.

Kapitel 2

Teoretiskt ramverk

Teoretiskt ramverk beskriver de teorier som
anviands 1 arbetet for att kunna besvara
fragestillningarna.

Kapitel 3
Metod

Detta kapitel visar vilka metoder som anvints
1 arbetet.

Kapitel 4

Genomforande & Resultat

Kapitlet presenterar de olika metoders resultat
samt sd besvaras fragestillningarna.

Kapitel 5 I kapitlet analyseras resultatet och
Analys fragestéllningarna.

Kapitel 6 Detta kapitel beskriver arbetets implikationer,
Slutsatser slutsatser och vidareutveckling.

Kapitel 7 Kapitlet omfattar referenserna som anvints i
Referenser arbetet.

Tabell 1 Disposition
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2 Teoretiskt ramverk
Kapitlet beskriver vilka teorier som anvénds i arbetet for att besvara fragestéllningarna
2.1 “The Eight Steps to Getting Design Right”

“The Eight Steps to Getting Design Right” [7, p. 6] dr en teori inom produktutveckling
som dr uppbyggd genom en kedja som bestar utav atta olika aspekter. Teorin dr uppbyggd
genom f6ljande process, se Figur 6.

Define

Measure

Validate Optimize

Figur 6 Atta steg for att 3 till design riitt
2.1.1 Definiera

Det forsta steget och ett av de viktigaste i denna process dr att definiera problemet
eftersom detta steg lagger grunden for hela designprocessen. Att definiera problemet
innebadr att tydligt kunna formulera utmaningen som ska hanteras. Genom att identifiera
vad produkten ska innefatta skapas mdjligheten att kunna avgrinsa och skapa en
forstaelse for vad som ska undvikas och var fokuset istdllet ska ligga, pa sé sétt okar
forutsittningarna for att kunna formulera utmaningen. Detta krdver noggrant 6vervigande
av produktens sammanhang, darfor identifieras d&ven kunden, deras behov och preferenser
samt onskade resultat/méal som produkten dr avsedd att uppna [7].
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21.2 Mata

I detta segment av processen uppmadtes och faststélls mal for att beskriva och forklara
denna del av processen, delas den upp 1 mindre delar. [7]

1. Maita behovet: Har méts vilka behov som finns genom alla ténkbara medel dir det
gér att samla in data. Allt frdn respons fran kunder och anvéndare till
undersokningar eller annan forskning anvénds for att kunna méita behovet [7].

2. Oversitta behov till tekniska krav: Efter att behovsmitningen har analyserats kan
dessa behov omvandlas till tekniska krav. Genom att observera vilka behov som
finns hos anvéndaren/kunden kan produktegenskaper utvecklas som tar hidnsyn
till de befintliga behoven. Detta kan goras med hjélp av olika metoder, en metod
ar "The House of Quality"[7, p. 85]. Metoden fungerar genom att anvénda en
matris for att méta och tekniskt vérdera forhallandet mellan kundens krav/behov
och produktegenskaper, for att identifiera vilka behov som ska prioriteras och
sedan dverfora dessa behov/krav till produktegenskaperna. Nér detta forhallande
har virderats kan det i ndsta steg anvdndas for att jimfora viktningen med
konkurrenten, med hjilp av matrisen [7].

3. Identifiera kundens virdeerbjudanden: Efter att studerat kunden och konkurrenten
ar nésta steg att vinna kundens fortroende och dvertyga dem om att den skapade
produkten dr bast. Kundens virdeerbjudande spelar en viktig roll i hela processen,
om det dr svagt och inte lyckas dvertyga kunden kan det bésta alternativet vara att
avsluta projektet for att undvika onddiga kostnader och tidsforlust. Ett annat
alternativ &r att paborja processen igen for att hitta anvéindarens behov/krav och
produktegenskaper som kan uppnd de resultat som anvdndaren forvintar sig, for
att slutligen kunna erbjuda ett starkt viardeerbjudande [7].

2.1.3 Utforska

Detta steg innefattar insamling av information kring problemet, insikter om utmaningen
och mélgruppens behov. For att kunna undersdka problemet behdver produktutvecklaren
analysera data och samla information fran bestéllaren. Detta kan goras genom enkdter,
samtal med maélgruppen, genomforande av intervjuer, analys av marknadstrender och
branschpraxis. Genom undersdkningsfasen kan produktutvecklaren fa en djupare
forstaelse for malgruppens preferenser, utmaningar och begrinsningar som finns. Detta
kan hjélpa designprocessen att uppna losningar som dr mer effektiva for mélgruppen.
Genom att studera funktionskraven kan produktutvecklaren med hjélp av
konceptgenereringstekniken visualisera alla olika idéer. Konceptgenerering genererar
flera olika koncept och idéer [7].

21.4 Optimera

For att optimera konceptet &r det viktigt att produktutvecklaren ténker pa
anvindarvénlighet och funktionalitet. Detta kan innebdra att dndra layouten av konceptet,
fargen, typsnittet och dven forbéttra funktionaliteten. Under denna fas &r det viktigt att
produktutvecklaren hela tiden har i bakhuvudet att konceptet behdver vara genomforbart
med hédnsyn till tekniska begransningar och andra faktorer som kan péverka
designprocessen. Genom att optimera designen kan det slutliga konceptet uppfylla kraven
fran malgruppen och bestdllaren samtidigt som det dr effektivt, anvéndarvanligt och
visuellt tilltalande [7].
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2.1.5 Utveckla

I denna fas ska designldsningen utvecklas med hjélp av den nya informationen som har
kommit fram i de andra stegen i metoden. For att kunna vidareutveckla designen behdver
produktutvecklaren anvédnda sig av informationen framst fran "Utforska"[7, pp. 103—129]
och "Optimera"[7, pp. 131-151] for att 16sningen ska aterspegla utmaningen korrekt.
Konceptet ska vara tydligt, kortfattat, métbart och ska végleda designprocessen mot ett
framgangsrikt koncept [7].

2.1.6 Validera

Validitet dr ett viktigt steg 1 processen eftersom det &r dd problemet testas och
produktutvecklaren far mer fOrstdelse for problemet genom att testa
problemformuleringen med malgruppen. Under denna fas &r det viktigt for
produktutvecklaren att tinka igenom vilka problem som kan uppsté under processen mot
ett slutkoncept, hur det péverkar malgruppen och bestillaren. Genom att validera
problemet kan produktutvecklaren garantera att arbetet gér i rétt riktning och effektivt nér
ut till mélgruppen. Detta kan hjélpa till att undvika onddig resursférbrukning och gora
slutkonceptet framgangsrikt [7].

2.1.7 Genomfora

I denna fas ska produktutvecklaren skapa prototyper och modeller av sitt slutkoncept och
genomfora tester bade individuellt och med malgruppen och bestédllaren. Genom att lata
maélgruppen och bestéllaren ta del av prototypen kan produktutvecklaren fa respons som
kan forbattra prototypen. Under denna fas kan det hinda att produktutvecklaren behdver
gé tillbaka till problemformuleringen och forfina den [7].

2.1.8 lterera

I detta steg far produktutvecklaren mojlighet att fia en béttre forstdelse av
problemformuleringen och garantera att 16sningen de arbetar med 4r anpassad efter
maélgruppen. For att kontinuerligt se till att problemformuleringen forblir korrekt och
standigt anpassas efter kundkraven bor designern vara 6ppen for kritik, respons och vara
beredd att se ldsningen fran ett annat perspektiv. Det dr dven lampligt att uppmana
gruppmedlemmar eller kunden att tillhandahélla respons pd l0sningen for att arbeta i rétt
riktning [7].

2.2 Funktionsanalys

Funktionsanalysen anvinds for att forst tdnka och sedan agera, sa att gruppen tianker pa
alla delar i produkten innan konceptgenereringen pébdrjas. Genom att analysera
produktens huvudsakliga syfte och de problem den ska 16sa kan gruppen komma fram till
att 10sa problemet pa ett helt nytt sétt.

Analysen handlar om att beskriva varje funktion i produkten med ett verb och ett
substantiv for att filtrera bort annan information och fokusera pé varje funktion. Tabellen
fungerar dven som en prioriteringslista for vilka funktioner som &r viktigast [8].
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2.3 Formsprak

Formspraket dr en viktig del av produktens budskap till konsumenten. De olika dragen
och ytorna formar dynamiken i produkten och utstrélar olika kénslor. Skarpa former som
forekommer pé sportbilar ska signalerar spanning. Alla olika drag och former bildar sedan
en huvudform. Huvudformen tillsammans med de andra dragen skapar hela produktens
formsprak. Det Onskade designsprdket har utformats som ett visuellt tema dir
karakteristiska detaljer och foredragna farger kan observeras for att skapa en produkt som
sticker ut bland dagens erbjudanden. Produktspecifikationen har specificerat det visuella
motivet [9].

2.4 Konceptgenerering

Konceptgenerering beskriver hur individen inte bara ska fokusera pé sina egna idéer utan
ocksa Overviga att bygga vidare pd kollegornas idéer. Genom detta tankesétt kan gruppen
16sa problemet fran alla tinkbara vinklar [8].

Konceptgenerering ér ett verktyg som kan anvindas for att kombinera olika koncept och
komma fram till den bidsta 16sningen for problemet. Det dr viktigt att gruppen inte
begréinsar sina tankar om hur problemet ska 16sas, eftersom det kan finnas bra 1dsningar
i de ldngsokta koncepten ndr de kombineras [8].

2.5 Pughs matris

Pughs matris uppfanns av en professor fran Strathclyde universitet i Glasgow, Skottland.
Denna matris anvinds for att hitta det koncept som loser problemet mest effektivt. Genom
en korrekt genomford Pughs matris kan gruppen garantera att det slutkoncept som far
hogst betyg kommer att vara den mest ldmpliga 10sningen for problemet [10].
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3 Metod

Detta kapitel beskriver vilka metoder som anvédnts i1 arbetet for att besvara
fragestéllningarna.

3.1 Konkurrensanalys

For att skapa en djupare forstdelse for vad som krivs for att en produkt ska kunna
konkurrera pd& marknaden dr det viktigt att gora en konkurrensanalys. En
konkurrensanalys ger mojlighet att identifiera konkurrenternas produkter och forsta hur
de driver sin verksamhet [11].

3.1.1 SWOT-analys

Det finns olika sitt att géra en konkurrensanalys, en av metoderna &r att anvinda sig av
SWOT-analys. Denna metod ger mojlighet att identifiera konkurrenternas svagheter och
styrkor for att sedan kunna jimfora de med referensprodukten [12].

SWOT-analys ér ett verktyg som anvéinds for att kunna identifiera sin produkt samt
konkurrentens. Verktyget identifierar styrkor, svagheter, mdjligheter och hot for att skapa
en djupare forstaelse for vilka forbattringsmojligheter, svagheter och fordelar som finns
med produkten. Dessutom ger det mojlighet att 14ra kdnna produkten béttre [12].

3.2 MoSCoW

Inom utvecklingen av en produkt mots det av ménga krav och dnskemadl. Det kan vara
svért att implementera funktioner som uppfyller alla olika parternas 6nskade krav. Dérav
ar det viktigt att kunna prioritera och vdga dessa krav och 6nskemal. MoSCoW-modellen
ger en Overblick over vad som ska prioriteras. Det ger mdjlighet att utesluta dnskemaél
som anses vara mindre prioriterade jimfort med andra dnskemal. Modellen faststéller vad
som maste inkluderas, bor inkluderas, kan inkluderas och vad som inte ska inkluderas
[13].

3.3 Funktionsanalys

Funktionsanalys dr en teknik som anvéinds for att forsta och identifiera produktens syfte.
I en funktionsanalys ska funktionerna beskrivas endast med tva ord, ett verb och ett
substantiv. En funktionsanalys omfattar huvudfunktioner, delfunktioner, stodfunktioner,
onskvirda funktioner. Verbens och substantivens definition hjdlper projektgruppen att
kunna bryta ner produkten till det som dr viktigast for att produkten ska fungera. Detta
kan &dven anvdndas som en prioriteringslista. Funktionsanalysen ger gruppen ett
gemensamt tankesatt, vilket innebdr att gruppen har samma forstaelse for projektet [8].
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3.4 Konceptgenerering

Konceptgenerering dr en metod vars huvudsyfte dr att fa individen eller gruppen att tinka
utanfor ramarna och generera en méngd idéer som kan kombineras till en slutprodukt.
Det ér viktigt att gruppmedlemmar eller individen vagar framfora alla idéer for att kunna
inkludera alla tdnkbara koncept, som antingen kombineras eller testas direkt 1 Pughs
matris utan vidareutveckling [8].

3.5 Kravspecifikation

Kravspecifikationen anvénds for att tydligt definiera vilka krav som stélls pa produkten.
Dessa krav anvénds sedan av produktutvecklaren som riktlinjer. Denna metod framhéiver
de olika funktionerna som produkten ska kunna hantera samt vilka begransningar den har.
Kravspecifikationen ger dven de olika parterna i projektet en effektiv kommunikation
eftersom bada parter 4r medvetna om vad som forvintas av produkten [11].

3.6 Pughs matris

For att vdlja ett vinnande och slutgiltigt konceptet for vidareutveckling av de koncept som
tagits fram genom konceptgenereringen, anvinds Pughs matris for att sdlla koncepten.
Med hjélp av matrisen listas och vdgs kriterier/krav beroende pa inflytandet. Sallningen
gér till genom att studera hur vil koncepten forhéller sig till de olika kriterierna/kraven
och hur vil de 16ser det specifika problemet, i jamforelse med en referens. Referensen ar
den produkt som ska forbéttras och genom att jimfora konceptens egenskaper med
referensen, kan den avgora om de &r forhéller sig likvardig (0), battre (+), eller simre (-)
till kriterierna/kraven som listas [14].

3.7 Moodboard

Moodboard anvénds for att vigleda designers i ritt riktning inom produktutveckling och
produktframtagning. Moodboard ger en tydlig inblick i hur foretaget vill att deras
produkter ska forhélla sig till sortimentet sa produkterna blir igenkdnda av
konsumenterna. Fordelen med en tydlig och bra moodboard &r att det ger en god
kommunikation bland designers, detta hjidlper dem att arbeta i samma riktning vid
konceptgenerering [9].

3.8 SolidWorks

SolidWorks ér ett CAD program som anvénds for att visualisera koncepten och dven for
att framstélla digitala ritningarna till Pansar Sweden, vilket sedan mojliggor produktionen
av en ny prototyp fran SolidWorks-filen. SolidWorks dr ett omfattande verktyg som inte
begransar anvdndaren och har darfor valts i detta arbete. Modelleringen som skapats i
SolidWorks ska vara skalenlig och mdjlig att sittas i produktion direkt [15].

3.9 Keyshot 11

Keyshot anvinds for att rendera CAD-filen och presentera konceptet samt tillfora ett gott
intryck av hur prototypen kan se ut efter tillverkning. Keyshot dr ett avancerat och
omfattad programvara som inte begrinsar anvindaren frin att visualisera exakt hur
prototypen &r tinkt att se ut [16].
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3.10 Validitet och Reliabilitet

Validiteten i detta arbete grundade sig pd metoderna och verktygen som har undervisats
1 Jonkopings tekniska hogskola for programmet maskinteknik. Dessa dr beprovade och
palitliga metoder som finns tillgéngliga 1 bland annat litteraturbocker,
undervisningsmaterial och pa internet. Insamlingen av information fran de olika kéllorna
ar trovérdig och grundar sig pa killans expertis inom omradet.
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4 Genomforande & resultat

4.1 Forstudie
4.1.1 Pansar Swedens formsprak

Pansar Sweden strivar efter att erbjuda en klocka med komponenter som har blivit
efterbehandlade i toppkvalité, samtidigt som de vill forespraka en sportig klocka som kan
anvéndas 1 alla tillfallen. For att kunna erbjuda klockan en sportig kdnsla som passar for
alla tillfallen, men dven erbjuda en klocka som passar for uppkliadda tillfdllen, sa har de
valt att anvédnda sig av mjuka former med avrundade &vergdngar vid kanterna. Dessa
mjuka dvergangar ger en diskret kénsla till klockan, samtidigt som den har skarpa kanter
pa sidorna och instick som ger den en sportig kiinsla. Aven tavlan pa klockan har olika
former for att tala for en sportig men &ndé klassisk klocka. Timindexen har avrundade
former som formedlar en klassisk kédnsla, men tim- och minutvisaren ar spetsiga och ger
en sportig kénsla.

Kronan pa klockan som anvénds for att justera tiden dr inspirerad av den kungliga kronan
och ska genom sin form visa elegans och lyx. Den vil efterbehandlade kronans formsprak
skiljer sig signifikant fran klockans formsprék, den representerar den klassiska klockan
och har skarpa 6vergangar istillet for mjuka dvergéngar som resten av klockan, vilket ger
en kénsla av elegans [17].

Figur 7 Pansar Swedens klocka "Alvan"
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41.2 Konkurrensanalys i form aven SWOT-analys

SWOT KONKURRRENSANALYS

STRENGTHS (+) PROTOTYP BOLEY UNIVERSAL LAPPING DEVICE GREINER SL2/LM1

-Wr’

BAS FUNKTIONER HJALPMEDEL TILL ATT POLERA KOMPONENTER HJALPMEDEL TILL ATT POLERA KOMPONENTER HJALPMEDEL TILL ATT POLERA KOMPONENTER

JUSTERBAR | VINKLING 90 GRADER | XZ-LED. JUSTERBAR JUSTERBAR | VINKLING 50 GRADER | XZ-LED. JUSTERBAR VINKLING | JUSTERBAR | VINKLING 45 GRADER | XZ-LED. JUSTERBAR VINKLING 45 GRADER |
XY-LED

‘ A ORKTIONER VINKLING 90 GRADER | XY-LED 90 GRADER | XY-LED

‘ FORDELAR ROTATION | ALLA AXLAR, UPPYLLER ONSKVARDA VINKLAR ROTATION | ALLA AXLAR, UPPYLLER ONSKVARDA VINKLAR. ROTATION | ALLA AXLAR, UPPYLLER ONSKVARDA VINKLAR.

'WEAKNESSES (-) PROTOTYP BOLEY UNIVERSAL LAPPING DEVICE GREINER SL2/LM1

STILRENDESIGN MED FINA DETALJER OCH FORMER. STILRENDESIGN MED FINA DETALJER OCH FORMER. ENKELHET
ENKELHET SAMT ANVANDARVANLIGHET FOR JUSTERING AV | SAMT ANVANDARVANLIGHET FOR JUSTERING AV VINKEL OCH AVEN | MER PRECISERAD VINKELSTALLNING
VINKEL OCH AVEN UTFORANDET AV ARBETET | HELHET UTFORANDET AV ARBETET | HELHET

OPPORTUNITIES (+) PROTOTYP BOLEY UNIVERSAL LAPPING DEVICE GREINER SL2/LM1

FORBATTRNINGAR a\é{;«::gg&u&ée;%rﬁmsn MINDRE UTSTICKANDE DELAR OCH | 5y ANDARVANLIGHET MED MINDRE UTSTICKANDE DELAR UPPNA POLERING MED HOGRE VINKLINGSGRAD

THREATS (-) PROTOTYP BOLEY UNIVERSAL LAPPING DEVICE ‘ GREINER SL2/LM1

SVAGHETER KOMPLICERADE FIXTUR SOM GOR DET SVART FOR KOMPLICERADE FIXTUR SOM GOR DET SVART FOR ANVANDAREN | BEGRANSAD ROTATION | XY-AXELN

Tabell 2 SWOT konkurrensanalys

Utvecklingen av fixturer for efterbehandling av klockkomponenter har dnnu inte fatt faste
pa marknaden pa grund av att manga klockforetag fortfarande anvénder traditionella
metoder for efterbehandling. Trots den begrinsade marknaden finns det foretag som
utvecklar fixturer for borstning och polering for klockkomponenter.

En konkurrensanalys i form av en SWOT-analys utférdes for att undersoka styrkor,
svagheter, mojligheter och hot med konkurrenternas fixturer jimfort med den befintliga
prototypen.

P4 marknaden hittades "Boley Universal Lapping Device" och "Greiner SL2/LM1". Det
konstateras att Boleys fixtur dr strukturellt och designmaéssigt lik prototypen, men
prototypen kan uppnd hogre poleringsvinklar. Boleys fixtur &r mer omsorgsfullt utformad
och foljer en gammal designstil inom urmakeri och smide. Greiners fixtur dr begrinsad i
sin funktionalitet, men den dr anvéndarvénlig och har en mer futuristisk design som
erbjuder en premiumkinsla.
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41.3 MoSCoW

Produktkrav

e Hélla Horotec-verktyget
Must e Vara skalenlig till nuvarande prototyp
e Vinklad polering

e Stilla in vinklar i alla led
e Stilren design

Should

e Transportmedel
,\CNQ}J\!Q e Vinkelmitare

Won't e Automatiserad rorelse

Tabell 3 MoSCoW

I en MoSCoW-analys rangordnas alla funktioner och placeras i olika kategorier: "Maste
erhalla", "bor erhdlla”, "Kan erhalla" och "Kommer inte erhdlla". Detta hjilper till att
slutféra projektet och faststilla de egenskaper som produkten ska erhdlla genom att
placera produktkraven i olika kategorier for att forstd vilka krav som ska prioriteras.

Maste erhélla:

e Horotec-verktyg: Fixturen méste kunna halla horotec-verktyget eftersom det &r
verktyget som roterar komponenten nir den méter de roterande slippappret vilket
innebdr att komponenten ocksa roterar. Detta leder till en jimn poleringsyta pa
komponenten.

e Vinklad polering: Produkten maéste kunna erbjuda vinklad polering for
komponenter med dverlappande ytor for att uppna 6nskad poleringskvalité.

e Skalenlig till nuvarande prototyp: Fixturens dimensioner méste vara skalenlig
med den nuvarande prototypen for att kunna forhéllas till hela lappningsmaskinen.

Bor erhalla:

e Stilla in vinklar 1 alla led: Produkten bor kunna rotera och stélla in vinklar 1 alla
riktningar fOr att hitta den optimala vinkeln vid vinklad polering.

e Stilren design: Produkten bor ocksa ha en stilren design som motsvarar Pansar
Sweden formsprdk med enkel konstruktion och rena detaljer samt former.

18




Genomforande & resultat

Kan erhalla:

e Transportmedel: Fixturen kan inkludera ett transportsystem f{or att flytta
komponenten 6ver slippappret med hjilp av en réls.

¢ Inbyggd vinkelmitare: En inbyggd vinkelmitare kan indikera den valda vinkeln.
Kommer inte erhélla:

e Automatiserad rorelse: Fixturen kommer inte att erhalla en automatiserad rorelse
for att utfora arbetet. Detta beror framst pa de hoga kostnaderna som skulle vara
forknippade med detta, men dven for att bibehélla det traditionella séttet att utfora
efterbehandlingen av komponenter for hand.

Utifrén funktionsanalysen och kundkraven presenterades Tabell 3 under studien.

4.1.4 Funktionsanalys

Funktionsanalys

VERB Substantiv
HF Polera Klockkomponenter
DF Erbjuda Rotation i alla axlar
DF Erbjuda Vinklad polering
DF Erbjuda Horotec-verktyg
NF Nyttja Hela slippappret
NF Vara Skalenlig till protoypens dimenssioner
NF Erbjuda Transport
OF |Aga Estetik
OF |Vara Ergonomisk
OF |Medge Grepp

Tabell 4 Funktionsanalys
Huvudfunktion (HF):

e Polera klockkomponenter: Huvudfunktionen med fixturen &r att konsumenten ska
kunna utfora polering av deras olika klockkomponenter.

Delfunktion (DF):

e Erbjuda rotation i alla axlar: En delfunktion &r att fixturen ska erbjuda rotation i
alla axlar fOr att pd sa sitt kunna erbjuda 6nskvérda vinklar.
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e Erbjuda vinklad polering: Méinga ytor pd klockans komponenter har vinklade ytor,
oftast mellan tvé ytor som en dvergang, ddrav krivs det att komponenten ska vara
vinklad for att i utbyte kunna erbjuda en polering som skir av mellan tva kanter.

e Erbjuda Horotec-verktyg: En Horotec-verktyg har i uppgift att halla fast klockans
olika komponenter vid utférandet av poleringen.

Nodvéndiga funktioner (NF):

e Vara skalenlig till prototypens dimensioner: Fixturen ska innehdlla dimensioner
som &r skalenliga till den nuvarande prototypen

e Erbjuda transport: Genom rilsen pé lappningsmaskinen behover fixturen kunna
fardas mot slippappret men dven kunna férdas dver hela slippappret for att det ska
forbli likvirdigt slitage pé slippappret.

Onskvirda funktioner (OF):
e Aga estetik: Design efter Pansar Swedens egna formsprak.

e Vara ergonomisk: Fixturen ska vara anpassad for utforing av polering och
borstnings arbetet pd komponenter.

e Medge grepp: Fixturen ska medge grepp for hinderna att vila pa vid utférandet av
arbetet, for en mer robust och stabilare hallning.

4.1.5 Kravspecifikation

Kravspecifikationerna kommer fran Pansar Sweden och dr generella sd att de olika
specifikationerna funkar péd alla klockor som marknaden erbjuder. Parametrarna ar
overdimensionerade pd grund av att de inte ska begrdnsa urmakare som vill erbjuda
polering och borstning pé flera klockmérken.

Specifikation Beskrivning Parameter
Reglera vinkling som
Reglera vinkling komponenten maoter Minst 90 grader

slippappret med

Reglera lutning som
Reglera lutning komponenten moter Minst 45 grader
slippappret med

Skalenliga dimensioner i
Skalenlighet forhallande till maskinen i
helhet, for utférandet av
polering och borstning

Stilren design Forbattra prototyp designen

Skapa en viss
Anvandarvinlig/enkelhet anvandarvanlighet/enkelhet
for utférandet av poleringen

Tabell 5 Kravspecifikation
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4.2 Pughs matris

Matrisen visar hur de olika koncepten forhéller sig till de listade kriterierna/kraven, i
jamforelse med prototypen. Den visar didrmed hur podngsummeringen utfordes.
Sallningen med hjilp av Pughs matris resulterade i att "Koncept 5 blev det vinnande och
slutgiltiga konceptet for vidareutveckling, se Tabell 6.

Koncept1 Koncept2 Koncept3 Koncept4 Koncept5

BT TR

Tabell 6 Pughs matris
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4.3 Konceptstudie
4.3.1 Moodboard

Figur 8 Moodboard

For att kunna arbeta i rétt riktning med designen har en moodboard anvénts.
Moodboarden &r en metod att kommunicera med for att produktskapandet och
produktutvecklandet ska passa in i bestdllarens sortiment.

Moodboardens formsprak talar for avrundade och mjuka ytor, som ska erbjuda en kinsla
av att den 4r minimalistisk. Det ska inte vara ndgra vassa kanter som tyder pa ett
aggressivt formsprak utom kinslan som formspraket ska tala for dr en pélitlig produkt
som kan erbjuda konsumenten palitlighet och trygghet vid anvdndning, men framst att
den ska tala for en vilgenomténkt produkt. I Figur 8 visas en del av moodboarden som
tyder pd skarpakanter men tanken med den delen &r att det ska vara vélarbetade ytor som
talar for en vilkonstruerad produkt.

4.3.2 Konceptgenerering

For att komma fram till de olika koncepten har prototypen anvints som mall for att
efterlikna funktionerna som finns i dagsliaget. Dagens prototyp bestér av flertal olika delar
som fasts samman till en fullstdndig fixtur. Fixturen bestar av 4tta fristdende delar som
monteras samman med skruvar. I konceptframtagningen har det funnits i atanke att
erbjuda ett koncept med fétal delar for att forenkla produktionen.
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Konceptgenerering har anvints for att hitta olika koncept for utvirdering. Detta for att
vélja ett slutgiltigt koncept for fortsatt vidareutveckling. Olika koncept med tinkbar
16sning har tagits fram och presenteras, se Figur 9. Gemensamt for alla koncept ér att
utstickande delar har undvikits for att erbjuda koncepten en slimmad design.

W &
KONCEPT 1: St LN Koncept 2
f
|
KONCEPT 3 ,
>, f KONCEPT 4
pof
- -

Figur 9 Skisser pa olika koncept
4.3.21 Koncept 1

Sfariskt rullager Sammanstillning

Figur 10 Koncept 1
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Det forsta konceptet som presenteras har som uppgift att 6ka anvindarvinligheten och
enkelheten genom att minimera riggar. Konceptet dr uppbyggd genom sfariska rullager
som gor det mojligt for komponenten att rotera 360 grader i XY — axeln och en lutning
pa minst 45 grader pa Y — axeln. Denna fixtur ska kunna faststélla specifika vinklar som
ar onskvérda, samtidigt som den ska kunna réra komponenten 6ver hela slippappret pa
den roterande skivan.

43.2.2 Koncept 2

Denna pelaren ska reglera lutningen pa
komponenthéllaren for att reglera vilken

lutning komponenten ska poleras med .

Den nedre halvan ska reglera vilken vinkel
som komponenten ska poleras i

=

Vinkeln kan visas hér och kan regleras till
som lagst 1 grad

Figur 11 Koncept 2

Koncept 2 ér s& minimalistisk som mdjligt och for att kunna vara minimalistisk men dnda
kunna reglera vinkeln i minst 90 grader s& blev utformingen cylindrisk. Den cylindriska
ytan utnyttjas genom att vinkeln kan regleras hur som helst utan att fixturen dndrar form.

Ett av kundkraven é&r att fixturerna ska kunna polera klockkomponenter i olika lutningar
och 1 detta koncept funkar det genom att en pelare kan hdjas upp och stillas in till den
onskade lutningen.
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43.2.3 Koncept 3 (Kulled)

= Rélsbana

Figur 12 Koncept 3

Detta koncept utgar lite fran koncept 1 och dess funktioner. Istillet for ett sfariskt rullager
har detta koncept en kulled som erbjuder samma funktion. Kulleden ska erbjuda en
enkelhet for rotation i alla axlar samt en minimering och férenkling av riggar. Konceptet
medfor en 360 grader rotation och kan dessutom lutas till en dnskvérd lutning pa minst
45 grader. For att kunna faststdlla kulleden i olika vinklar och rotationer, s& anvidnds en
simpel och enkel ldsfunktion som fungerar genom att locket pa kulleden pressas
tillrackligt kraftigt emot kulleden. Konceptet sitter pd en platta vars uppgift &r att
transporteras fram och tillbaka pa rélsen.
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43.24 Koncept4

Kulleden reglerar vilken lutning
komponenten poleras med

Locket for kulan anvénds som en 1as
mekanism som pressar kulan ner och gor
den ororlig

-

Den nedre halvan ska reglera vilken vinkel
som komponenten ska poleras i

Figur 13 Koncept 4

“Koncept 4” dr en kombination av “Koncept 2” och "Koncept 3”. I detta koncept
kombineras hur vinkeln regleras i den ldgre delen av cylindern och lutningen regleras
genom kulleden. Fordelen med detta koncept &r att den kan erbjuda exakta vinklar som
kan anvédndas som facit, men dven for konsumentens mdjlighet att stilla in bade vinkel
och lutning med fri-hand.
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4.3.2.5 Koncept 5

Reglera lutning ocn ldsning
genom &t skruva pa riggen
s0m prassar Ihop platior

Reglera vinkel genom att vrida pa

/n ovre delen

Ergonomiskt grepp som ger

battre stod ~

Figur 14 Koncept 5

”Koncept 5” bygger pé en kombination av ”Koncept 2 och "Koncept 4”. Detta koncept
har den cylindriska formen som "Koncept 2” och en forenklad version av Koncept 4”.
Pansar Sweden anség att det var onddigt att kunna reglera vinkeln bade genom att vrida
pa mittendelen och dven med kulleden, dérfor valdes det att begrdnsa sd att dverdelen
endast kunde lutas och det gjordes med hjilp av plattor som pressas mot varandra.

4.4 Resultat fragestéllning 1

“Hur ska fixturen vara utformad for att folja designspriket som Pansar Sweden kréver
men dven vara anviandarvinlig?”

Prototypen som finns idag anses vara klumpig och brister i anvdndarvinligheten enligt
Pansar Sweden. De anser att problematiken ligger hos prototypens konstruktion och
design.

Ett av kraven fran Pansar Sweden, utifrdn kravspecifikationen (se Tabell 5) &r att
framtagningen av det nya konceptet ska folja Moodboardens designsprak. De kraver att
den ska innehdlla en stilren design genom att vara minimalistisk, avsta fran utstickande
delar och innehalla efterbehandlade ytor. Med forstaelse for Pansar Swedens designsprak
och de tilldelade stodorden anpassades genom att skapa en Moodboard, (se Figur 8). Detta
gjordes tillsammans med Pansar for att sdkerstélla att den formedlar rétt kdnslor och att
arbetet sker 1 rétt riktning.

For att anpassa konceptet till dessa krav samtidigt som det ska ta hansyn till hur designen
och utformningen forhaller sig till de dnskande funktionerna, valdes en cylindrisk form.
Att konstruera konceptet i en cylindrisk form gav den mdgjligheten att erbjuda en
anvindarvénlig funktion som skulle uppna kundkraven med vinkling och lutning.
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En liten 6ppning gjordes i syfte for anvidndaren att ldttare forsta var den dr mojlig att rotera
och i denna Oppning kan dven konsumenten visuellt se vilken vinkel som é&r instélld.
Denna konstruktions uppbyggnad och formning erbjuder enkelhet i roteringen med fri-
hand. Konceptet minimerar och utesluter klumpiga riggar, skruv och press mot material.
Den erbjuder rotering och en indikation pa vald vinkel, utan komplexitet.

For att erbjuda 0kad anvédndarvinlighet vid utforandet av arbetet modellerades en
ytmodellering pa fixturens bottendel for att skapa ett grepp som dven erbjuder en stabil
bas for konsumenten, se Figur 15. Bottendelen avviker frdn den -cylindriska
uppbygganden och skapar komplexa ytor. Detta for att handen ska fa mgjligheten till ett
kontrollerat, stadigt och anvidndarvénligt grepp vid poleringsarbete. Nir utférandet av
arbetet sker med dagens prototyp, placeras en av hinderna vid handtaget som &r placerad
pa Horotec-verktyget och den andra handen vilar pad Horotec-verktygets cylindriska del,
detta innebdr att endast en hand &r verksam for att utgora stabilitet och den andra handen
anvinds endast som stdod. Konceptet erbjuder nu ett stadigt grepp for bada hinderna att
motsté kraften fran slippappret och det resulterar i 6kad anvindarvénlighet vid utférande
av polering.

X —

\-

Figur 15 Fixturens handgrepp

Utifrén funktionsanalysen dr en nddvindig funktion att transport ska erbjudas. Fixturen
ska kunna transporteras mot slippappret och ifrdn den. Fixturen som finns idag
transporteras pa en réls med hjélp av hjulen, det beslutades att behalla den nuvarande
transporten for fixturen. Pansar Sweden kréver att hela fixturen ska innehélla en stilren
design, ur detta designperspektiv beslutades det att hjulen skall do6ljas for att den nya
fixturen inte ska innehdlla utstickande delar.
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' o

Figur 16 Fixturens hjul
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4.5 Resultat fragestallning 2

”Hur ska fixturen vara uppb d och strukturerad for att kunna motsvara Pansar Swedens
krav?”

Kraven som stills &r att klockkomponenten ska kunna vinklas i 90 grader och lutas i 45
grader, for att uppna dessa krav valdes en cylindrisk form.

Den framsta fordelen med cylindern &r att den kan vridas i 360 grader utan att dndra form,
detta resulterar i att anvdndare kan polera komponenter enklare i olika vinklar tillskillnad
frén prototypen som gor det svart att hilla i fixturen vid vinklar som &r storre dn 45 grader
pa grund av det begriansade greppet som prototypen erbjuder.

Figur 17 Slutligt koncept med fokus pa vinkelfunktionen

Pa fixturen finns det tva pilar som indikerar pa nir komponenten dr instélld till noll grader
och sedan finns det markeringar for att indikera vilken grad som stillts in exakt, se Figur
17. Ett av kundkraven var att vinklarna ska kunna stillas utan ndgon begriansning till
nagot heltal, for att uppna det anvinds inte ndgon spérr mellan gradtal.

Fixturen ror sig pa en rils for att utnyttja hela slippappret och dirav krivs det hjul som
ska kunna glida fram och tillbaka pd rélsen. En fordel med hjulen &r att konsumenten kan
anvinda hela slippappret oavsett hjulens vinkel mot rilsen. Pé sd sétt ger rélsen alltid en
jamn och stabil grund.
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Figur 18 Slutligt koncept med fokus pa hjulen

Det krévs att komponenten ska kunna lutas minst 45 grader for att kunna polera vissa
klockkomponenter, for att kunna 18sa leden anvédnds en greppvénlig skruv som pressar
thop leden och laser fast komponenthéllaren vid 6nskad lutning. Lasningen &r endast ett
exempel pa hur det kan goras for att faststilla lutningen.

ok

Figur 19 Slutligt koncept med fokus pa lutningsfunktionen

Fixturens syfte dr att reglera vinkling och lutning fér komponenthéllaren som anvénds i
dagensprototyp. Horotec-verktyg spanns fast med hjélp av ett 6verfall med fyra skruvar.
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Figur 20 Slutligt koncept som helhet

Ett av kraven fran Pansar Sweden é&r att fixturen ska vara skalenlig till den nuvarande
prototyp for att kunna passa den maskin som fixturen ska anvindas till. Figur 21
presenterar en snabb modellering av maskinens potentiella utseende, men framfor allt
framhédver den hur fixturens dimensioner passar vil in i maskinens koncept.
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Denna rigg kan reglera
lutningen pa S
komponenten

lutning

Ralsen och hjulen ar tillfér att uttnytja hela
slippappret genom att féra komponenten mot
mitten och tillbaka under polering

Figur 21 Slutligt koncept i forhallande till hela lappningsmaskinen
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5 Analys

Pansar Sweden har godként konceptet och dr n6jda med konceptet, speciellt med den
cylindriska formen som kan polera komponenter utan att dndra form pé fixturen. Ett av
de dnskade kraven var att kunna erbjuda en produkt som har 14g produktionskostnad men
dnd4 se vilarbetad ut och detta koncept ger det intrycket enligt Pansar Sweden.

5.1 Sallning av koncept

Koncept 1 (se Figur 10): Detta koncept valdes att sallas ut pa grund av att den bemottes
déligt av Pansar Sweden. Konceptet foljde inte det korrekta designspraket eller
formspréket och skulle dven vara svar tillverkad for Pansar Sweden. Det som var
avgorande for att den skulle séllas ut var den stora problematiken med att visualisera
vinklarna och lutning utan externa komponenter enligt Pansar Sweden.

Koncept 2 (se Figur 11): Konceptet beméttes med en positiv instéllning frdn Pansar
Sweden och de ansdg att den foljde designspraket samt formspréket. De identifierade
svérigheter med lutnings funktionen som skulle fungera genom att en pelare skulle lyfta
den Ovre delen av fixturen. En av anledningarna var svirigheten med att mekanismen ska
fungera pa den pelaren som ska reglera lutningen, men dven pd grund av att vibrationer
som kan uppsta genom pelarens svaga bas.

Koncept 3 (se Figur 12): Konceptet beméttes med negativ kritik pd grund av den stora
kulan och de olika riggarna som behovs for att spénna fast kulleden var for utstickande.
Koncept 3 uppfyllde inte de krav som Pansar Sweden faststéllt inom designsprk och
formsprék och dérav sallades detta koncept bort.

Koncept 4 (se Figur 13): ”Koncept 4” som &r en kombination av "Koncept 2” och
”Koncept 3” sallades bort pa grund av att kulleden i toppen av fixturen inte foljde
designspréket och formspraket. Tanken med “Koncept 4” var att kulleden skulle ersétta
problemet med lutnings funktionen i “Koncept 2”, men att den skulle folja det
designsprdk och formsprdk som Pansar Sweden krivde. Kulleden ansigs inte vara
tillrdckligt funktionell.

Koncept 5(se Figur 14): ”Koncept 5” har fortfarande samma formsprik som “Koncept 2”
eftersom Pansar Sweden bemdtte konceptet med bra kritik, men i utbyte mot kulleden
placerades det ut flera plattor som erbjuder en stabil bas for den dvre delen av fixturen
som héller 1 Horotec-verktyget men dven foljer det designsprdk och formsprédk som
Pansar Sweden stravar efter.

5.2 Analys av resultat i fragestallning 1

Forfattarna anser att slutgiltiga konceptet har foljt det design och formsprak som Pansar
Sweden har efterstrdvat. Genom att hela tiden arbeta efter moodboarden som tagits fram
sa gick arbetet i ratt riktning. Moodboarden talade for avrundade ytor men dven erbjuda
en kénsla av pélitlighet och trygghet samtidigt som den ska framstd som en dyr produkt.
Enligt Pansar Sweden har slutkonceptet uppnatt det efterstrivade formspraket och
desginspraket.
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Det uppfattades tidigt att ett cylindriskt formsprék ar mest passande for att kunna erbjuda
en minimalistisk design men fortfarande kunna motsvara de funktionskrav som stélldes.
Fordelen med den cylindriska formen ér att den kan stéllas in till vilken vinkel som helst
utan att behdva dndra form. Under konceptgenerering sé var "Koncept 2”” med en kulled
ocksa aktuell for vidareutveckling men efter diskussioner med Pansar Sweden sa drogs
slutsatserna att den inte var tillrackligt minimalistisk, att formspraket inte talade for en
vélarbetad produkt och &dven att det skulle vara produktionssvérigheter frdn deras
perspektiv.

Det finns diverse hjdlpmedel inom design och ett flertal som kanske hade underlittat
kommunikationen mellan de olika parterna, det som kom att tankas pa i efterhand var att
det kunde vara nyttigt att anvéinda flera metoder for sdllning av koncept som bland annat
”GO/NOGO”. Metoden "GO/NOGQ?” ir ett verktyg som anvinds for att salla ut koncept.
Den valdes att inte att anvindas pd grund av att den funkar pa samma sétt som Pughs
matris.

Metoden persona hade dven kunnat vara 1dmplig att anvédnda i arbetet eftersom det kan
visa hur den exemplariska konsumenten téinker. Med hjdlp av Pansar Sweden kunde det
framstillas en specifik persona som kunde underlittat arbetet med anvindarvénlighet.

”Quality function deployment” kunde dven anvénts for att hjilpa till att faststilla vilka
krav som é&r viktigast i arbetet, men valdes att inte anvidndas eftersom kundkraven var
tydliga och behdvde inte prioriteras i ndgon ordning. Alla koncept som togs fram under
konceptgenerering uppnadde de kundkrav som stillts fran Pansar Sweden och dirav var
inte metoden lamplig.

En mer genomgédende marknadsundersokning kunde ha underléttat arbetet genom att
erhdlla inspiration frdn hur andra fixturer dr uppbyggda, men marknad for en fixtur till en
lappningsmaskin dr komplex. De fixturer som finns tillgdngliga pa internet har lite
information angivet for de eftersom de foretagen som tillverkar fixturer haller stora delar
av informationen hemligt for att inte skapa utrymme for fler konkurrenter.

5.3 Analys av resultat i fragestallning 2
5.3.1 Utprovning av prototyp

Det framstélldes en prototyp av slutkonceptet tidigt i utvecklingsskedet for att sikerstilla
att konceptet avklarar de olika poleringsvinklarna som krdvs for de olika
klockkomponenterna. Testerna utférdes pa en klockboetts baksida eftersom det dr en
komponent som omfattar de kritiska polerings ytorna. Boettensbaksida bestar av en slit
yta som sedan gér over till en vinklad yta, just i detta fall sa &r den sldta ytan polerad med
ett grovre slippapper for att erbjuda den ytan en borstad polering och den vinklade ytan
poleras med ett finare slippapper for att f4 en spegelglansig yta. Att polera de korsade
ytorna mellan glansig polering och borstad polering anses svarutfort och Zaratsu-polering
ar vilkidnd for att uppnd exceptionella resultat vid utforandet av detta moment. Med
konceptet som tagits fram kunde det faststéllas att det underldttar arbetet inom polering
genom att kunna stélla in vinkeln oforindrat vid flera poleringstillféllen.
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Figur 22 3D skrivning av konceptet som visar komponenten mot slippappret

I Figur 22 visas en detaljerad beskrivning av hur fixturens instillningar méter kraven for
att mojliggora vinklad och lutad polering av komponenten. Fokuset ligger pa att
sakerstdlla hog precision och konsistent resultat vid poleringen av komponentens
vinklade yta genom korrekt instdllning av vinkel och lutning.
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Figur 23 3D skrivning av koncept som visar skalenlighet mot lappningsmaskinen

I Figur 23 sidkerstélldes det att fixturen skulle vara skalenlig till lappningsmaskinen och
dven hur anvédndarvénligheten dr vid utnyttjande av hela slippappret. For att kunna
utnyttja hela slippappret behover komponenten hela tiden vara i rorelse niar den gnids mot
slippappret, for att kunna gora detta i en konstant rorelse sd anvédnds rélsen som bas som
ger en likvdrdig bas 1 alla positioner ndr komponenten poleras pd olika delar av

slippappret.
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5.3.1.1  Stdlla in vinklar pa konceptet i jamférelse mot prototypen

For att reglera vinkling och lutning pa den nuvarande prototypen finns det tva olika riggar
som faststills vid 6nskad vinkel, ddrefter 4r fixturen redo att anvéndas. I Figur 3 redogors
det hur dessa riggar sticker ut och ger intrycket av att fixturen dr klumpig vid anvdndning
enligt Pansar Sweden. Det &r svart att reglera vinkeln nér “Horotec-verktyg” sitter pa plats
for den skymmer den faststillda vinkeln som applicerats, se Figur 24.

Figur 24 Prototypen fran topp vy

For att reglera vinkeln pa konceptet gors det enkelt genom att vrida pé fixturens mittendel,
det gér endast att vrida pd mittdelen av fixturen eftersom fixturens hjul som sitter fast i
bottendelen behdver ha samma riktning som rélsen.
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Figur 25 Konceptet med fokus pd de tva delarna som stéller in vinkeln pé fixturen

For att reglera lutningen pa fixturen s gors det enkelt med att dra ner den dvre delen med
handen, for att sedan kunna 1asa leden anvédnds en greppvinlig skruv som pressar ihop
leden och fasthaller lutningen.

Figur 26 Konceptet med fokus pa stéllning av lutning
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5.3.2 Nya konceptet i jamforelse med prototypen

Figur 27 Slutligakonceptet i jamf{orelse med prototypen

Tanken med att ta fram ett nytt koncept till fixturen dr att kunna erbjuda en mer
anvindarvénlig l0sning som uppfyller dnskade krav.

Fordelar med nya konceptet:

Konceptet har lyckats att erbjuda en mer anvéndarvinlig och robust fixtur for
utférandet av polering och borstnings arbetet.

Konceptet har lyckats att erbjuda en mer anvindarvénlig fixtur for faststallning av
olika vinklar.

Konceptet har inga begransningar i vilken vinkel klockkomponenten ska poleras
1.

Konceptet bestar av farre delar, vilket resulterar i enklare produktion.

Konceptet erbjuder ergonomiskt handgrepp for bdda hinderna som ger en stabil
bas.

Stilren design och behandlade ytor som ska skapa en kénsla av en dyr produkt.

Det krévs férre skruvar for att montera ihop det nya konceptet.

Konceptet och prototypen uppfyller samma funktioner som krivs for att genomfora
precisions polering, men konceptet har en stilren design och forenklade funktioner som
var syftet med arbetet.
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5.3.3 Produktionsfordelar

Uppbyggnad

Fristdende delar

Tabell 7 Tabell 6ver hur minga fristdende delar som prototypen och konceptet bestar av

Prototypen bestar av manga fristiende delar, nédstan dubbelt s minga som det nya
konceptet bestdr av. Detta medfor en enklare produktion och dessutom en billigare
produktion for det nya konceptet. Produktionskostnaden sénks pé& grund av att
funktionerna &r integrerade i fixturens uppbyggnad och form, istéllet for fristdende delar
som dagens prototyp anvénder.

Tabellen gjordes i syfte for att grundligt redogora for Pansar Sweden att det nya konceptet
inte endast bemoter deras funktionskrav och designkrav som stéllts, men dven att den dr
smidigare att tillverka.
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6 Diskussion och slutsatser
Detta kapitel beskriver arbetets implikationer, slutsatser och vidareutveckling.

6.1 Implikationer
6.1.1 Anvandarvanlighet

Det nya konceptets bidrar till 6kad anvéndarvénlighet genom att kunna erbjuda tva grepp
pa fixturen som leder till 6kad ergonomi och anvindning. Detta kan dven reducera
konsumentens Overanstringning vid anvindning eftersom arbetet fordelas pd bada
hénderna.

Konceptet erbjuder dven enklare instillning av 6nskad vinkling och lutning, med tydliga
markeringar kan konsumenten enkelt stdlla in 6nskad vinkling och lutning utan att vara
begrinsad till ett heltal.

6.2 Slutsatser och rekommendationer
Det slutliga konceptet har uppfyllt kravspecifikationen och har bemétts med god respons.

Fixturens dimensionskrav var att den skulle forhalla sig till Pansar Swedens
lappningsmaskin och att hjulen ska forhélla sig till lappningsmaskinens réls. Konceptet
som har tagits fram uppfyller dessa krav och resulterar i att Pansar Sweden inte behover
korrigera ndgra dimensioner, utan kan direkt sdtta konceptet i produktion och skapa en
ny prototyp som kan vidare utvirderas. Konceptet som framtagits dr teoretiskt bra och
fungerande, men risken dr att konceptet inte fungerar lika bra i praktiken som teoretiskt.
Detta behdver Pansar Sweden utvérdera efter att en prototyp har tillverkats i det beslutade
materialet.

Kravet att folja Pansar Swedens designsprak har dven uppnétts, Pansar Sweden har
bemott de renderade bilderna med att de ger en kénsla av vélarbetade ytor dven fast det
ar en simpel form. Konceptet har uppnatt malet med att erbjuda ett koncept som ser ut
som en fardig produkt med en lyxig kénsla men fortfarande kan halla ett lagt pris.

6.3 Vidare arbete eller forskning
6.3.1 Fullstandig CAD - konstruktion

For vidare arbete och utveckling av det slutgiltiga konceptet bor fokuset ligga pa att gora
en fungerande konstruktionslosning. P4 grund av Pansar Swedens begdran av
avgransning och tidsbegrinsningar, illustrerar CAD-modellen endast hur den ska se ut
utifrdn designperspektiv samt hur modellens uppbyggnad uppfyller deras onskade krav.
Pansar Sweden bor korrigera CAD-modellen med de tekniska detaljer som de avgransat
arbetet med.

6.3.2 Prototyptillverkning & Tester

Niér en komplett och vilgjord CAD-modell r tillgénglig, kan nésta steg vara att tillverka
en prototyp fOr att kunna utfora tester och studera hur vil prototypen fungerar i praktiken.
En grundlig 3D-skrivning har gjorts for att testa funktionaliteten och att dimensionerna
staimmer. Nésta steg kan dven vara att gora en fullstdndig och fardig prototyp som é&r klar
for anvandning och dérifrn gora tester pd hur den fungerar i praktiken och under arbete.
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6.3.3 Tillverkning — materialval & process

Vidare arbete och forskning kan ocksé vara att studera ldmpligast materialval och process
for tillverkning. Pansar Sweden har bestdmt att aluminium &r det materialet som fixturen
kommer att tillverkas i men de bor se dver vilka andra material alternativ som finns
tillgéngligt ocksa.

6.3.4 Maskinens struktur

Pé& grund av tidsbegrinsningar har det allra storsta behovet funnits att ta fram ett nytt
koncept for fixturen eftersom det dr fixturen som &r grund till hela maskinen och dess
funktioner. Avgransningen har gjort att fokuset endast ligger pa fixturen och inte de
resterande delarna pd maskinen. Pansar Sweden ansag att maskinens struktur kunde de
vidareutveckla nir de har mojlighet att erbjuda en vélgenomtinkt och utford fixtur.

Figur 28 Enkelskiss pa hur lappningsmaskinen kan komma att se ut
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