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Abstract 

Thule Sweden AB is a company that develops products to facilitate people's adventures. The company 

focuses on various transport solutions where products are offered in four product categories which are 

Sports and Cargo Carriers, Active with Kids, RV Products and Packs, Bags and Luggage. The 

categories consist of everything from roof racks, roof boxes, bicycle carts and strollers to tents for RVs 

and caravans and backpacks for everyday life. 

A problem that Thule Sweden AB has identified is the limited opportunity to bring important objects 

with you on your bike. The pursuit of a possible solution would, in the company's opinion, be a new 

concept for transport where a bicycle could be used. This is due to an increase in the number of 

cyclists in all possible areas. With an increasing number of cyclists, new needs and problems always 

arise at the same time as the company wants to explore a potential development of the existing 

package holder "Tour Rack" in the product collection. The result of the new concept would mean that 

it would be integrated with the package holder, where new transport options could be created. 

The report covers the steps taken to find a solution to enable the transport of objects that have been 

identified as difficult to carry on a bicycle. This has been done with the help of a product development 

process where a lot of focus has been on the customer's wishes and needs. Initially, a boot camp was 

conducted to identify the target group and possible objects that cyclists considered difficult to bring. 

This step led to the establishment of a requirements- and function specification, which was the basis 

for the generation of several different concepts. The concepts were eliminated and decisions on 

further development were made where one concept was considered to be the best according to the 

boot camp. The concept was developed step by step and verified using physical prototypes and tests. 

The tests consisted of assembling manufactured prototypes with the desired objects, which were then 

integrated with the package holder. This was done to ensure the function of the concept. 

Through this process, the study resulted in a concept where an H-shaped geometry is integrated with 

the package holder "Tour Rack". The concept has three integration points in form of screws that 

enable an easy mounting process and a functionally stable concept for transport. Securing of objects 

takes place by the user tightening two straps over the placed object which attaches softly between two 

rubber surfaces. 
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Sammanfattning 

Thule Sweden AB är ett företag som utvecklar produkter för att underlätta personers 

utomhusaktiviteter och transportmöjligheter. Företaget fokuserar på olika transportlösningar 

där det erbjuds produkter inom fyra produktkategorier vilka är Sports and Cargo Carriers, 

Active with Kids, RV Products och Packs, Bags and Luggage. Kategorierna består utav allt ifrån 

takräcken, takboxar, cykelkärror och barnvagnar, till tält för husbilar och husvagnar samt 

ryggsäckar för vardagen.   

Ett problem som Thule Sweden AB identifierat är den begränsade möjligheten att få med sig 

viktiga föremål på sin cykel. Strävan efter en möjlig lösning skulle i företagets mening vara ett 

nytt koncept för transport där en cykel skulle kunna användas. Detta på grund av en ökning av 

antalet cyklister inom alla möjliga områden. Med ett ökat antal cyklister uppkommer det alltid 

nya behov och problem samtidigt som företaget vill utforska en potentiell utveckling av den 

befintliga pakethållaren ”Tour Rack” i sortimentet. Resultatet med det nya konceptet skulle 

innebära att det skulle integreras med pakethållaren, där nya transportmöjligheter kunde 

skapas. 

Rapporten omfattar de steg som tagits för att finna en lösning för att möjliggöra transport av 

föremål som identifierats svåra att få med sig på en cykel. Detta har utförts med hjälp av en 

produktutvecklingsprocess där mycket fokus har legat på kundens önskningar och behov. Till 

en början gjordes en förstudie för att identifiera målgrupp och tänkbara föremål som av 

cyklister ansågs svåra att få med sig. Detta steg ledde till att en krav- och funktionsspecifikation 

kunde upprättas, som låg till grund för genereringen av ett antal olika koncept. Koncepten 

sållades och beslut om vidareutveckling togs där ett koncept ansågs vara bäst enligt förstudien. 

Konceptet utvecklades stegvist och verifierades med hjälp av fysiska prototyper och tester. 

Testerna gick ut på att montera tillverkade prototyper med relevanta föremål för studien, dessa 

integrerades sedan med pakethållaren. Detta gjordes för att säkerställa konceptets funktion.  

Genom denna process resulterade studien i ett koncept där en H-formad geometri integreras 

med pakethållaren ”Tour Rack”. Konceptet har tre integreringspunkter i form av skruvar som 

möjliggör en enkel montering och ett funktionsmässigt stabilt koncept för transport. Säkring av 

föremål sker genom att användaren spänner två remmar över det placerade föremålet som sluts 

mjukt mellan två gummiytor.  
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1 Introduktion 
Examensarbetet genomfördes som en obligatorisk kurs i utbildningen Maskinteknik, 

Produktutveckling och Design vid Jönköpings tekniska högskola. Rapporten innefattar en 

konceptstudie av ett fäste som skall sitta fast på Thules befintliga produkt “Tour Rack” vilken är en 

pakethållare, se bilaga 1. Arbetet omfattade 15 högskolepoäng per student och uppdraget tilldelades 

av Wilbert Hak, Senior konceptingenjör tillsammans med Joakim Persson, Senior konceptdesigner, 

båda anställda på Thule Sweden AB. Uppdraget specificerades av uppdragstagarna och godkändes 

senare av Thule Sweden AB samt handledaren på Jönköpings tekniska högskola. 

1.1 Bakgrund 

Thule Sweden AB är ett internationellt företag med 2400 passionerade anställda och 9 

produktionsanläggningar som fokuserar på utvecklingen av säkra, användarvänliga och snygga 

lösningar för aktiva familjer och utomhusentusiaster. Företaget hjälper konsumenten att föra med sig 

vad som än är viktigt för att kunna leva aktivt. Företaget genererar ett brett sortiment av transport och 

utomhusrelaterade produkter där kvalitet, hållbarhet, säkerhet, design och användarvänlighet är i 

största fokus. De produkter som står främst för företagets image är deras kända takräcken, takboxar, 

och monterbara cykelställ. Sortimentet slutar inte där utan de tillverkar även kameraväskor, multisport- 

och barnvagnar. Produkterna hittas över hela världen, några exempel är runtomkring stränderna i 

Australien, på gatorna i storstäder, och kring alperna och fjällen. [1] 

 
Företaget är i ständig utveckling och försöker alltid att bredda sortimentet och tillgängligheten på sina 

produkter. Därmed ses idag en potentiell utveckling av smarta lösningar för cyklar, där de vill utforska 

framtiden med hjälp av projekttagarna. Det som kan ses idag är att cyklar och elektriska cyklar växer 

drastiskt världen över inom flera olika områden, som tävling, äventyr, stadsliv och transportmedel. 

Behovet av en smart lösning för att transportera nödvändiga föremål samt utrusning ökar med antalet 

olika cyklister och deras personliga behov.  

1.2 Problembeskrivning 

I dagsläget är cyklister begränsade kring vad som kan transporteras säkert utan att koppla på en vagn 

bakom cykeln. I och med att problemet finns och företaget alltid strävar efter att lösa alla tänkbara 

behov för utomhusentusiaster behöver problemet undersökas närmre. Detta görs genom en 

konceptstudie för att få en god bild av hur en alternativ lösning skulle kunna se ut på en cykel. En möjlig 

lösning kan vara exempelvis, ett fäste, en hållare eller liknande för att täcka många behov och 

önskningar. Att utveckla ett smart cykelfäste som uppfyller några eller flera olika behov beroende på 

situation kan vara svårt, men kan brytas ned inom undersökningen. Tanken med lösningen är att det 

skall kunna transformeras eller erbjuda användning för att kunna göra mer än en sak för att fylla syften 

i olika sammanhang.  

 
För att förenkla undersökningen bryts problemet ned i olika avsnitt, för att verifiera att problemet finns 

och hur problemet kan lösas. 
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1.3 Syfte och frågeställningar 

Syftet är att utveckla ett fäste eller ett ställ på den befintliga pakethållaren vilket skall möjliggöra enkel 

transportering av långa och smala föremål. Fästet/stället kan komma att erbjuda en lösning av transport 

för olika typer av föremål. Detta för att personer med lättnad skall kunna välja cykeln som 

transportmedel i vardagliga sammanhang. Att generera idéer och koncept är för företaget av stor vikt, 

detta för att se möjliga lösningar för att kunna expandera samt öka antalet potentiella konsumenter som 

väljer något från Thule Sweden AB:s produktutbud. 

Därmed är studiens frågeställningar: 

[1] På vilket sätt kan vardagen förenklas för användaren med hjälp av ett koncept? 
 

[2] Finns det en efterfrågan för ett koncept som fungerar för flera olika produkter och ändamål i 

sammanhanget? 
 

[3]  Hur skall ett koncept lämpligast konstrueras för konceptets kommande användningsområden? 

1.4 Avgränsningar 
 

- Fokus kommer ligga på att ta fram ett specifikt fäste för att möjliggöra transport av främst långa 

och smala föremål.  

- Fästet kommer att sättas på den befintliga pakethållaren “Tour Rack”. Universallösning av ett 

fäste till andra pakethållare är ej av intresse. 

- Designförslag och olika koncept ligger i fokus. 
- Fokus ligger främst på citycyklar men också mountainbikes. 

- Kommer ej förekomma beräkningar om ett material klarar en viss belastning. 
- Hänsyn till material kommer att tas till viss del.  

- Där eventuella spänningar uppstår kommer hänsyn att tas, vid utformning av design. 

- Tillverkningsmetoder och kostnadsaspekter kommer ej tas hänsyn till. 
- Brukbar produkt måste ej genereras, enbart visuella prototyper. 
- ISO-standarder samt regelverk kommer ej tas hänsyn till. 

1.5 Disposition 

Rapporten inleds med en introduktion vilket innefattar bakgrund och problembeskrivning till 

examensarbetet. I introduktionen beskrivs även syfte, frågeställning och avgränsningar. Därefter 

kommer det teoretiska ramverket vilket beskriver de teorier grundade på den relevanta litteraturen för 

examensarbetet. Efter det kommer en beskrivning till de genomförda metoderna vilka drivit projektet 

framåt samt beskrivs sättet de använts på och varför. Vidare kommer genomförande och 

implementation samt redovisas resultatdelen av projektet genom besvarande av frågeställningarna. 

Dädanefter följs det upp med diskussion och slutsats av arbetet. Rapporten avslutas med referenslista 

och bilagor
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2 Teoretiskt Ramverk 
I det teoretiska ramverket presenteras och förklaras de olika teorierna bakom påståenden och fakta 

till konceptstudien. De teorier som tas upp i avsnittet är faktabaserade på den litteraturstudie som 

ligger i underlag för produktutvecklingsprocessen. 

2.1 Double Diamond 

Double Diamond-modellen består av fyra faser inom en process för att utveckla redan existerande 

produkter/tjänster eller för att förse marknaden med nya koncept. De olika stegen inom processen är 

discover, define, develop, samt test and deliver, se figur 1. Varje fas har en egen innebörd vilken 

ligger till grund för nästkommande fas. Dessa tillsammans strukturerar upp arbetet och gör det enkelt 

att identifiera vilken fas, utvecklingsarbetet befinner sig i. Modellen fungerar både på obestämd- samt 

bestämd tid, dock är det oftast svårt att arbeta inom en bestämd tidsram i tidigt skede. [2] 

2.1.1 Double Diamonds faser 

Discover - Den första delen inom Double Diamond går ut på att samla data och förstå de olika 

variablerna till varför ett problem uppstår. Fasen förbättrarar också förståelsen för de känslor och 

upplevelser personer har kring det problem projektet skall komma att lösa. Identifiering av hypoteser 

och potential sker även inom denna fas. [2] 

Define - Med hjälp av första delen “Discover kan det vilket har samlats in, undersökas och 

vidareutvecklas. I fasen kan olika mål eller en vision sättas för det kommande arbetet. [2] 

Develop - Denna fas är början av den faktiska designprocessen. Här sker skapandet av lösningsförslag 

till vilka definierats i fas ett och två. “Develop” fasen innebär problemlösning vilken innehåller olika 

metoder så som, brainstorming, visualisering samt skissering. [2] 

Prototype - Fasen genomförs parallellt med, eller ingår i fasen “Develop där man genom skapandet av 

prototyper testar de lösningsförslag som framkommit. Genom att skapa prototyper kan verklig 

visualisering ske samt kan en bättre förståelse för de föreslagna lösningarna fås. [2] 

Test and deliver - Sista steget i Double Diamond modellen är “Test and deliver” vilket testar 

slutprototypen för produktion och lansering. Slut testerna används för att undersöka småfel hos 

produkten i slutskedet. [2] 

  

Figur 1 Illustrerar Double Diamonds metodik [3] 
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2.2 Computer Aided Design 

CAD är en förkortning av Computer Aided Design vilket är ett verktyg för att hjälpa skapande, 

modifikationer, analyser, eller optimeringar av en solidmodell. CAD-systemet används för att öka 

produktiviteten av designern, förbättra kvaliteter, förbättra kommunikationen genom dokumentation 

och skapandet av en databas för tillverkning [4].  

2.2.1 Solidworks 

En solidmodell kan skapas på olika sätt i ett CAD-system. Ett CAD-system finns i ett antal olika 

datorprogram där ett utav dem är Solidworks. Detta är ett program som finns på Microsoft Windows 

och på Apple Mac. Solidworks är en solid modellerare vilket används utav parametriskt 

funktionsbaserat tillvägagångssätt för att skapa modeller. [5] 

2.3 Finita elementmetoden 

Finita elementmetoden även kallad FEM-analys är i grunden en numerisk metod för lösning av partiella 

differentialekvationer. Analysen har anpassats till att användas bland annat inom produktutveckling, 

ofta för att beräkna och få en indikation på hållfastheten av en konstruktion som ett steg i 

produktutvecklingsprocessen redan när produkten i fråga bara existerar som CAD-modell [6] 

2.4 Material 

2.4.1 Medium Density Fibreboard 

MDF är en förkortning av Medium Density Fibreboard. Det är ett populärt val i stället för vanligt trä på 

grund av det låga priset och styrkan. [7]  

MDF används som byggnadsmaterial i liknande applikationer som plywood. Skillnaden är att MDF är 

starkare och tätare i kornstrukturen [8]. Detta gör att MDF är ett utmärkt material för skärning, 

bearbetning och borrning utan flisor och flisning. [9] 

2.4.2 Syntetiskt gummi 

Syntetiskt gummi framställs genom polymerisation av monomerer, oftast styren och butadien, som 

polymeriseras för att åstadkomma styrenbutadiengummi. Det används till en variation av produkter, 

allt från slangar till däck [10]. Fördelar med syntetiskt gummi är bland annat en bra dragbrottgräns på 

10–25 MPa [11], god slit- och nötningsbeständighet [10] samt en enastående skjuvhållfasthet [12]  

2.4.3 Termoplastisk elastomer 

Materialet förkortas TPE och är en grupp polyamidbaserade termoplastiska elaster. Största fördelen 

med TPE är att det kan formas på ett enkelt sätt samt att spill återanvänds [13]. Vanliga 

användningsområden är skosulor, stötdämpare, spännen med mera. Egenskaper med materialet är låg 

densitet, bra vidhäftning samt bra mekaniska egenskaper. [14]  

2.4.4 Termoplastisk polyester elastomer 

Materialet förkortas TPEE och tillhör gruppen TPE. Denna plast kan sägas vara en kombination av 

flexibilitet hos gummi, hållfastheten hos plast och bearbetbarheten hos termoplast. TPEE är utmärkt 

på grund av dess goda böjhållfasthet och beständighet mot spricktillväxt, krypning och nötning [15]. 
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2.4.5 Naturgummi 

Naturgummi, NR, är den gummi typ gummiindustrin byggts upp på, men står idag enbart för en 

tredjedel av produktionen utav gummi. Materialet utvinns ur gummiträdets saft i form av latex. 

Fördelar med gummit gentemot andra typer är bearbetbarheten, elasticiteten, hållfastheten och 

slitstyrkan. De största nackdelarna är dess begränsade beständighet mot ozon och värme. De främsta 

användningsområden idag är inom produktion för friktionsdäck och en mängd olika tekniska 

gummiartiklar där man drar nytta av dess elastiska egenskaper. [11]  

Andra fördelaktiga egenskaper hos naturgummi är dess dragbrottgräns på 15–30 MPa, 

nötningsbeständigheten är utmärk, samt dess användningstemperatur vilket stäcker sig mellan –70 och 

+100 grader Celsius. [11] 

2.4.6 Polyamid 6  

Polyamid 6 även kallad PA 6 är en delkristallin, termoplastisk konstruktionspolymer med mångsidiga 

användningsområden. Fördelarna med PA 6 är att den är seg, stabil, hög nötningsbeständighet, 

lättbearbetad och har god möjlighet för inblandning med bland annat glas- och kolfiber. [16]   

PA 6 är ett universellt material för användning i tuffa miljöer, där användningstemperaturen för 

materialet ligger inom intervallet –50 grader Celsius till +80 grader Celsius. Det kan utsättas för max 

+150 grader Celsius under kort tid. [11] 

Plastens grundfärg är svart [17], och har nästan obegränsade möjligheter för färgalternativ. [18]  

En negativ egenskap för plasten är att den bryts ned av UV-strålar. [19] 

De egenskaper som finns hos polyamid 6 är dess draghållfasthet på 80MPa, brottöjning ≥50%, E-modul 

vid drag ca 3200MPa, samt har materialet densiteten 1,14g/cm3 [20] 

2.4.7 Rostfritt stål 

Rostfritt stål används främst för unika ändamål där resistansen mot korrosion är av högsta vikt. Det är 

denna egenskap vilket gör materialet unikt. [21] 

Materialet medför dock en hög vikt då densiteten är cirka 7,9g/cm3. [22] 

2.5 3D-print 

En 3D-print är en skrivarmaskin vilken tillverkar detaljer genom en CAD-geometri som sparas i en fil i 

det så kallade STL-(stereolithography)-formatet. En STL-fil består utav triangelnät som räknas om 

automatiskt till ett antal tunna, horisontella skikt som detaljen är byggd utav i 3D-printen. Materialet 

består utav bindemedel som sprutas på ett pulvermaterial genom munstycket i skrivaren. [8] 

2.5.1 Multi Jet Fusion 

“Multi Jet Fusion använder finkorniga material som möjliggör ultratunna lager på 80 mikron. Detta 

leder till delar med hög densitet och låg porositet, jämfört med delar som produceras med laser 

sintering. Det leder också till en exceptionellt slät yta rakt ut ur skrivaren, och funktionella delar behöver 

minimal efterbehandling. Det betyder korta ledtider, perfekt för funktionella prototyper och små serier 

av änddelar.” [23] 
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3 Metod 

I detta kapitel tas kopplingen mellan metoder och frågeställningar upp och de metoder som ligger till 

grund för examensarbetet.  

3.1 Koppling mellan frågeställningar och metod 

Till den första frågeställningen, “På vilket sätt kan vardagen förenklas för användaren med hjälp av 

ett koncept?”, skedde en förstudie i form av en marknadsundersökning där en frågeenkät skickades ut 

till olika cykelgemenskaper runt om i landet. I frågeenkäten behandlades frågor vilka gav svar kring vad 

som transporterades och hur problemet löstes, vad som var svårt men önskades kunna transporteras 

lättare, samt kom olika användarscenarion upp. Med hjälp av svaren från frågeenkäten, brainstorming 

samt samtal hos cykelåterförsäljare kunde en analys ske runt olika scenarion där produkten hade 

underlättat. 

Till den andra frågeställningen, “Finns det en efterfrågan för ett koncept som fungerar för flera olika 

produkter och ändamål i sammanhanget?”, användes en frågeenkät och diskussion för att ta reda på 

om det fanns eventuella svårigheter med de existerande lösningarna för att transportera långa och 

smala föremål. Med frågor angående olika scenarion där möjligheten fanns att transportera olika 

föremål ansågs ett koncept för detta ändamål vara efterfrågat. Med hjälp av diskussioner kom det fram 

att ett fäste som kan användas vid olika syften var av högsta intresse. Vissa frågor behandlade även vart 

detta koncept skulle vara placerat för att lyckas uppfylla behoven. Detta låg sedan till grund genom en 

konceptgenerering samt en noggrann Pughs matris för att lyfta fram de koncept som hade uppfyllt 

användarnas efterfråga samt behov gällande placering och design.  

För att besvara den sista frågeställningen “Hur skall ett koncept lämpligast konstrueras för konceptets 

kommande användningsområden?” kom en analys att göras på Thule Sweden AB produktprogram 

samt kom diskussion med företaget att äga rum. Projektet behandlade även en analys kring den 

befintliga produkten vilket det slutgiltiga konceptet skulle komma att samverka med. Det som 

analyserades var placering, design, finish samt konstruktion. Detta genomfördes för att det slutliga 

konceptet skulle uppnå samma känsla kring kvalitéten som pakethållaren “Tour Rack”. För att besvara 

frågeställningen studerades även frågeenkäten ännu en gång. Detta gjordes eftersom enkäten 

behandlade de användningsområden och syften konceptet skulle resultera i. Resultatet skulle avgöras 

utifrån de önskningar och den efterfrågan som fanns hos personer inom de undersökta 

cykelgemenskaperna. Med hjälp av metoden konceptgenerering samt ett genomförande av en 

prototypframtagning skulle ett koncept stegvist kunna skapas, vilket skulle överensstämma med de 

kommande krav samt efterfrågade funktioner. 

3.2 GANTT-schema 

Ett GANTT-schema används för att strukturera upp tidsplaneringen och huvudaktiviteterna för 

projektet samt processernas start- och slutpunkt. Detta kan ritas upp i ett vanligt koordinatsystem. På 

Y-axeln antecknas processerna och X-axeln representerar tiden. Varje process utgör en horisontell linje 

som visar varaktigheten för processen. [5] 

 

Figur 2 Illustrerar ett GANTT-schema [24]   
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3.3 Förstudie 

Förstudie är en metod där verktyg används för att göra en förutsättningslös problemanalys i en 

eventuell nyutveckling där bakgrundsinformation tas in angående marknad, design och teknik. Under 

förstudien skall tekniska lösningar och andra förutsättningar okritiskt undersökas för undvikandet av 

onödiga kostnader i framtiden. [5] 

3.3.1 Marknadsanalys 

Marknadsanalysen är ett viktigt första steg i produktutvecklingsarbetet. Underlaget är ofta osäkert, 

speciellt om man vill bedöma ett nytt, för företaget okänt marknadsområde eller en framtida potentiell 

marknad för helt nya produkter. En marknadsundersökning kan vara kvantitativ vilken används vid 

informationssökning angående kundernas eller användarnas synpunkter. Vid kvantitativa studier likt 

denna kan insamlad data bearbetas och analyseras statistiskt. [5] 

3.3.2 Frågeenkät 

Enkät är en kvantitativ metod som används för undersökningar av kundernas eller användarnas 

synpunkter på och värderingar av produktegenskaper. Den insamlade data bearbetas och analyseras 

statistiskt. [5] 

3.3.3 Användaranalys 

Syftet med att göra en användaranalys är för att identifiera målgrupp, vilka användningssituationerna 

är och vad för typ av användarmiljö det kan vara, till exempel arbetet, fritiden och aktiviteter. Resultatet 

av denna metod kan bli input till kravspecifikation, användarprofiler och designrekommendationer. 

[25]  

3.3.4 Konkurrensanalys 

En konkurrensanalys är en analys där egenskaperna hos konkurrenternas produkter på marknaden 

studeras för att värdera dess egenskaper och prestanda. Denna analys görs systematiskt bakåt för 

förståelse över produktens konstruktion och uppbyggnad. En konkurrensanalys är även ett verktyg för 

att få inspiration från andra organisationer vilket dessutom kan förbättra företagets verksamhet. [5] 

3.3.5 Kravspecifikation  

Kravspecifikationen skapas efter de behov som finns hos kund, de krav som ställs på produkten från 

marknad samt från regelverk och standarder. Inom produktutvecklingsprocessen fungerar 

kravspecifikationen som input till en första syntes- och modelleringsprocess där efter lösningskoncept 

genereras och modelleras. Under hela processen analyseras varje lösningskoncept för att verifiera att 

konceptet uppfyller kriterierna i specifikationen. Så länge kriterierna inte är uppfyllda genereras 

förändrade eller nya lösningskoncept som modelleras och analyseras. Iterationsprocessen vid en 

produktframtagning fortgår tills godtagbart koncept uppnåtts i överenstämmelse mellan kriterierna 

från kravspecifikationen och analysresultatet av konceptet. [5] 

3.3.6 Funktionsanalys 

Funktionsanalysen ligger till grund för hela konceptgenereringsarbetet. Har man gjort en genomtänkt 

förstudie och fått förståelse för den riktning projektet skall inta kan man också upprätta en god 

funktionsspecifikation, vilken leder till att man i största möjliga utsträckning säkerställt funktionella 

kriterier. De koncept som kommer att genereras karakteriseras utefter den upprättade 

funktionsanalysen. [5] 
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Funktionsanalysen för en produkt består av en definition för dess totala funktion, en så kallad 

huvudfunktion. Analysen definierar även nedbrytning av huvudfunktionen som resulterar i 

delfunktioner som sedan beskrivs som nödvändiga, önskade samt oönskade funktioner. Dessa kan 

visualiseras olika men ofta i tabellform. Funktionerna som sätts upp skall samverka samt skapa en effekt 

vilket skall resulteras i produktens beteende och omgivningens upplevelse av den. [5] 

3.4 Konceptgenerering 

“Detta steg består av att skissa lösningsförslag som är en sammansmältning av användarkrav och 

tekniska begränsningar och möjligheter. Det handlar om att ge konceptuella förslag på en ny produkt, 

en ny tjänst eller ett nytt system eller sätt att lösa problemet. Detta är ofta en iterativ process med många 

loopar av brainstorming, diskussioner och förfining. För att designern ska kunna förstå användarnas 

behov, krav och den situation där problemet uppstår kan designerna använda metoder och verktyg som 

persona eller användarprofiler som avspeglar användarna eller användargruppen. Man kan med dessa 

metoder som grund skapa scenarier, berättelser eller bildmanus, som beskriver en tänkt användning av 

produkten eller tjänsten och hur interaktionen är tänkt att fungera.” [5] 

3.4.1 Brainstorming 

Brainstorming är en kreativitetsteknik som används i grupp för att hitta lösningen eller idéer för ett 

specifikt problem genom att samla in en lista av spontana idéer. Användningen av tekniken skall utföras 

på ett sådant sätt att gruppen av personer kan tänka fritt och föreslå alla dess spontana idéer som sedan 

samlas in utan kritik eller anmärkningar. Där efter utvärderas alla idéer som kom upp under 

brainstorming sessionen. [26] 

3.4.2 Pughs Matris 

Pughs matris är en metod för att på ett systematiskt och objektivt sätt hitta det bästa konceptet gällande 

de krav, funktioner och konstruktion som ställs kring ett problem. Genom metoden sållas och 

elimineras de koncept som tagits fram genom konceptgenereringen för att avgränsa samt uppfylla de 

kriterier som krav, funktioner samt de önskemål som i helhet ställts. Metoden är väldigt generell men 

används främst inom ingenjörsbranschen för att lösa design- och konstruktionsproblem [27].  

Pughs matris viktar olika koncept mot en referens eller krav samt gentemot de olika koncepten i 

jämförelse. Matriserna kan se olika ut, antingen utformas det med hjälp av ett system som innebär att 

man viktar rakt mot en referens där man värderar konceptet med en plussymbol, minussymbol 

respektive en nolla om det har samma prestanda. Alternativt kan man ha olika tyngd på de olika 

kriterierna där man sedan ger poäng till de olika koncepten i jämförelse. Konceptets poäng eller 

symboler summeras och det koncept med högst poäng övervägs sedan för vidareutveckling. [5] 

3.5 Test 

Test av koncept är en metod som används för att undersöka konceptet eller den inom projektet, 

framtagna produkten när det kommer till specifika funktioner, utseende och känsla. Insikterna som 

samlas in under tester kommer underlätta lanseringen av framgångsrika produkter. [28] 

3.5.1 Prototyper  

Prototyper tas fram beroende på olika syften. Främst är det för att få en realistisk syn på produkten som 

visar form, material, färg och funktion. Prototyper kan även samlas under namnet “funktionsprototyp”. 

Denna typ av prototyp provas i laboratorium där funktioner testas och verifieras. Prototyper används 

även som demonstrationer för idéer. [5]
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4 Genomförande och implementation 

I projektet har både en experimentell samt konceptuell studie utförts. I avsnittet kommer olika 

metoder som drivit projektet framåt att redovisas. Utförligt kommer även innebörden med varje 

metod redovisas och hur de olika metoderna genomförts och varför. Inom kapitlet har Double 

Diamond metodiken legat som grund för hela genomförandets struktur, detta var inget som 

kontrollerades utan skedde per automatik. 

4.1 Planering 

För att få en god struktur och ordning i projektet behövdes en lättförståelig planering och ett upplägg 

för det kommande arbetet. Ett schema ställdes upp och diskussion kring upplägget ägde rum med 

företaget. För att projektet skulle uppnå en vetenskaplig grad behövdes de teoretiska ramverken samt 

metoder som kom att användas i projektet. Dessa tillsammans med milstolpar definierade projektets 

gång och dess struktur.  

4.1.1 GANTT-schema  

GANTT-schemat var bland det första som utfördes i projektet och innebar att projektet strukturerades 

upp. Detta utfördes i ett Excel dokument i form av en tabell. GANTT-schemat behandlade varje steg 

som i projektet skulle utföras för att uppnå resultatet. Dessa steg kom i en linjär ordning i en kolumn 

som beskrev både steget samt dess start- och slutdatum. Den översta raden, sträckt från vänster till 

höger i GANTT-schemat beskrev tidslinjen. I denna rad beskrevs ett visst datum där varje förflyttning i 

tidslinjen innebar ett 3-dagarsintervall. Det blev enkelt att i tabellen markera ut hur många “3-

dagarsintervall” ett steg krävde. Stegen kunde också göras parallellt. Trots den visuellt linjära 

planeringen genomfördes stegen inom “prototyptillverkning” och “prototyputvärdering 1”, iterativt, 

fokus låg inte på att följa stegen i sig, utan för hela fasen och dess slutdatum, se bilaga 2. 

För att nå målet användes GANTT-schemat flitigt och genom dess användning gav det en bra överblick 

av viktiga delmoment som skulle ske under projektets gång för största möjlighet att lyckas. Alla steg 

inom GANTT-schemat följdes inte upp exakt som upprättat. Schemat användes främst som tidsguide 

för de olika faserna då små ändringar skedde gällande stegen, detta efter diskussion samt 

rekommendationer från företaget. 

4.2 Förstudie 

Förstudien innehåller de viktiga moment som låg i grund för att förstå användaren och marknaden, 

samt för att finna inspiration så att konceptet skulle passa företagets förväntningar på design, 

produktimage och innebörd. Förstudien lade även en grund till ett underlättat fortsatt arbete. Den 

noggranna förstudien ledde till ett bättre arbete och projektinnebörd. 

4.2.1 Marknads- och användaranalys 

En marknadsanalys gjordes parallellt med en konkurrensanalys för få projektet i rätt riktning men också 

för att få en överblick på marknaden. Analysen gjordes också för att lära känna den målgrupp som kom 

att definieras tillsammans med de övriga delar av förstudien. 

En enkät skickades ut i cykelgemenskaper för att få förståelse över vad som kunde vara relevant för 

användaren, att förstå deras behov och önskemål, till exempel, vad de hade kunnat tänka sig att 

transportera. Den gjordes även för att se om det fanns ett behov för ett fäste som möjliggör transport 

av långa och smala föremål, om det fanns någon lösning som personer redan använde eller hade vetskap 

om. Frågor behandlade även om de önskade en förbättrad lösning och vart hade den optimala 

placeringen i sådana fall varit, se bilaga 3. 
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För att definiera målgrupp och rikta projektet i den, av företaget, förväntade och önskade riktning, 

studerades enkäten tillsammans med det senare steget kapitel “4 Genomförande och implementation” 

avsnitt “4.4.2 Brainstorming”. Det som enkäten speglade var för projektet användbart då man lärde 

känna olika typer av målgrupper och deras specifika behov. Det var genom detta steg, beslut kunde tas 

för vilka målgrupper konceptet skulle rikta sig mot och hur konceptet skulle vara utformat för att 

erbjuda målgruppen den bästa upplevelsen. 

De användarscenarion som skapades var fiktiva men innebar en god kvalitét och validitet då de förhöll 

sig till verkliga scenarion som grundade sig i svaren från den utskickade enkäten samt input från det 

senare steget fältstudie. Produktanalyser gjordes också på Thule Sweden AB egna sortiment. Detta för 

att verifiera att ett koncept i denna kategori var relevant till de fiktiva användarna. De 

användarscenarion som skapades innebar att personen bodde på ett visst ställe, hade en viss typ av 

livsstil, spelade en specifik sport, hade ett specifikt jobb eller på något sätt skulle ha användning av 

konceptet, se bilaga 4.  

4.2.2 Konkurrensanalys  

En konkurrensanalys gjordes i form av en fältstudie samt över internet, detta genomfördes parallellt 

med marknadsanalysen. Genomförandet av detta steg var viktigt för att se om det redan existerade 

produkter på marknaden med samma eller liknande ändamål som projektets idé och innebörd. 

Konkurrensanalysen gjordes på olika hemsidor, främst inom Sverige. Analysen gjordes även i 

sportbutiker, exempelvis XXL och Team Sportia. Det som hittades var inte alltid multifunktionellt men 

innebar åtminstone ett liknande syfte som idén till en viss del innebar.  

Analysen skedde även i fält och gav en mycket bra överblick angående hur konkurrerande samt liknande 

produkter som konceptidén, hur dessa kunde användas och i vilka sammanhang, samt kom nya tankar 

upp kring idén. Detta gjordes genom diskussion med personal i sportbutiker kring de produkter som 

såldes och även om konceptidén vore intressant. Input från personal och diskussionen kring de 

analyserade produkterna kunde sedan användas för att verifiera användarscenarion samt rikta 

projektets vision ytterligare. Inspiration hittades i dessa sammansatta steg och de främsta och mest 

intressanta produkterna som analyserades presenteras i figurerna nedan. 

Figur 3 illustrerar en hållare för en solstol och hittades genom sökning på internet. Hållaren är tillverkad 

i rostfritt stål och kan hängas på vardera sida om pakethållaren på ett liknande sätt som en bakmonterad 

cykelkorg. Hållaren är avsedd främst för solstolar men enligt beskrivningen hos försäljaren kan den 

användas för olika syften. Med hjälp av en gummistropp fäster man solstolen på plats. [29] 

Inspiration togs kring valmöjligheten att kunna hänga fast den på båda sidor av cykeln. Beslut togs även 

kring materialet då slutkonceptet skulle tänkas innebära ett viktmässigt lättare material än rostfritt stål. 

 

Figur 3 Solstolshållare av rostfritt stål [29]  
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Fästet i figur 4 hittades på det sociala mediet “Instagram” under kontot “Team Sportia Halmstad”. 

Därefter skapades mailkontakt med Team Sportia för att ta reda på leverantör och olika egenskaper. 

Detta ledde inte till något annat än priset för produkten och det som figur 4 illustrerar. Inspiration togs 

av placeringen och att slutresultatet skulle erbjuda transport av en solstol. 

 

Figur 4 Fäste för solstol i Team Sportia Halmstads sortiment [30] 

 

Figur 5 illustrerar en hållare som enkelt monteras på sidan av cykeln. Är framtagen främst för 

surfbrädor men också för långa föremål som har liknande form. Detaljen är robust och består av en 

robust aluminiumram samt elastiska band för att säkra föremålet. Montering sker under sadeln på 

cykeln och kan justeras beroende på bredden av det transporterande föremålet. [31]  

 

 

Figur 5 Cykelhållare för surfbrädor [31] 
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4.2.3 Produktanalys 

Utförandet av en produktanalys var ett viktigt genomförande då det innebar en bättre överblick på 

produkten vilket det uppkommande konceptet skulle samverka med som var Thules produkt “Tour 

Rack”. Detta också för att kunna lägga upp en god plan för generering av uppkommande koncept. 

Analysen gjordes för att få en bild av kommande funktioner, utformning samt ett möjligtvis materialval. 

Tester gjordes även för olika placeringar av konceptet. Detta gjordes genom att spänna fast metallrör 

och plankor av olika tyngder och dimensioner för att få en bild och känsla av hur viktfördelningen skulle 

resultera och hur manövreringen påverkades. I denna fas ansågs högra sidan vara fördelaktig för ett 

koncept. I och med att det fanns en risk att cykeln skulle ramla när föremål var placerade på 

vänstersidan och cykeln stod på sitt stöd. För några exempel på tester, se bilagor 5, 6, 7. 

4.2.4 Kravspecifikation  

Kravspecifikationen gjordes efter att marknadsanalysen ansågs vara klar, då den insamlade 

informationen var tillräcklig. Den gjordes för att fastställa marknadens och användarens krav. 

Projektets innebörd skulle under dess gång anpassas efter dessa krav för att slutresultatet skulle bli 

attraktivt för kunden. Denna kravspecifikation gjordes även för de säkerhetskrav som ställdes i 

projektet samt för att resultera i något som av marknaden var acceptabelt.  

De krav som ställdes upp i förstudien tillkom genom diskussion med handledarna på Thule Sweden AB 

samt genom diskussion och analys av insamlade data och som sedan verifierades av företaget. 

Kravet att fästet skulle monteras enbart på Thules “Tour Rack” tillkom genom avgränsning av Thule 

Sweden AB samt att det inte skulle blockera andra fästmöjligheter av andra produkter. Stabilitet och 

applicering av kraftigt material tillkom på grund av att det skulle hålla samma kvalitet som Thules 

produkt “Tour Rack”. Kravet att ett föremål tillsammans med konceptet ej skulle överstiga 7 kg i vikt 

tillkom genom produktanalysen av “Tour Rack”, där det stod på produkten att den klarar en 

maxbelastning på 10 kg rakt uppifrån nedåt i mitten, i manualen fanns även information att produkten 

klarade av 9kg på vardera sida. Därför ansågs detta lämpligt och verifierades sedan av Thule Sweden 

AB. Detta krav sammanföll också tillsammans med säkerhet där balans och manövrering spelade roll, 

vilket också testades vid produktanalysen. Kraven kring montering och demontering av konceptet samt 

att det ej skulle blockera användare ställdes upp med hänsyn till användarvänligheten hos konceptet. 

Kraven kring att objekt ej skulle sticka ut samt att konceptet inte skulle utsätta cyklisten för fara vid 

eventuell olycka eller manövrering var med hänsyn till säkerhet och som även låg till grund till ett stort 

fokus vid konceptgenerering samt vid eliminering av de kommande lösningskoncepten.  
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Tabell 1: Illustrerar kravspecifikation 

Fästet skall fästas på den befintliga pakethållaren (Thule Tour Rack) 

Fästet skall vara stabilt 

Fäste med objekt skall ej överstiga en belastningsvikt på 7 kg  

Fästet skall erbjuda transport av långa och smala föremål 

Fästet skall vara enkel att montera på pakethållaren 

Fästet skall vara smidig att ta av från pakethållaren 

Fäste med objekt skall ej utsätta cyklisten för fara vid eventuell olycka 

Fäste med objekt skall ej blockera användare vid på- och avstigning 

Fästet skall vara tillverkat av ett kraftigt material 

Fästet skall inte blockera andra tillbehör som monteras på cykeln. 

Fästet skall passa in i sortimentet (äga image) 

Objekt monterat på fäste skall ej sticka ut fram, bak eller i bredd. 

Konceptet skall ej förhindra cyklistens sikt och manövrering. 

4.2.5 Funktionsanalys  

Efter genomförd kravspecifikation, skapades en funktionsanalys. Funktionsanalysen tillsammans med 

kravspecifikationen var de två viktigaste momenten i början av projektet och dessa var tvungna att 

upprättas då allt var beroende av dessa. Funktionsanalysen gjordes för att definiera de funktioner som 

hade störst påverkan på slutkonceptets samtliga aspekter för att passa in i företagets vision. 

Funktionerna delades in i HF (Huvudfunktion), DF (Delfunktion), NF (Nödvändig funktion) och ÖF 

(Önskad funktion). Se tabell 2 för den fullständiga funktionsanalysen.  
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Tabell 2: Illustrerar funktionsanalys 

Verb Substantiv Funktion Kommentar 

    

Möjliggöra Transport HF Transport av långa och smala föremål 

Äga Styrka DF Material/Design 

Erbjuda Simpelhet DF Smidig produkt 

Uppnå Säkerhet DF 
Manövrering, sikt 

Bibehålla Funktioner DF Skall ej förändra befintliga funktioner 

Förhindra Vibration DF Föremål skadas ej, gummidämpning 

Minimera Vikt DF Lätt hanterbarhet, avseende på balans 

Möjliggöra Fäste NF Fäste på Thule Tour Rack 

Passa Produkt NF Thule Tour Rack 

Erbjuda Utrymme NF Anpassningsbar efter diverse objekt 

Föreslå Rekommendationer NF Manual, maximalt mått samt 
belastningsvikt 

Förbättra Användarupplevelsen ÖF Multi-funktionell 

Underlätta Produktion ÖF Ha tanke på design 

Erbjuda Montering/demonteri
ng 

ÖF Enkel på- och avtagning från Tour Rack 

Uttrycka Kvalitét ÖF Robust men smidig, se på produkten att 
den är av kvalitét 

Undvika Lösa delar ÖF Skruvar, muttrar plastdetaljer... 

Äga Image ÖF Passa in i Thules produktsortiment 

Ange Logga ÖF ”THULE” 

4.3 Idéer och konceptgenerering 

Under avsnittet idéer och konceptgenerering behandlas de steg vilka kom att generera ett antal idéer 

och koncept med hjälp av de tidigare steg vilka har presenterats i föregående kapitel. De idéer samt 

prototyper som kom upp i denna fas viktades alltid mot specifikationerna gällande krav och funktioner. 

Dessa koncept vägdes sedan emot varandra för att komma fram till det mest optimala konceptet för 

vidareutveckling. 
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4.3.1 Inspirationssökning 

En inspirationssökning av sportartiklar gjordes med syftet att hitta diverse föremål som används i stor 

utsträckning och vilka som kunde tänkas placeras på fästet, utöver insamlade data från förstudien. 

Detta gjordes även för att få en förståelse över föremålens dimensioner som sedan kunde användas vid 

idégenereringen angående storlek på fästet. Tillvägagångssättet för sökningen skedde genom sökning 

på internet på olika hemsidor och forum. Exempelvis analyserades hemsidor som sålde sportartiklar 

och cykeltillbehör. Även inlägg i forum för cykel- samt utomhusentusiaster analyserades. 

4.3.2 Brainstorming 

Brainstorming gjordes för att få en god översikt angående fästets viktiga delmoment- samt aspekter. 

Detta genomfördes genom anteckningar på en tavla där alla moment och aspekter bröts ned till 

delproblem och funktioner. Detta för att få en god bild av helheten samt genererade det nya idéer, se 

bilaga 8. 

4.3.3 Skissering 

Första steget efter all insamlade data var att göra enkla skisser som en idémetod för att få en bild på hur 

fästet kunde designas, dess placering samt för att få en känsla för möjliga konstruktionsmässiga 

lösningar. Dessa skisser kom fram genom användning av informationen som framkom under 

förstudien, inspirationssökningen och brainstorming där delmomenten hela tiden låg som bakgrund.  

De första skisserna bestod utav placering för att först få förståelse över vart ett fäste lämpligast hade 

kunnat placeras. Detta för att få en inblick i deras negativa och positiva aspekter med hänsyn till 

funktionsanalysen samt kravspecifikationen. Skisseringen fokuserades även på design av fästet med 

hänsyn till placeringen. Dessa skisser var det första steget för att besluta om placering och vilken typ av 

fästning som projektet skulle innebära, dessa presenteras i figurerna nedan. 

Koncept 1 illustreras på figur 6 och var ett sidomonterat fäste där någon typ av rem skulle dras över 

föremålet för att sluta fast det mot en mjukare yta. Tanken var att remmen antingen skulle slutas runt 

exempelvis trucken som hjulen är placerade på hos en skateboard eller runt bindningen som fäster foten 

på plats på en snowboard. Detta för att hänga föremålet på plats. En alternativ lösning skulle vara att 

det gick att spänna remmen tillräckligt hårt och med hjälp av detta tryck, säkra föremålet. Idén kring 

ett sidomonterat fäste kom upp genom den tidigare genomförda konkurrensanalysen samt 

produktanalys av företagets produkt “Side Frame”, se bilaga 9. I denna fas var tanken att man med detta 

fäste skulle kunna fästa ett långt föremål utan att det skulle påverka cyklistens pedalbana. 
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Figur 6 Illustrerar koncept 1 

 
Koncept 2 illustreras på figur 7. Konceptet var ett relativt likt sidomonterat fäste som ovanstående figur 

visar. Skillnaden var att föremål sluts fast genom klämmor i stället för en rem där klämmorna skulle 

nypa om föremålet för att hålla det på plats. Idéprocessen var den samma som figur 6 men med annan 

lösning som fästelement.  

 

Figur 7 Illustrerar koncept 2 

Pannier 
Solution 

Rubber to create friction, 
and reduce vibration(clamp) 



Genomförande och implementation 

15 

Koncept 3 illustreras på figur 8, ett bakmonterat fäste.  Konceptidén innebar att någon typ av elastisk 

rem skulle trycka in föremål intill fästytan för att säkras. Denna idé kom upp för att möjliggöra transport 

av långa föremål, där vinkeln skulle vara till användarens fördel. Konceptet innebar att föremålet skulle 

vara placerat i masscentrum för att inte påverka cyklistens balans. 

 

Figur 8 Illustrerar koncept 3 

 
Koncept 4 illustreras på figur 9, där ett fäste skulle vara monterat uppe på pakethållaren med någon typ 

av rem som säkring. Denna typ var skapad med hänsyn till simpelhet, användarens balans och jämvikt, 

där föremålets masscentrum skulle ligga i linje med cykelns masscentrum. 

 

Figur 9 Illustrerar koncept 4 
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Koncept 5 illustreras på figur 10, där ett sidofäste skulle möjliggöra att objekt skulle kunna placeras 

längs cykeln. Denna skiss skapades med tanken kring möjligheten att utnyttja längden av cykeln. Detta 

skulle leda till enkel transport av långa föremål. Inspiration togs för placering samt den enkla och 

smidiga monteringen från figur 5 där idén kom upp under steget konkurrensanalys och fältstudie. 

 

 

Figur 10 Illustrerar koncept 5 

4.3.4 Eliminering/Pugh matris  

Med hjälp av sållningsmetoden Pughs matris och de krav som tidigare ställts på produkten användes 

denna för att eliminera de koncept/idéer vilka kom fram under skisseringen. Detta gjordes för att få 

fram ett vinnande koncept. Konceptet som kom ut som vinnare beslutades sedan att skickas till 

vidareutvecklingsprocessen. Elimineringsmatrisen behandlade både placering och design av de olika 

koncepten med hänsyn och grund till funktionsanalysen samt kravspecifikationen. 

  

Safety problem, immobility to 
the right if accident occurs.  

Smart solution, as the 
skis have low center of 
gravity. 

Pedal circuit ruined. 
Solution: The skis longer out in width 
Problem: Balance. 

Clamp to 
squeeze the 
pieces together. 
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Tabell 3: Illustrerar Pugh matris 
 

Kriterier Vikt 1 2 3 4 5 

Stabilitet 4 + + + + + 

Vikt 4 + + - + - 

Transport (långa och smala) 5 + + + - + 

Smidighet 3 0 0 0 + 0 

Enkel vid montering/demontering 3 + + 0 + 0 

Säkerhet 5 + 0 - - - 

Manövrering 5 + + 0 0 - 

Blockera andra fästen/syften 4 + + - - + 

Äga image 2 + + + + + 

Samarbeta med övriga produkter 3 + + - - + 

Placering 3 + + 0 0 - 

Lösa delar 1 + - + + - 

Anpassningsbar (för olika föremål) 4 0 + 0 - + 

       

Total +  39 37 12 17 22 

Total -  0 1 16 21 18 

Summa  39 36 -4 -4 -4 

Vidareutveckling  Ja Kanske Nej Nej Nej 

Ovan visas resultatet från Pugh matris. Koncept 1 gick vidare till utvecklingsprocessen på grund av dess 

potential att uppnå bättre resultat. Vid jämförelse av de olika koncepten kunde det snabbt ses att 

exempelvis koncept 1 inte blockerade användaren, innebar ingen utstickande last framåt, bakåt eller på 

sidan jämfört med koncept 3. Vidare jämförelse visade att koncept 1 klarade av att transportera långa 

föremål som koncept 4 inte klarade av. Säkerhet som var utav högsta vikt visade att koncept 1 inte 

försatte användaren för någon risk gentemot de andra koncepten. Koncept 2 gick inte vidare på grund 

av vid tidigare beslut och diskussioner även om de två koncept är snarlika så ansågs koncept 1 vara 

bättre i alla aspekter.  
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4.3.5 Vidareutveckling av design 

Konceptet som fick ett ”Ja” i Pughs matris blev kallat “Thule Equip” och var koncept 1 under 

skisseringen. Konceptet gick till vidareutveckling efter utförd elimineringsmatris där olika skisser 

skapades kring design och funktioner. Under denna fas framkom möjliga lösningar för hur konceptet 

skulle integreras med företagets produkt “Tour Rack”.  

Figur 11 var den första skissen i utvecklingsprocessen med noggrannare detaljer som skulle visa hur den 

monteras på “Tour Rack”. Med hjälp av företagets egna “Side Frame” system kom idén upp att “Thule 

Equip” skulle kunna monteras på ett liknande sätt. Med hjälp av två hål för montering uppe på detaljen 

och någon slags bricka i mitten av konceptet skulle fästet monteras stabilt på “Tour Rack”. Tanken med 

brickan i mitten var att kunna flytta den efter önskad position beroende på vart “Tour Rack” skulle vara 

placerad på cykeln. Frågan kring hur föremål skulle kunna fästas på “Thule Equip” fortsattes i tidigare 

spår. Idén med att föremål med hjälp av tryck från någon slags rem skulle trycka fast objektet förblev. 

Remmen skulle sitta fast med knoppar, liknande en gummistropp tillverkad av naturgummi.  

 

Figur 11 Illustrerar vidareutveckling av koncept 1 

 

  

Pannier Attach 

Rubber 
strap 

Textile 
fastening 

Knob 
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Figur 12 illustrerar en annan idé angående fästmomentet för montering på “Tour Rack” och gick ut på 

att använda en liknande lösning som fästskruven hos “Side Frame”, vilken är den blåa komponenten på 

figur 13 och bilaga 9. Det är en komponent som består utav 2 delar. Den ena delen monterades i mitten 

av “Side Frame” på ena sidan i ett spår och som sedan kopplades ihop med den andra delen liknande 

en klämmande ”klo”, på andra sidan. Den hopmonterade komponenten integrerades sedan med 

stålröret på “Tour Rack”, se figur 13. Detta skulle ersätta plattan i mitten som kom upp vid första skissen 

i vidareutvecklingsprocessen, se figur 11. 

 

Figur 12 Vidareutveckling av koncept 1 

 

 

Figur 13 Illustrerar integreringen mellan "Side Frame" och “Tour Rack" 

Rubber strap with 
holes Stop 
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4.4 Prototypframtagning 

Efter att konceptet hade genomgått vidareutveckling i form av skissering var nästa steg i 

utvecklingsprocessen prototyptillverkning. Prototyptillverkning användes med hjälp av olika verktyg 

för att få en känsla av hur idén skulle utvecklas, se ut och fungera som färdig produkt. På prototypen 

testades egenskaper som till exempel form, tillgänglighet, hållfasthet, konstruktion och smidighet som 

sedan kunde användas som understöd för vidare utveckling. 

4.4.1 CAD-modellering  

CAD i Solidworks användes inför varje fysisk prototyp som skulle skapas. Detta för att få en snabb 

överblick hur konceptet skulle kunna se ut och vilka mått som var kritiska för tillverkningen av 

prototypen samt dess tester. Detta var en snabbare metod för att se om konceptet uppfyllde de krav och 

förväntningar som fanns och detta kunde sedan användas som hjälp innan den fysiska 

prototypframtagningen.  

4.4.2 Prototyptillverkning 

Prototyper skapades i Medium Density Fibreboard (MDF) på grund av dess egenskaper och lätthet att 

utföra arbetet på. Vilket i sin tur ledde till generellt snabbare och smidigare test. 

Mycket tid lades på detta eftersom det var en viktig del i projektet. Arbetet utfördes för att visualisera 

och demonstrera verklig form och funktion men även för att kunna se potentiella utvecklingar som 

kunde göras på konceptet. Alla prototyper som skapades, testades på en 24-tums cykel med hjälp av 

den samverkande produkten “Tour Rack”. Den första prototypen som skapades visualiseras på figur 14, 

15. Detta gjordes för att få en första känsla kring form och geometri. Syntetgummi användes för ett 

friktionsändamål på de tänkta föremål som skulle fästas. Materialet resulterade även i reducerad 

vibration och som ett skydd för föremålen. Prototypens syfte och tester av denna var till för att se om 

pedalbanan påverkades eller inte, därefter kunde ett ungefärligt mått uppskattas. Det som skulle hålla 

föremålet på plats för denna prototyp var gummistroppar tillverkade av naturgummi, se figur 16. 

Dimensionerna på den första prototypen var 400x280 mm med en fästyta för föremål på 235 mm. 

 

Figur 14 Illustrerar första prototypen                  Figur 15 Illustrerar första prototypen 
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Figur 16 Illustrerar ett test av första prototypen 

4.4.3 Prototyputveckling och utvärdering  

Arbetet mellan CAD-visualisering och de fysiska prototyperna ingick i en cirkulär loop, där små 

framsteg gjordes för att sedan testas och utvärderas. Detta gjordes om flertalet gånger för att generera 

fram ett koncept vilket innebar god funktion och estetik. Testerna gick ut på att applicera föremål med 

olika former och dimensioner på prototyperna, för att se vad användaren kunde erbjudas. Detta för att 

uppnå god funktionalitet, stabilitet och estetik. De föremål som lades mest fokus på kom från insamlade 

data i frågeformuläret samt fältstudierna. Diverse andra föremål ingick också i testerna. När testet 

avslutades, utvärderades prototypen och gick till vidareutveckling. Tester av olika produkter/föremål 

redovisas i avsnitt “4.5 Test”. 

Utvärderingen innebar en analys på design, konstruktion, fästelement, samverkan med “Tour Rack”, 

samt hållfasthet. Detta för att sedan kunna undersöka olika förbättringslösningar, granska för- och 

nackdelar med prototypen innan vidareutveckling. 
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Vidareutvecklingen av den första prototypen ses på figur 17. De gjorda förbättringarna var bland annat 

att testa hur företagets “Side Frame” fästskruv skulle appliceras på konceptet, se spåret i mitten av 

prototypen. Tanken kring ett brett spår var att erbjuda användaren friheten att själv kunna besluta 

vilken sida av cykeln fästet skulle vara placerat på. Bågarna lades till med avseende att stärka fästet samt 

för en utseendeförbättring. Fasningarna på sidorna skapades för att förflytta remmens fästpunkter i 

bredd samt få ner remmen mot fästytan vilket gav mer tryck på objektet samt en bredare fästyta i sig. 

Dimensionerna på andra prototypen var 400x350 mm med en fästyta på 300 mm. 

 

Figur 17  Illustrerar Prototyp 2 

Efter utvärdering av prototyp 2 skapades nya skisser på hur designen hade kunnat se ut för prototyp 

3. Dessa designförslag slopades för att bibehålla smidigheten hos den första prototypen.  

När prototyp 3 tillverkades, se figur 18, blev den största skillnaden från förgående prototyp att bågarna 

på sidorna togs bort då den ansågs vara tung, otymplig och ej användarvänlig. Dessa togs även bort för 

att de nekades av kraven kring generell smidighet. Fortsatt förbättring kring design och utformning var 

tillämpningen av vinklar på undersidan av övre delen, samt ovansidan av nedre delen, detta resulterade 

i nättare estetik och vänligare användning. Dimensionerna på tredje prototypen var 400x315 mm med 

en fästyta på 260 mm.  

,  

Figur 18 Illustrerar prototyp 3 
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Vid tester av prototyp 3 uppmärksammades det att ovan- och underdel var för korta i bredd då de 

huvudsakliga breda föremålen inte gick att fästa bra nog. Inför nästa prototyp var bredden nödvändig 

att förändras. Träbitar lades till för att testa så att en ny dimension av prototypen inte påverkade 

pedalbanan negativt, se figur 19. Efter förändringen av bredden var den totala bredden 350 mm men 

fästytan var ej bestämd på grund av att detta var enbart test av bredd. I jämförelse är däckets storlek 

710 mm i diameter. 

 

Figur 19 Illustrerar längdförändringen i bredd på prototyp 3 

 

Prototyp 4 visas på figur 20–23, vilken blev den slutgiltiga prototypen. För detta koncept ökades 

bredden till det mått vilket testats tidigare, figur 19. En ökning gjordes även för tjockleken av över- samt 

underdel, dessa kom att kallas för “platåer”. Detta på grund av att det upptäcktes ett problem när fästet 

var monterat på företagets “Tour Rack”. Bakväxeln på cykeln under prototypen stack ut, vilket kunde 

skrapa eller skada föremål vid säkring. För att undvika detta gjordes denna ökning vilket resulterade i 

att växeln inte stack utanför prototypens vertikala linje, sett uppifrån. Utöver dimensionsförändringar 

kom idén att använda ett liknande system som finns hos bindningar till en snowboard som 

föremålssäkring, se figur 20. Till hjälp skickade Thule Sweden AB produkter som kunde användas för 

test av det nya systemet. Dimensionerna på fjärde prototypen var 400x350 mm med en fästyta på 280 

mm. De så kallade “platåerna” var i början samma tjocklek som resterande av prototypen men efter 

förändringar ökades tjockleken på “platåerna” från 18 mm till 28 mm, se figur 20 och 21. 

 

Figur 20 Illustrerar förändring i tjocklek           Figur 21 Illustrerar prototyp 4                      
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Vid tester av prototyp 4 framkom det att ett gummihölje tillverkat av TPE som var placerat runt 

plastremmen som i sig var utav materialet TPEE, hade varit till stor fördel för att skydda och hålla 

föremål mer säkert på plats, se figur 22. 

 

Figur 22 Illustrerar plastrem med gummihölje      Figur 23 Visualiserar test av prototyp 4 

 

4.5 Visualisering och test 

Efter den iterativa prototypframtagningen testades olika produkter på den slutgiltiga prototypen. Detta 

gjordes för att säkerställa funktioner och estetik hos den slutgiltiga prototypen och även för att kunna 

visualisera helhetsbilden kring konceptet, se bilagor [10–25]. 

4.5.1 Produktverifiering 

Tabell 4 är en skriftlig beskrivning av de produkter/föremål som testats, verifierats, och vilka utöver 

tester kan tänkas transporteras med hjälp av den slutgiltiga prototypen. 

 

Tabell 4: Produktverifiering 

Verifierade föremål: Tänkbara föremål: 

Vardagligt  

Cykelpump Matkasse 

Paraply Plankor/brädor 

Solstol Skor 

Parasoll Mjuka väskor 

Ikea mosslanda tavelhylla Portfölj 

Canvas rör Datorväska 

 Paket från ombud 
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Utomhusaktivitet/sporter  

Fiskespö Vattenflaska 

Longboard Golfklubbor 

Skateboard Fodral till gevär 

Kamerastativ Tältväska 

Tennis/padelracket Sovsäck 

Hockey/innebandyklubba Diverse hästutrustning (täcke, tyglar etc) 

Rullskidor Kvast 

Vintersport Byggnadsmaterial 

Snowboard Verktyg (Hammare, såg, häcksax etc.) 

Skidor Verktygssats 

Längdskidor  

 

4.6 Validitet och analys av metoder 

Trovärdigheten angående metoderna ansågs vara hög. Marknadsundersökningens information 

samlades in direkt från cykelgemenskaper i form av enkäter och diskussioner. Detta gjordes för att 

analysera högsta möjliga variation inom cykling för bästa resultat. Det resulterade i att 

kravspecifikationen blev omfattande vilket underlättade vidare steg som exempelvis 

konceptgenereringen. Vid validering av informationen vilken hade samlats in och idégenereringar som 

hade gjorts så togs företaget till hjälp för bekräftelse. Alla de andra teoretiska metoder som användes 

har tagits från litteraturen som använts inom utbildningen och ansågs därmed trovärdiga för att ta 

korrekta beslut inom genomförandet. 

Varje steg diskuterades med företaget så de bästa möjliga beslut togs för att i sin tur nå ett bra koncept. 
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5 Resultat och analys 

Kapitlet ger en beskrivning av konceptstudiens slutliga resultat, analys kring det slutliga 

konceptet samt de frågor som i början av studien ställdes. 

5.1 Resultat frågeställning 1  

På vilket sätt kan vardagen förenklas för användaren med hjälp av ett koncept? 

 

Beskrivet i avsnitt “3.1 Koppling mellan frågeställning och metod” gjordes en 

marknadsundersökning i form av en enkät och diskussion som gav underlag för scenarion som 

underlättade förståelsen över hur ett fäste kunde förenkla användarens vardag. De svar som 

presenterades kom från cykelgemenskaper för att få en nära och relaterad feedback. Svaren 

utformade produktens funktion och innebörd utefter vad användaren önskade. Under avsnitt 

“4.2.1 Marknads- och användaranalys” beskrivs det hur en typisk användare skulle kunna dra 

nytta av konceptet för att underlätta vardagen beroende på boendesituation, arbete eller 

aktiviteter.  

Konceptet förenklar vardagen för personer vilka inte har tillgång till bil eller körkort, personer 

vilka har svårigheter att köra bil eller för personer vilka värderar motion och vill leva aktivt.  

Visionen skulle innebära ett användarvänligt koncept där smidighet och omfång på 

transportbara föremål spelade stor roll. I avsnitt “4.5 Visualisering och test” samt “4.5.1 

Produktverifiering” beskrivs omfånget av de föremål som inom projektet blev verifierat och 

tänkbart att få med sig.  

5.2 Resultat frågeställning 2 

Finns det en efterfrågan för ett koncept som fungerar för flera olika produkter och ändamål i 

sammanhanget? 

Beskrivet i avsnitt “3.1 Koppling mellan frågeställning och metod” gjordes en 

marknadsundersökning i form av en enkät för att se om det fanns en efterfrågan för ett koncept 

som fungerar för flera olika produkter och ändamål som hade kunnat ersätta bilen som 

transportmedel. Enkäten bekräftade att det fanns en efterfrågan av en produkt som möjliggör 

transportering av diverse föremål på sin cykel.  

De svar som kom in analyserades och det ansågs finnas ett stort behov utav något typ av fäste 

som möjliggör transportering av diverse föremål. De föremål som användarna ville 

transportera visades vara för olika typer av ändamål, till exempel vardagliga sammanhang, 

inom extremsporter och utomhusaktiviteter. Analysen skedde enligt frågeformulärets frågor, 

“Vad är det för utrustning du skall transportera?” och “I vilket sammanhang hade du använt 

din cykel för att transportera det önskade föremålet?”, se bilaga 3. 

Föremål det fanns ett stort transportbehov utav var till exempel solstol, längdskidor, rullskidor, 

kamerastativ, padel- och tennisracket och fiskespö.  
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5.3 Resultat frågeställning 3  

Hur skall ett koncept lämpligast konstrueras för konceptets kommande 

användningsområden?  

Beskrivet i avsnitt “4.2.3 Produktanalys” gjordes en överblick på produkten som fästet skulle 

samverka med. Analysen gjordes med avseende på funktioner, utformning och materialval. 

Analysen samt diskussion med Thule Sweden AB resulterade i att beslutet togs att 

slutprototypen eventuellt skulle tillverkas i Polyamid 6. Detta val ansågs vara lämpligt på grund 

av materialets egenskaper, se avsnitt 2.5.5 “Polyamid 6” och likheter till det verifierade 

materialet i företagets produkt “Tour Rack”. Också för att konceptet skulle passa in i företagets 

produktblad där uttryck i form av kvalitét, liknande egenskaper och finish som ”Tour Rack” var 

ett krav. 

Med hjälp av de svar som berörde frågeställningen kring behov och önskningar i avsnitt “3.3.2 

Enkät” tillsammans med det iterativa genomförandet i avsnitt “4.4.3 Prototyptillverkning och 

utvärdering”, kunde konceptet testas och utformas stegvist. Resultatet skulle utformas för att 

spegla vad användaren på ett enkelt och säkert sätt skulle kunna få med sig som tidigare krävde 

en annan lösning eller bil. 

 

Det slutliga resultatet vilket projektet fört med sig illustreras i avsnitt “5.4 Slutgiltigt 

resultat/Slutgiltigt koncept”, figur 24. Resultatet innebär en liknande integrering som sker 

mellan de befintliga produkterna “Tour Rack” och “Side Frame”. Detta för att funktionen är 

verifierad samt för att företaget i framtiden skall kunna utnyttja samma integreringsskruv som 

tidigare presenterats i figur 13. 

För att slutkonceptet skulle passa in i produktbladet skulle konceptet vara enkelt, uttrycka 

kvalitét samt valdes färgen svart för att matcha företagets sortiment. 

Den form som konceptet kom att resultera i var en H-formad geometri där två platåer blev till 

som monteringsyta för diverse föremål. På platåerna lades ett gummilager för att användaren 

mjukt skall kunna placera sitt föremål utan risk för slitage och vibration. Föremål säkras genom 

en plastrem som spänns fast mot platån med hjälp av ett spännfäste. De material som genom 

studien ansågs vara lämpliga att applicera för konceptet var TPE för gummilagret på platåerna, 

och TPEE för plastremmen. Mer ingående beskrivning om konceptet finnes i kapitel “5. 

Resultat” avsnitt “5.4 Slutligt resultat/slutligt koncept”.  

5.4 Slutligt resultat / Slutligt koncept 

Det slutliga konceptförslaget som togs fram kallades “Thule Equip”. Konceptet tillverkades utav 

plast och gummi. Dimensionerna var (400x350x28) på den totala geometrin. Konceptet hade 

två gummilager av materialet TPE, på de båda platåerna som skapades. Gummit på platåerna 

var 280 mm i bredd, där föremål skulle fästas mot. Tjockleken av platåerna var 28mm och 

resterande del av prototypen var 18mm. Sett från perspektivet i figur 21 var höjden av platåerna 

32mm vid ytterkanterna, samt 52mm vid mitten, där gummilagret följde platåernas form. 

Gummimaterialet stack ut 3mm från platåytan. "Thule Equip” bestod utav 3 fästpunkter för 

integrering med “Tour Rack”. Två utav av de tre fästpunkterna var runda och placerades uppe 

på konceptet, detta förtydligas i figur 25. Dessa skulle monteras ihop med den horisontella 

metallstången som satt på sidan av företagets “Tour Rack”, se bilaga 1. Den tredje fästpunkten 

var placerad i spåret i mitten. Detta spår gav möjlighet till att kunna placera “Thule Equip” på 

önskad sida eller om så önskades, att ha en på vardera sida av “Tour Rack”. Fästet fungerade 
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som förklarat i avsnitt ”4.3.5 Vidareutveckling av design” där integreringen skedde genom en 

skruvliknande komponent, se figur 13. Komponenten bestod utav 2 delar där ena delen 

placerades i spåret. Denna skruvades fast igenom spåret och fästes fast med delkomponenten 

som placerades på det vertikala metallröret på “Tour Rack”. 

“Thule Equip” möjliggjorde transport av föremål upp till dimensionerna (2200x280x50), 

alternativt (2200x200x100). Tjockleken var beroende på föremålets bredd, där av var det svårt 

att fastställa exakt vilken tjocklek som passade ihop med vilken bredd. Föremålet klämdes fast 

mellan gummit på platåerna och plastremmen med hjälp av det tryck vilket skapades vid 

åtdragning av plastremmen. Med hjälp av gummit vilket var placerat på platåerna, vilket också 

skulle monteras som ett hölje runt plastremmen skapades friktion och resulterade i mindre glid 

och högre säkerhet att föremålet förblev still. Plastremmen av materialet TPEE, satt fast på ena 

sidan med hjälp av en skruv och på andra sidan där åtdragningen skedde, åkte plastremmen in 

i ett spännhölje som Thule Sweden AB erbjöd på marknaden, detta spänne kallades för “pump 

buckle”, se bilaga 26. Åtdragningsmekanismen i “pump buckle” fungerade på ett sätt att det var 

små triangelformade piggar, placerade på en hävarm, drog åt plastremmen med det motsatta 

mönstret vilket resulterade i att remmen drogs åt. För att släppa trycket trycktes “pump buckle” 

nedåt vilket släppte kontakten mellan plastremmen och remmens mönster. Utöver detta 

monterades “pump buckle” med hjälp av en skruv och säkrades med hjälp av ett spår för 

förhindring av rotering och ökning av stabilitet, se figur 27. 

 

Figur 24 Slutligt koncept “Thule Equip” 

 

Figur 25 Slutligt koncept “Thule Equip” 
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Figur 26 Exploderad vy på slutligt koncept “Thule Equip” 

 

Figur 27 Illustrerar spännfunktionen hos “Thule Equip” 

 

Figur 28 Baksidan av slutlig prototyp “Thule Equip”
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6 Diskussion och slutsatser 

Kapitlet ger en sammanfattande beskrivning av studiens implikationer, slutsatser och 

rekommendationer. Kapitlet avslutas med förslag på vidare arbete/forskning. 

6.1 Diskussion 

Av Thule Sweden AB gavs en uppgift som gick ut på att göra en konceptstudie på produkten 

“Tour Rack” där ett koncept skulle möjliggöra transport av långa och smala föremål. Vid 

närmare undersökning av marknadsundersökning via enkäter och diskussion handlade det inte 

enbart bara om långa och smala föremål. Det kan ses på bilaga 3, tredje frågan “Vad är det för 

utrustning du skall transportera?”. Analysen som gjordes av dessa svar visade att det fanns ett 

intresse av att transportera föremål utöver långa och smala, projektet riktades även mot breda, 

runda, korta och otympliga föremål som inte var med i företagets uppgiftsbeskrivning ifrån 

början. Detta var ett val som gjordes på eget bevåg där man hänsyn skulle tas för att öka 

kundbasen men också för att tillgodose marknaden med ett koncept som eventuellt skulle 

kunna tillfredsställa ett bredare omfång av behov.  

I början diskuterades det mycket om materialval skulle ingå i projektet eller ej, och om det 

skulle vara ett krav i projektet. Vid vidare diskussion mellan parterna resulterade det i att 

material inte skulle tas hänsyn till. Detta på grund av att idéer och koncept var av högsta intresse 

och låg i fokus i projektet. Om vidare utveckling utförs på studien, är val av material något som 

kan rekommenderas att titta närmre på. Även om material inte skulle ha tagits hänsyn till, valde 

projekttagarna att ändå fundera kring materialval i en mindre skala där jämförelser gjordes i 

tidigt skede mellan den samverkade produkten “Tour Rack” och konceptet. Funderingar kring 

materialet hos “Tour Rack” var av intresse på grund av dess egenskaper. Genom diskussion med 

företaget resulterade detta i att ett material valdes som var likt materialet hos “Tour Rack”. 

Detta resulterade i att beslut togs kring Polyamid 6.  

Efter att krav- och funktionsspecifikation upprättades, fördes diskussioner angående vilken 

sida fästet skulle placeras på. Detta följdes inte upp i någon större utsträckning i början av 

projektet, men uppdagades och löstes genom skisser i konceptgenereringen. Slutsatser kring 

denna placering beskrivs mer i detalj under avsnitt “6.3 Slutsatser och rekommendationer”. 

Det slutliga konceptet “Thule Equip”, visar sig spegla de satta kraven för examensarbetet. De 

tankar och förväntningar som ställdes i tidigt skede kring hur långa föremål konceptet skulle 

kunna transportera tillfredsställdes någorlunda.  De föremålsdimensioner resultatet fört med 

sig, överensstämde tämligen det som antogs när konceptet sållades och skickades vidare för 

utveckling tidigare i projektet. När konceptet gick igenom Pughs matris och vidareutvecklades 

antogs det att föremålens dimensioner skulle kunna vara närmare 3 meter i längd utan 

problem. Denna längd ansågs snabbt därefter vara svår att förhålla sig till och att föremålen ej 

skulle kunna vara längre än ett mått på 2,2 meter, vilket är en ungefärlig maximal längd för 

längdskidor. 

I projektet låg det största fokuset på att göra prototyper och att genom dessa analysera och 

identifiera olika lösningar och brister för att kunna utveckla konceptet till det bästa möjliga. 

Tester av prototyper gjordes flitigt under hela konceptgenereringen som skrivet tidigare. Efter 

varje utfört test med föremål på konceptet, diskuterades olika utvecklingsområden för att 

förbättra möjligheten att kunna transportera ett ännu bredare omfång av föremål. Ofta fördes 

diskussioner med företaget kring vad som skapats och hur det skulle kunna förbättras, genom 

dessa diskussioner tillkom även nya föremål vilka skulle kunna testas. 

Efter slutfört examensarbete framkom det att de prototyper som analyserats även borde 

analyserats och testats på flertalet olika cykeltyper istället för att optimera konceptet utefter en 

specifik cykeltyp. Detta beskrivs mer i avsnitt “6.4 Vidare arbete eller forskning”. 
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6.2 Implikationer 

Det slutliga resultatet av konceptstudien gav ett koncept på ett fäste för transportering av 

föremål med diverse dimensioner. Konceptet tilldelades till Thule Sweden AB efter avslutat 

projekt. Företaget har all rätt att använda konceptet och studien till deras förfogande för vidare 

utveckling. Konceptstudien kan möjliggöra ett utökande i deras sortiment för outdoor activities. 

Det kan även ligga till grund för framtida projektarbeten angående transport av produkter.  

Att inte påverka miljön på ett negativt sätt är något som alla företag strävar efter. Eftersom 

Thule Sweden AB är väldigt inriktade på utomhusaktiviteter skulle detta koncept stödja deras 

vision för framtida arbeten som har med transport via cykel att göra. Detta koncept är inte bara 

inriktat på användarvänlighet och underlättning för användaren utan också på miljön. Att 

möjliggöra transport av föremål som kan öka användningen av cyklar istället för bilar hjälper 

inte bara människans hälsa utan även miljöns framtid.  

Vid uppstart av projektet avgränsades konceptstudien till att konceptet enbart skulle passa på 

Thule Sweden AB:s produkt “Tour Rack”, och inte vanliga pakethållare som kan ses på 

exempelvis citycyklar. Detta medförde att potentiella användare av det slutliga konceptet skulle 

tvingas köpa produkten “Tour Rack” för att öppna upp möjligheten att använda konceptet. 

Detta var för företaget positivt då man fick möjligheten att potentiellt sälja två produkter för att 

konsumenten skulle komma åt ändamålet. Men som konsument kanske man tvekar vid inköp 

då man är nöjd med sin pakethållare och enbart vill åt “Thule Equip”. Dock antogs det också att 

“Tour Rack” var framtagen för att fylla ett behov för användare av främst cyklar utan 

pakethållare, och om så var fallet, ansågs det hela inte som ett problem för konsumenten. 

6.3 Slutsatser och rekommendationer 

Den huvudsakliga uppgiften för examensarbetet innebar att göra en konceptstudie som 

möjliggjorde transport av långa och smala föremål för olika typer av behov som fanns hos 

användare. Genom studiens gång kom fokus att ändras något, i och med att mycket input 

inspirerade projekttagarna samt genom utförda diskussioner blandades diverse föremål in i 

konceptets slutmål.  

Lösningen för problemet angående transport gjordes genom utvecklat koncept “Thule Equip”. 

Att konceptet löste den ursprungliga uppgiften är bevisad genom en rad av tester som gjordes 

med valda föremål och test med den samverkande produkten “Tour Rack”. Tester har gjorts 

med utvalda föremål som har önskats av användarna, detta för att ytterligare styrka att 

konceptet löser uppgiften.  

Slutsatser som “Thule Equip” också har resulterat i som inte var i åtanke i början av projektet 

när kraven sattes är att konceptet rekommenderas att placeras på högersidan. Detta 

uppdagades vid tester som gjordes vid produktanalysen och av de prototyper som skapades. 

Vid första testtillfället placerades ett antal föremål som är förklarat i avsnitt “4.2.3 

Produktanalys”, detta resulterade i att tendensen var hög att cykeln skulle ramla vid parkering 

och användning av cykelstödet när föremål placerades på vänster sida. 

Vid kommande tester av prototyper användes detta analysresultat för att vid noggrannare 

undersökning se om det var en korrekt slutsats att konceptet skulle vara placerat på högersidan 

istället för vänstersidan.  
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Detta diskuterades flitigt med Thule Sweden AB där det framkom en god anledning varför 

användaren skulle rekommenderas placera konceptet på högersidan. Eftersom många olika 

produkter i produktbladet samverkar med en cykel där dessa monteras på vänstersidan, som 

till exempel cykelvagnen “Thule Chariot Cross 2” se bilaga 27. Slutsats dras där användaren 

rekommenderas placera konceptet på högersidan i största möjliga mån. För att undvika 

förhindring av användning av andra produkter. 

Kraven som sattes är uppfyllda genom bevisning av tester och samtal med handledarna på 

Thule Sweden AB. Det enda kravet som skiljer sig från dem andra vilket inte kan kontrolleras 

är kravet kring en max vikt på 7 kg. Om användaren förhåller sig till detta krav kan i framtiden 

inte kontrolleras och det är därför svårt att säga om det är uppfyllt eller ej. I arbetet är dock 7kg 

testat, och eventuellt kan det vara en rekommendation att en max vikt på 7 kg ej ska överskridas 

med hänsyn till manövrering, hållbarhet och lägre risk att konceptet går sönder. 

6.4 Vidare arbete eller forskning 

Efter avslutat examensarbete finslipades och testades en verklighetstrogen prototyp av 

konceptet som hade 3d-printats på Thule Sweden AB i materialet PA12 GB, där förkortningen 

(GB) betyder att materialet förses med en glasbädd i kärnan. Enligt Thule Sweden AB var 

materialet PA12 GB relativt likt PA6 med 15% glasfiberarmering. Glasfiberarmering innebär en 

spädning och resulterar rent generellt i en förbättring kring hållfasthetens mekaniska 

egenskaper, beroende på applikation kan procentsatsen av glasfiber se olika ut. Vid tester av 

det printade konceptet ansågs det applicerade materialet vara bra för ändamålet, vilket betydde 

att det tidigare beslutet kring materialet Polyamid 6 i studien inte var helt fel. Vidare arbete och 

undersökning bör dock göras av företaget för att förse och bekräfta konceptet med det mest 

optimala materialet. 

Vid test av det 3d-printade konceptet uppmärksammades det även att ett vridmoment runt y-

axeln på nedre delen av detaljen skulle kunna uppstå om konceptet brukades i detta utförande. 

Det var där konceptet var svagt och möjligtvis hade det behövts en designoptimering i området, 

se figur 29. Detta var inte något som insågs vara problematiskt eftersom solida prototyper av 

materialet MDF användes vid tidigare test och inte en ihålig 3d-printad prototyp med ribbor, 

vilken var mer lik en färdig produkt av konceptet.  

 

Figur 29 Kritiskt område 
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Under projektets gång testades alla prototyper på samma cykel, en 24 tums damcykel av 

citymodell, som har en stor vinkel mellan bakstagen och ramrören, vilket resulterade i att 

konceptet anpassades efter denna och fungerade optimalt. I och med att alla cyklar har olika 

typer av ramuppbyggnader, betyder detta att vinkeln mellan bakstagen och ramrören kan se 

olika ut, se figur 30. 

 

Figur 30 Exempelbild på cykelram [32] 

 

Vid montering av det printade konceptet på en 29 tum fulldämpad mountainbike, observerades 

det att fästet kom för nära cykelns pedalbana. Cykeln hade en annan typ av ramuppbyggnad 

och en mycket mindre vinkel mellan bakstagen och ramrören vilket även resulterade i att 

konceptet hamnade för långt ned, och låg nästan mot cykelns däck. Detta betydde att i 

framtiden ej skulle kunna bruka det slutliga konceptet tillsammans med en fulldämpad 

mountainbike. Detta framkom sent i projektet och vidareutveckling för det slutliga konceptet 

hann inte genomföras inom tidsramen. Se figur 31.  

 

Figur 31 Fulldämpad mountainbike 

Vidare arbete på konceptet kan sammanfattningsvis innefatta designoptimeringar med hänsyn 

till stabilitet till exempel ett förbättrat ribbverk eller alternativt en integreringspunkt med “Tour 

Rack” vid det kritiska området vilket visades i figur 29. Detta för att öka vridstyrkan hos 

konceptet. Ytterligare bör vidare arbete göras angående de olika cykeltypernas 

ramuppbyggnad. Vidare arbetet kan göras genom tester på olika typer av cyklar för att se vilka 

som är kompatibla för samverkan och sedan specificera dessa. Alternativt kan vidare 

undersökning göra designförbättringar, antingen hos studiens slutliga koncept eller genom en 

uppdaterad modell av “Tour Rack” för att få idén funktionell, oavsett cykel. 
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Eftersom konceptstudien inte har tagit hänsyn till tillverkningsmetoder, vilket beslutades i 

tidigt skede inom projektet är detta något som bör undersökas vidare. Det som kan påverkas är 

design, materialval och detaljerna för säkring av föremål vid användning. Eftersom dessa är de 

kritiska områdena för att konceptet skall vara optimerad för rätt tillverkningsteknik, kan dessa 

komma att ändras. 

I samband med att beslut tas av företaget kring materialval samt när aspekter fallit på plats 

kring tillverkningsmetod bör en slutlig simulering göras där konceptet genomgår en FEM-

analys. Med hjälp av FEM-analysen kan man också få en inblick om ytterligare 

designoptimeringar krävs. Efter dessa steg kan också en kostnadskalkyl genomföras som ett 

sista steg innan konceptet kan skickas till produktion. 
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8 Bilagor 

Kapitlet ger detaljerad information, som en bilageförteckning, om studiens bilagor. 

Bilaga 1  Thule Tour Rack 

Bilaga 2 GANTT-schema 

Bilaga 3 Frågeenkät  

Bilaga 4 Användarscenarion 

Bilaga 5 Plankor och stålrör 

Bilaga 6 Massiv stålstång 

Bilaga 7 Visualisering och test av solstol 

Bilaga 8 Brainstorming 

Bilaga 9 Thule Side frame 

Bilaga 10–25 Visualisering och test av föremål   

Bilaga 26 Thule Pump Buckle 

Bilaga 27 Thule Chariot Cross 2  
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Bilaga 1. Thule Tour Rack  
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Bilaga 2. GANTT-schema 
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Bilaga 3. Frågeenkät 
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Bilaga 4. Användarscenarion 
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Bilaga 5. Plankor och stålrör 

 

 

  



Bilagor 

51 

Bilaga 6. Massiv stålstång 
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Bilaga 7. Visualisering och test av solstol 
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Bilaga 8. Brainstorming 
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Bilaga 9. Thule Side Frame 
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Bilagor 10–25. Visualisering och test 
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Bilaga 26. Thule Pump Buckle 
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Bilaga 27. Thule Chariot Cross 2  

 


