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Abstract

Abstract

Thule Sweden AB is a company that develops products to facilitate people's adventures. The company
focuses on various transport solutions where products are offered in four product categories which are
Sports and Cargo Carriers, Active with Kids, RV Products and Packs, Bags and Luggage. The
categories consist of everything from roof racks, roof boxes, bicycle carts and strollers to tents for RVs
and caravans and backpacks for everyday life.

A problem that Thule Sweden AB has identified is the limited opportunity to bring important objects
with you on your bike. The pursuit of a possible solution would, in the company's opinion, be a new
concept for transport where a bicycle could be used. This is due to an increase in the number of
cyclists in all possible areas. With an increasing number of cyclists, new needs and problems always
arise at the same time as the company wants to explore a potential development of the existing
package holder "Tour Rack" in the product collection. The result of the new concept would mean that
it would be integrated with the package holder, where new transport options could be created.

The report covers the steps taken to find a solution to enable the transport of objects that have been
identified as difficult to carry on a bicycle. This has been done with the help of a product development
process where a lot of focus has been on the customer's wishes and needs. Initially, a boot camp was
conducted to identify the target group and possible objects that cyclists considered difficult to bring.
This step led to the establishment of a requirements- and function specification, which was the basis
for the generation of several different concepts. The concepts were eliminated and decisions on
further development were made where one concept was considered to be the best according to the
boot camp. The concept was developed step by step and verified using physical prototypes and tests.
The tests consisted of assembling manufactured prototypes with the desired objects, which were then
integrated with the package holder. This was done to ensure the function of the concept.

Through this process, the study resulted in a concept where an H-shaped geometry is integrated with
the package holder "Tour Rack". The concept has three integration points in form of screws that
enable an easy mounting process and a functionally stable concept for transport. Securing of objects
takes place by the user tightening two straps over the placed object which attaches softly between two
rubber surfaces.
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Sammanfattning

Thule Sweden AB éar ett foretag som utvecklar produkter for att underldtta personers
utomhusaktiviteter och transportmdgjligheter. Foretaget fokuserar pa olika transportlosningar
dir det erbjuds produkter inom fyra produktkategorier vilka dr Sports and Cargo Carriers,
Active with Kids, RV Products och Packs, Bags and Luggage. Kategorierna bestar utav allt ifran
takracken, takboxar, cykelkidrror och barnvagnar, till télt for husbilar och husvagnar samt
ryggsackar for vardagen.

Ett problem som Thule Sweden AB identifierat ar den begrinsade mojligheten att fa med sig
viktiga foremal pé sin cykel. Stravan efter en mojlig 16sning skulle i foretagets mening vara ett
nytt koncept for transport dar en cykel skulle kunna anvindas. Detta pa grund av en 6kning av
antalet cyklister inom alla mojliga omraden. Med ett 6kat antal cyklister uppkommer det alltid
nya behov och problem samtidigt som foretaget vill utforska en potentiell utveckling av den
befintliga pakethéllaren "Tour Rack” i sortimentet. Resultatet med det nya konceptet skulle
innebéra att det skulle integreras med pakethéillaren, diar nya transportmdjligheter kunde
skapas.

Rapporten omfattar de steg som tagits for att finna en 16sning for att majliggora transport av
foremal som identifierats svara att f& med sig pa en cykel. Detta har utforts med hjilp av en
produktutvecklingsprocess dar mycket fokus har legat pd kundens 6énskningar och behov. Till
en borjan gjordes en forstudie for att identifiera malgrupp och tdnkbara foremal som av
cyklister ansdgs svéra att fi med sig. Detta steg ledde till att en krav- och funktionsspecifikation
kunde upprittas, som lag till grund for genereringen av ett antal olika koncept. Koncepten
séllades och beslut om vidareutveckling togs dir ett koncept anséags vara bist enligt forstudien.
Konceptet utvecklades stegvist och verifierades med hjilp av fysiska prototyper och tester.
Testerna gick ut pad att montera tillverkade prototyper med relevanta foremal for studien, dessa
integrerades sedan med pakethéllaren. Detta gjordes for att sdkerstélla konceptets funktion.

Genom denna process resulterade studien i ett koncept dar en H-formad geometri integreras
med pakethallaren "Tour Rack”. Konceptet har tre integreringspunkter i form av skruvar som
mojliggor en enkel montering och ett funktionsmassigt stabilt koncept for transport. Sakring av
foremal sker genom att anvindaren spanner tva remmar 6ver det placerade foremélet som sluts
mjukt mellan tvd gummiytor.
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Introduktion

1 Introduktion

Examensarbetet genomfordes som en obligatorisk kurs 1 utbildningen Maskinteknik,
Produktutveckling och Design vid Jonkbpings tekniska hogskola. Rapporten innefattar en
konceptstudie av ett fdste som skall sitta fast pa Thules befintliga produkt “Tour Rack” vilken dr en
pakethdllare, se bilaga 1. Arbetet omfattade 15 hogskolepodng per student och uppdraget tilldelades
av Wilbert Hak, Senior konceptingenjor tillsammans med Joakim Persson, Senior konceptdesigner,
bada anstdllda pa Thule Sweden AB. Uppdraget specificerades av uppdragstagarna och godkdndes
senare av Thule Sweden AB samt handledaren pa Jonkopings tekniska hogskola.

1.1 Bakgrund

Thule Sweden AB &r ett internationellt foretag med 2400 passionerade anstillda och 9
produktionsanlidggningar som fokuserar pd utvecklingen av sidkra, anviandarvinliga och snygga
I6sningar for aktiva familjer och utomhusentusiaster. Foretaget hjalper konsumenten att féra med sig
vad som in ar viktigt for att kunna leva aktivt. Foretaget genererar ett brett sortiment av transport och
utomhusrelaterade produkter dar kvalitet, hallbarhet, sikerhet, design och anvandarvanlighet ar i
storsta fokus. De produkter som star framst for foretagets image ar deras kidnda takracken, takboxar,
och monterbara cykelstill. Sortimentet slutar inte dér utan de tillverkar 4ven kameravaskor, multisport-
och barnvagnar. Produkterna hittas 6ver hela varlden, ndgra exempel dr runtomkring stranderna i
Australien, pa gatorna i storstdder, och kring alperna och fjallen. [1]

Foretaget ar i stindig utveckling och forsoker alltid att bredda sortimentet och tillgdngligheten pa sina
produkter. Darmed ses idag en potentiell utveckling av smarta 16sningar for cyklar, dar de vill utforska
framtiden med hjilp av projekttagarna. Det som kan ses idag ar att cyklar och elektriska cyklar vaxer
drastiskt virlden 6ver inom flera olika omraden, som tavling, dventyr, stadsliv och transportmedel.
Behovet av en smart 16sning for att transportera nédvandiga foremal samt utrusning 6kar med antalet
olika cyklister och deras personliga behov.

1.2 Problembeskrivning

I dagslaget ar cyklister begransade kring vad som kan transporteras sikert utan att koppla pa en vagn
bakom cykeln. I och med att problemet finns och foretaget alltid stravar efter att 16sa alla tankbara
behov for utomhusentusiaster behover problemet undersokas nirmre. Detta gors genom en
konceptstudie for att fa en god bild av hur en alternativ 16sning skulle kunna se ut pa en cykel. En mgjlig
16sning kan vara exempelvis, ett fiste, en héllare eller liknande for att ticka manga behov och
onskningar. Att utveckla ett smart cykelfaste som uppfyller nagra eller flera olika behov beroende pa
situation kan vara svart, men kan brytas ned inom undersokningen. Tanken med 16sningen ar att det
skall kunna transformeras eller erbjuda anvindning for att kunna gora mer an en sak for att fylla syften
i olika ssmmanhang.

For att forenkla undersokningen bryts problemet ned i olika avsnitt, for att verifiera att problemet finns
och hur problemet kan 16sas.




Introduktion

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet ar att utveckla ett fiste eller ett still pa den befintliga pakethallaren vilket skall mojliggora enkel
transportering av langa och smala foremal. Fastet/stillet kan komma att erbjuda en 16sning av transport
for olika typer av foremal. Detta for att personer med lattnad skall kunna vilja cykeln som
transportmedel i vardagliga sammanhang. Att generera idéer och koncept ar for foretaget av stor vikt,
detta for att se majliga I6sningar for att kunna expandera samt 6ka antalet potentiella konsumenter som
viljer ndgot fran Thule Sweden AB:s produktutbud.

Darmed ar studiens frigestallningar:
[1] P& vilket sitt kan vardagen forenklas for anvindaren med hjilp av ett koncept?

[2] Finns det en efterfragan for ett koncept som fungerar for flera olika produkter och d&ndamal i
sammanhanget?

[3] Hur skall ett koncept lampligast konstrueras fér konceptets kommande anvindningsomraden?

1.4 Avgransningar

- Fokus kommer ligga pé att ta fram ett specifikt faste for att mojliggora transport av fraimst 1anga
och smala foremal.

- Fistet kommer att sdttas pa den befintliga pakethallaren “Tour Rack”. Universallosning av ett
faste till andra pakethéllare ar ej av intresse.

- Designforslag och olika koncept ligger i fokus.

- Fokus ligger framst pa citycyklar men ocksd mountainbikes.

- Kommer ej forekomma berakningar om ett material klarar en viss belastning.

- Hinsyn till material kommer att tas till viss del.

- Dar eventuella spanningar uppstar kommer hénsyn att tas, vid utformning av design.

- Tillverkningsmetoder och kostnadsaspekter kommer ej tas hiansyn till.

- Brukbar produkt maste ej genereras, enbart visuella prototyper.

- ISO-standarder samt regelverk kommer ej tas hansyn till.

1.5 Disposition

Rapporten inleds med en introduktion vilket innefattar bakgrund och problembeskrivning till
examensarbetet. I introduktionen beskrivs dven syfte, fragestillning och avgransningar. Direfter
kommer det teoretiska ramverket vilket beskriver de teorier grundade pé den relevanta litteraturen for
examensarbetet. Efter det kommer en beskrivning till de genomforda metoderna vilka drivit projektet
framat samt beskrivs sittet de anvints pad och varfér. Vidare kommer genomférande och
implementation samt redovisas resultatdelen av projektet genom besvarande av fragestéllningarna.
Dédanefter foljs det upp med diskussion och slutsats av arbetet. Rapporten avslutas med referenslista
och bilagor
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2 Teoretiskt Ramverk

I det teoretiska ramverket presenteras och forklaras de olika teorierna bakom pastdenden och fakta
till konceptstudien. De teorier som tas upp i avsnittet dr faktabaserade pé den litteraturstudie som
ligger i underlag for produktutvecklingsprocessen.

2.1 Double Diamond

Double Diamond-modellen bestér av fyra faser inom en process for att utveckla redan existerande
produkter/tjanster eller for att forse marknaden med nya koncept. De olika stegen inom processen ar
discover, define, develop, samt test and deliver, se figur 1. Varje fas har en egen innebord vilken
ligger till grund for nastkommande fas. Dessa tillsammans strukturerar upp arbetet och gor det enkelt
att identifiera vilken fas, utvecklingsarbetet befinner sig i. Modellen fungerar bade pa obestimd- samt
bestamd tid, dock ar det oftast svart att arbeta inom en bestdmd tidsram i tidigt skede. [2]

2.1.1 Double Diamonds faser

Discover - Den forsta delen inom Double Diamond gar ut pa att samla data och forsta de olika
variablerna till varfor ett problem uppstér. Fasen forbattrarar ocksé forstaelsen for de kanslor och
upplevelser personer har kring det problem projektet skall komma att 16sa. Identifiering av hypoteser
och potential sker d&ven inom denna fas. [2]

Define - Med hjilp av forsta delen “Discover kan det vilket har samlats in, undersokas och
vidareutvecklas. I fasen kan olika mal eller en vision sittas for det kommande arbetet. [2]

Develop - Denna fas ir borjan av den faktiska designprocessen. Har sker skapandet av 16sningsforslag
till vilka definierats i fas ett och tva. “Develop” fasen innebar problemlésning vilken innehéller olika
metoder sd som, brainstorming, visualisering samt skissering. [2]

Prototype - Fasen genomfors parallellt med, eller ingér i fasen “Develop dar man genom skapandet av
prototyper testar de 16sningsforslag som framkommit. Genom att skapa prototyper kan verklig
visualisering ske samt kan en battre forstaelse for de foreslagna losningarna fas. [2]

Test and deliver - Sista steget i Double Diamond modellen ar “Test and deliver” vilket testar
slutprototypen for produktion och lansering. Slut testerna anviands for att undersoka sméfel hos
produkten i slutskedet. [2]

-

Measurable
result

Awareness Impact

Research Ideate

Prototype

Define ! Validation
Empathy !

Figur 1 Illustrerar Double Diamonds metodik [3]
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2.2 Computer Aided Design

CAD iar en forkortning av Computer Aided Design vilket dr ett verktyg for att hjdlpa skapande,
modifikationer, analyser, eller optimeringar av en solidmodell. CAD-systemet anvinds for att 6ka
produktiviteten av designern, forbattra kvaliteter, forbattra kommunikationen genom dokumentation
och skapandet av en databas for tillverkning [4].

2.2.1 Solidworks

En solidmodell kan skapas pé olika sitt i ett CAD-system. Ett CAD-system finns i ett antal olika
datorprogram dar ett utav dem ar Solidworks. Detta ar ett program som finns pd Microsoft Windows
och pad Apple Mac. Solidworks &ar en solid modellerare vilket anvdnds utav parametriskt
funktionsbaserat tillvigagéngssétt for att skapa modeller. [5]

2.3 Finita elementmetoden

Finita elementmetoden dven kallad FEM-analys ir i grunden en numerisk metod for 16sning av partiella
differentialekvationer. Analysen har anpassats till att anvindas bland annat inom produktutveckling,
ofta for att berikna och fi en indikation pa hallfastheten av en konstruktion som ett steg i
produktutvecklingsprocessen redan nir produkten i friga bara existerar som CAD-modell [6]

2.4 Material

2.4.1 Medium Density Fibreboard

MDF ir en forkortning av Medium Density Fibreboard. Det ar ett populért val i stéllet for vanligt tra pa
grund av det laga priset och styrkan. [7]

MDF anvinds som byggnadsmaterial i liknande applikationer som plywood. Skillnaden &r att MDF ar
starkare och tdtare i kornstrukturen [8]. Detta gor att MDF ar ett utméarkt material for skarning,
bearbetning och borrning utan flisor och flisning. [9]

2.4.2 Syntetiskt gummi

Syntetiskt gummi framstills genom polymerisation av monomerer, oftast styren och butadien, som
polymeriseras for att 4stadkomma styrenbutadiengummi. Det anvénds till en variation av produkter,
allt fran slangar till ddack [10]. Fordelar med syntetiskt gummi ar bland annat en bra dragbrottgrans pa
10—25 MPa [11], god slit- och nétningsbestidndighet [10] samt en enastdende skjuvhéllfasthet [12]

2.4.3 Termoplastisk elastomer

Materialet forkortas TPE och ar en grupp polyamidbaserade termoplastiska elaster. Storsta fordelen
med TPE ar att det kan formas pa ett enkelt sitt samt att spill dteranviands [13]. Vanliga
anvandningsomraden ar skosulor, stotdampare, spdnnen med mera. Egenskaper med materialet ar lag
densitet, bra vidhaftning samt bra mekaniska egenskaper. [14]

2.4.4 Termoplastisk polyester elastomer

Materialet forkortas TPEE och tillhor gruppen TPE. Denna plast kan sdgas vara en kombination av
flexibilitet hos gummi, héllfastheten hos plast och bearbetbarheten hos termoplast. TPEE ar utmarkt
pé grund av dess goda bojhéllfasthet och bestdndighet mot spricktillvaxt, krypning och nétning [15].
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2.4.5 Naturgummi

Naturgummi, NR, dr den gummi typ gummiindustrin byggts upp pa, men stér idag enbart for en
tredjedel av produktionen utav gummi. Materialet utvinns ur gummitradets saft i form av latex.
Fordelar med gummit gentemot andra typer dr bearbetbarheten, elasticiteten, héllfastheten och
slitstyrkan. De storsta nackdelarna ar dess begransade bestindighet mot ozon och virme. De fraimsta
anvandningsomrdden idag ar inom produktion for friktionsdack och en mingd olika tekniska
gummiartiklar dar man drar nytta av dess elastiska egenskaper. [11]

Andra fordelaktiga egenskaper hos naturgummi &r dess dragbrottgrans pid 15-30 MPa,
notningsbestandigheten dr utmairk, samt dess anvandningstemperatur vilket stiacker sig mellan —70 och
+100 grader Celsius. [11]

2.4.6 Polyamid 6

Polyamid 6 dven kallad PA 6 dr en delkristallin, termoplastisk konstruktionspolymer med mangsidiga
anviandningsomraden. Fordelarna med PA 6 ar att den ar seg, stabil, hog nétningsbestiandighet,
lattbearbetad och har god majlighet for inblandning med bland annat glas- och kolfiber. [16]

PA 6 ar ett universellt material for anvindning i tuffa miljéer, dar anvindningstemperaturen for
materialet ligger inom intervallet —50 grader Celsius till +80 grader Celsius. Det kan utsittas for max
+150 grader Celsius under kort tid. [11]

Plastens grundfirg ar svart [17], och har nistan obegriansade mojligheter for fargalternativ. [18]
En negativ egenskap for plasten ar att den bryts ned av UV-strélar. [19]

De egenskaper som finns hos polyamid 6 ar dess draghéllfasthet pA 80MPa, brottdjning >50%, E-modul
vid drag ca 3200MPa, samt har materialet densiteten 1,14g/cm3 [20]

2.4.7 Rostfritt stal

Rostfritt stil anviands frimst for unika andamal dar resistansen mot korrosion ar av hogsta vikt. Det ar
denna egenskap vilket gor materialet unikt. [21]

Materialet medfor dock en hog vikt d& densiteten ar cirka 7,9g/cm3. [22]

2.5 3D-print

En 3D-print &r en skrivarmaskin vilken tillverkar detaljer genom en CAD-geometri som sparas i en fil i
det si kallade STL-(stereolithography)-formatet. En STL-fil bestar utav triangelnit som riknas om
automatiskt till ett antal tunna, horisontella skikt som detaljen ar byggd utav i 3D-printen. Materialet
bestar utav bindemedel som sprutas pa ett pulvermaterial genom munstycket i skrivaren. [8]

2.5.1 Multi Jet Fusion

“Multi Jet Fusion anviander finkorniga material som mgjliggor ultratunna lager pa 80 mikron. Detta
leder till delar med hog densitet och lig porositet, jaimfort med delar som produceras med laser
sintering. Det leder ocksa till en exceptionellt slat yta rakt ut ur skrivaren, och funktionella delar behover
minimal efterbehandling. Det betyder korta ledtider, perfekt for funktionella prototyper och sma serier
av anddelar.” [23]
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3 Metod

I detta kapitel tas kopplingen mellan metoder och fragestdllningar upp och de metoder som ligger till
grund for examensarbetet.

3.1 Koppling mellan fragestallningar och metod

Till den forsta fragestéllningen, “Pad vilket sdtt kan vardagen forenklas for anvdndaren med hjdlp av
ett koncept?”, skedde en forstudie i form av en marknadsundersokning dar en frageenkit skickades ut
till olika cykelgemenskaper runt om i landet. I frageenkiten behandlades fragor vilka gav svar kring vad
som transporterades och hur problemet 16stes, vad som var svart men 6nskades kunna transporteras
lattare, samt kom olika anvindarscenarion upp. Med hjilp av svaren fran frageenkiten, brainstorming
samt samtal hos cykeldterforsiljare kunde en analys ske runt olika scenarion dir produkten hade
underlattat.

Till den andra fragestéllningen, “Finns det en efterfrdgan for ett koncept som fungerar for flera olika
produkter och dndamal i sammanhanget?”, anvindes en frageenkit och diskussion for att ta reda pa
om det fanns eventuella svarigheter med de existerande 16sningarna for att transportera langa och
smala foreméal. Med fragor angdende olika scenarion dar mojligheten fanns att transportera olika
foremal anséags ett koncept for detta andamaél vara efterfragat. Med hjilp av diskussioner kom det fram
att ett faste som kan anvindas vid olika syften var av hogsta intresse. Vissa fragor behandlade dven vart
detta koncept skulle vara placerat for att lyckas uppfylla behoven. Detta 1ag sedan till grund genom en
konceptgenerering samt en noggrann Pughs matris for att lyfta fram de koncept som hade uppfyllt
anviandarnas efterfrdga samt behov gillande placering och design.

For att besvara den sista fragestillningen “Hur skall ett koncept ldmpligast konstrueras for konceptets
kommande anvdndningsomraden?” kom en analys att goras pad Thule Sweden AB produktprogram
samt kom diskussion med foretaget att 4ga rum. Projektet behandlade dven en analys kring den
befintliga produkten vilket det slutgiltiga konceptet skulle komma att samverka med. Det som
analyserades var placering, design, finish samt konstruktion. Detta genomfordes for att det slutliga
konceptet skulle uppna samma kinsla kring kvalitéten som pakethéllaren “Tour Rack”. For att besvara
fragestéllningen studerades adven frageenkiten &dnnu en gang. Detta gjordes eftersom enkéten
behandlade de anvindningsomraden och syften konceptet skulle resultera i. Resultatet skulle avgoras
utifrdin de Onskningar och den efterfrigan som fanns hos personer inom de undersokta
cykelgemenskaperna. Med hjilp av metoden konceptgenerering samt ett genomforande av en
prototypframtagning skulle ett koncept stegvist kunna skapas, vilket skulle 6verensstimma med de
kommande krav samt efterfrigade funktioner.

3.2 GANTT-schema

Ett GANTT-schema anvidnds for att strukturera upp tidsplaneringen och huvudaktiviteterna for
projektet samt processernas start- och slutpunkt. Detta kan ritas upp i ett vanligt koordinatsystem. Pa
Y-axeln antecknas processerna och X-axeln representerar tiden. Varje process utgor en horisontell linje
som visar varaktigheten for processen. [5]

GANTT Schema

Aktivitet 1
Aktivitet 2
Aktivitet 3
Aktivitet 4
Aktivitet 5
Aktivitet 6
Aktivitet 7
Aktivitet 8
Aktivitet 9
Aktivitet 10

] 5 10 15 20 25
Tid (veckor)

Figur 2 Illustrerar ett GANTT-schema [24]
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3.3 Forstudie

Forstudie ar en metod dar verktyg anviands for att gora en forutsittningslos problemanalys i en
eventuell nyutveckling dar bakgrundsinformation tas in angdende marknad, design och teknik. Under
forstudien skall tekniska 16sningar och andra forutsiattningar okritiskt undersokas for undvikandet av
onddiga kostnader i framtiden. [5]

3.3.1 Marknadsanalys

Marknadsanalysen ar ett viktigt forsta steg i produktutvecklingsarbetet. Underlaget ar ofta osikert,
speciellt om man vill bedoma ett nytt, for foretaget okant marknadsomrade eller en framtida potentiell
marknad for helt nya produkter. En marknadsundersékning kan vara kvantitativ vilken anvidnds vid
informationssokning angdende kundernas eller anvindarnas synpunkter. Vid kvantitativa studier likt
denna kan insamlad data bearbetas och analyseras statistiskt. [5]

3.3.2 Frageenkat

Enkit ar en kvantitativ metod som anvidnds for undersokningar av kundernas eller anvindarnas
synpunkter pa och virderingar av produktegenskaper. Den insamlade data bearbetas och analyseras
statistiskt. [5]

3.3.3 Anvéandaranalys

Syftet med att gora en anvindaranalys &r for att identifiera malgrupp, vilka anvindningssituationerna
ar och vad for typ av anviandarmiljo det kan vara, till exempel arbetet, fritiden och aktiviteter. Resultatet
av denna metod kan bli input till kravspecifikation, anvandarprofiler och designrekommendationer.

[25]

3.3.4 Konkurrensanalys

En konkurrensanalys ir en analys diar egenskaperna hos konkurrenternas produkter pd marknaden
studeras for att virdera dess egenskaper och prestanda. Denna analys gors systematiskt bakat for
forstaelse over produktens konstruktion och uppbyggnad. En konkurrensanalys ar dven ett verktyg for
att fa inspiration fran andra organisationer vilket dessutom kan forbattra foretagets verksamhet. [5]

3.3.5 Kravspecifikation

Kravspecifikationen skapas efter de behov som finns hos kund, de krav som stills pa produkten fran
marknad samt frdn regelverk och standarder. Inom produktutvecklingsprocessen fungerar
kravspecifikationen som input till en forsta syntes- och modelleringsprocess dar efter 16sningskoncept
genereras och modelleras. Under hela processen analyseras varje 16sningskoncept for att verifiera att
konceptet uppfyller kriterierna i specifikationen. S& ldnge kriterierna inte dr uppfyllda genereras
forandrade eller nya losningskoncept som modelleras och analyseras. Iterationsprocessen vid en
produktframtagning fortgar tills godtagbart koncept uppnatts i 6verenstimmelse mellan kriterierna
fran kravspecifikationen och analysresultatet av konceptet. [5]

3.3.6 Funktionsanalys

Funktionsanalysen ligger till grund f6r hela konceptgenereringsarbetet. Har man gjort en genomtankt
forstudie och fatt forstdelse for den riktning projektet skall inta kan man ocksd uppritta en god
funktionsspecifikation, vilken leder till att man i storsta majliga utstrackning sikerstallt funktionella
kriterier. De koncept som kommer att genereras Kkarakteriseras utefter den upprittade
funktionsanalysen. [5]
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Funktionsanalysen for en produkt bestar av en definition for dess totala funktion, en s& kallad
huvudfunktion. Analysen definierar #ven nedbrytning av huvudfunktionen som resulterar i
delfunktioner som sedan beskrivs som ndédviandiga, onskade samt oonskade funktioner. Dessa kan
visualiseras olika men ofta i tabellform. Funktionerna som satts upp skall samverka samt skapa en effekt
vilket skall resulteras i produktens beteende och omgivningens upplevelse av den. [5]

3.4 Konceptgenerering

“Detta steg bestar av att skissa 16sningsforslag som dr en sammansmiéltning av anvdndarkrav och
tekniska begransningar och majligheter. Det handlar om att ge konceptuella forslag pa en ny produkt,
en ny tjanst eller ett nytt system eller sétt att 16sa problemet. Detta ir ofta en iterativ process med ménga
loopar av brainstorming, diskussioner och forfining. For att designern ska kunna forstd anvindarnas
behov, krav och den situation dir problemet uppstar kan designerna anvianda metoder och verktyg som
persona eller anvandarprofiler som avspeglar anvandarna eller anviandargruppen. Man kan med dessa
metoder som grund skapa scenarier, berittelser eller bildmanus, som beskriver en tankt anviandning av
produkten eller tjansten och hur interaktionen ar tankt att fungera.” [5]

3.4.1 Brainstorming

Brainstorming ar en kreativitetsteknik som anvénds i grupp for att hitta lI6sningen eller idéer for ett
specifikt problem genom att samla in en lista av spontana idéer. Anvandningen av tekniken skall utféras
pé ett sddant sitt att gruppen av personer kan tanka fritt och foresla alla dess spontana idéer som sedan
samlas in utan kritik eller anmirkningar. Dar efter utvirderas alla idéer som kom upp under
brainstorming sessionen. [26]

3.4.2 Pughs Matris

Pughs matris dr en metod for att pa ett systematiskt och objektivt sitt hitta det basta konceptet gillande
de krav, funktioner och konstruktion som stills kring ett problem. Genom metoden séllas och
elimineras de koncept som tagits fram genom konceptgenereringen for att avgriansa samt uppfylla de
kriterier som krav, funktioner samt de 6nskemal som i helhet stillts. Metoden ar valdigt generell men
anvands frimst inom ingenjorsbranschen for att 16sa design- och konstruktionsproblem [27].

Pughs matris viktar olika koncept mot en referens eller krav samt gentemot de olika koncepten i
jamforelse. Matriserna kan se olika ut, antingen utformas det med hjilp av ett system som innebdar att
man viktar rakt mot en referens dir man varderar konceptet med en plussymbol, minussymbol
respektive en nolla om det har samma prestanda. Alternativt kan man ha olika tyngd pa de olika
kriterierna dar man sedan ger poidng till de olika koncepten i jamforelse. Konceptets poang eller
symboler summeras och det koncept med hogst podng 6vervags sedan for vidareutveckling. [5]

3.5 Test

Test av koncept ar en metod som anvinds for att undersoka konceptet eller den inom projektet,
framtagna produkten nir det kommer till specifika funktioner, utseende och kénsla. Insikterna som
samlas in under tester kommer underlitta lanseringen av framgangsrika produkter. [28]

3.5.1 Prototyper

Prototyper tas fram beroende pa olika syften. Framst ar det for att fi en realistisk syn p& produkten som
visar form, material, farg och funktion. Prototyper kan &dven samlas under namnet “funktionsprototyp”.
Denna typ av prototyp provas i laboratorium dir funktioner testas och verifieras. Prototyper anviands
aven som demonstrationer for idéer. [5]
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4 Genomfdrande och implementation

I projektet har bdde en experimentell samt konceptuell studie utforts. I avsnittet kommer olika
metoder som drivit projektet framat att redovisas. Utforligt kommer dven innebérden med varje
metod redovisas och hur de olika metoderna genomférts och varfor. Inom kapitlet har Double
Diamond metodiken legat som grund for hela genomforandets struktur, detta var inget som
kontrollerades utan skedde per automatik.

4.1 Planering

For att fa en god struktur och ordning i projektet behovdes en lattforstéelig planering och ett uppligg
for det kommande arbetet. Ett schema stilldes upp och diskussion kring upplédgget dgde rum med
foretaget. For att projektet skulle uppna en vetenskaplig grad behvdes de teoretiska ramverken samt
metoder som kom att anvindas i projektet. Dessa tillsammans med milstolpar definierade projektets
gang och dess struktur.

411 GANTT-schema

GANTT-schemat var bland det forsta som utférdes i projektet och innebar att projektet strukturerades
upp. Detta utfordes i ett Excel dokument i form av en tabell. GANTT-schemat behandlade varje steg
som i projektet skulle utféras for att uppna resultatet. Dessa steg kom i en linjar ordning i en kolumn
som beskrev bade steget samt dess start- och slutdatum. Den Gversta raden, strackt frin vénster till
hoger i GANTT-schemat beskrev tidslinjen. I denna rad beskrevs ett visst datum dar varje forflyttning i
tidslinjen innebar ett 3-dagarsintervall. Det blev enkelt att i tabellen markera ut hur ménga “3-
dagarsintervall” ett steg krdvde. Stegen kunde ocksi goras parallellt. Trots den visuellt linjara
planeringen genomfordes stegen inom “prototyptillverkning” och “prototyputvirdering 17, iterativt,
fokus 1ag inte pa att folja stegen i sig, utan for hela fasen och dess slutdatum, se bilaga 2.

For att nd mélet anvindes GANTT-schemat flitigt och genom dess anvindning gav det en bra 6verblick
av viktiga delmoment som skulle ske under projektets gang for storsta mojlighet att lyckas. Alla steg
inom GANTT-schemat f6ljdes inte upp exakt som upprittat. Schemat anvandes framst som tidsguide
for de olika faserna dd smad &ndringar skedde gillande stegen, detta efter diskussion samt
rekommendationer fran foretaget.

4.2 Forstudie

Forstudien innehaller de viktiga moment som 1ag i grund for att forstd anvindaren och marknaden,
samt for att finna inspiration s att konceptet skulle passa foretagets forvdntningar pa design,
produktimage och innebord. Forstudien lade dven en grund till ett underlattat fortsatt arbete. Den
noggranna forstudien ledde till ett battre arbete och projektinnebord.

4.2.1 Marknads- och anvandaranalys

En marknadsanalys gjordes parallellt med en konkurrensanalys for fa projektet i ratt riktning men ocksa
for att fa en 6verblick paA marknaden. Analysen gjordes ocksa for att lara kdinna den malgrupp som kom
att definieras tillsammans med de 6vriga delar av forstudien.

En enkait skickades ut i cykelgemenskaper for att fa forstaelse 6ver vad som kunde vara relevant for
anviandaren, att forstd deras behov och 6nskemal, till exempel, vad de hade kunnat tdnka sig att
transportera. Den gjordes dven for att se om det fanns ett behov for ett fiste som mdjliggor transport
avlanga och smala foremaél, om det fanns nagon 16sning som personer redan anvande eller hade vetskap
om. Frigor behandlade dven om de onskade en forbittrad 16sning och vart hade den optimala
placeringen i sidana fall varit, se bilaga 3.
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For att definiera malgrupp och rikta projektet i den, av foretaget, forviantade och onskade riktning,
studerades enkéten tillsammans med det senare steget kapitel “4 Genomférande och implementation”
avsnitt “4.4.2 Brainstorming”. Det som enkéten speglade var for projektet anviandbart dd man larde
kanna olika typer av malgrupper och deras specifika behov. Det var genom detta steg, beslut kunde tas
for vilka mélgrupper konceptet skulle rikta sig mot och hur konceptet skulle vara utformat for att
erbjuda mélgruppen den basta upplevelsen.

De anvandarscenarion som skapades var fiktiva men innebar en god kvalitét och validitet d& de forholl
sig till verkliga scenarion som grundade sig i svaren fran den utskickade enkédten samt input fran det
senare steget filtstudie. Produktanalyser gjordes ocksa pd Thule Sweden AB egna sortiment. Detta for
att verifiera att ett koncept i denna kategori var relevant till de fiktiva anvidndarna. De
anviandarscenarion som skapades innebar att personen bodde pé ett visst stille, hade en viss typ av
livsstil, spelade en specifik sport, hade ett specifikt jobb eller pa négot sitt skulle ha anvindning av
konceptet, se bilaga 4.

4.2.2 Konkurrensanalys

En konkurrensanalys gjordes i form av en filtstudie samt Gver internet, detta genomfordes parallellt
med marknadsanalysen. Genomforandet av detta steg var viktigt for att se om det redan existerade
produkter pd marknaden med samma eller liknande dndamél som projektets idé och innebord.
Konkurrensanalysen gjordes pa olika hemsidor, frimst inom Sverige. Analysen gjordes &ven i
sportbutiker, exempelvis XXL och Team Sportia. Det som hittades var inte alltid multifunktionellt men
innebar dtminstone ett liknande syfte som idén till en viss del innebar.

Analysen skedde dven i falt och gav en mycket bra 6verblick angdende hur konkurrerande samt liknande
produkter som konceptidén, hur dessa kunde anvandas och i vilka sammanhang, samt kom nya tankar
upp kring idén. Detta gjordes genom diskussion med personal i sportbutiker kring de produkter som
saldes och dven om konceptidén vore intressant. Input frdn personal och diskussionen kring de
analyserade produkterna kunde sedan anvindas for att verifiera anvidndarscenarion samt rikta
projektets vision ytterligare. Inspiration hittades i dessa sammansatta steg och de frimsta och mest
intressanta produkterna som analyserades presenteras i figurerna nedan.

Figur 3 illustrerar en hallare for en solstol och hittades genom s6kning pé internet. Héllaren ar tillverkad
irostfritt stdl och kan hingas péd vardera sida om pakethéllaren p4 ett liknande sitt som en bakmonterad
cykelkorg. Hallaren ar avsedd framst for solstolar men enligt beskrivningen hos forsiljaren kan den
anvandas for olika syften. Med hjilp av en gummistropp fister man solstolen pa plats. [29]

Inspiration togs kring valméjligheten att kunna hanga fast den pa bada sidor av cykeln. Beslut togs dven
kring materialet da slutkonceptet skulle tinkas innebira ett viktmassigt lattare material dn rostfritt stal.

)| 'w

\

Figur 3 Solstolshéllare av rostfritt stal [29]
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Fistet 1 figur 4 hittades pd det sociala mediet “Instagram” under kontot “Team Sportia Halmstad”.
Darefter skapades mailkontakt med Team Sportia for att ta reda pa leverantor och olika egenskaper.
Detta ledde inte till ndgot annat &n priset for produkten och det som figur 4 illustrerar. Inspiration togs
av placeringen och att slutresultatet skulle erbjuda transport av en solstol.

Figur 4 Fiste for solstol i Team Sportia Halmstads sortiment [30]

Figur 5 illustrerar en héllare som enkelt monteras pa sidan av cykeln. Ar framtagen frimst for
surfbrador men ocksé for langa foremal som har liknande form. Detaljen ar robust och bestar av en
robust aluminiumram samt elastiska band for att sikra foremélet. Montering sker under sadeln pa
cykeln och kan justeras beroende pa bredden av det transporterande féremalet. [31]

Figur 5 Cykelhéllare for surfbrador [31]
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4.2.3 Produktanalys

Utférandet av en produktanalys var ett viktigt genomforande da det innebar en bittre 6verblick pa
produkten vilket det uppkommande konceptet skulle samverka med som var Thules produkt “Tour
Rack”. Detta ocksé for att kunna ligga upp en god plan for generering av uppkommande koncept.
Analysen gjordes for att fa en bild av kommande funktioner, utformning samt ett majligtvis materialval.
Tester gjordes dven for olika placeringar av konceptet. Detta gjordes genom att spanna fast metallror
och plankor av olika tyngder och dimensioner for att fi en bild och kénsla av hur viktférdelningen skulle
resultera och hur manévreringen paverkades. I denna fas ansigs hogra sidan vara fordelaktig for ett
koncept. I och med att det fanns en risk att cykeln skulle ramla nir foremél var placerade pa
vanstersidan och cykeln stod pa sitt stod. For nagra exempel pa tester, se bilagor 5, 6, 7.

4.2.4 Kravspecifikation

Kravspecifikationen gjordes efter att marknadsanalysen ansdgs vara klar, dd& den insamlade
informationen var tillracklig. Den gjordes for att faststdlla marknadens och anviandarens krav.
Projektets innebord skulle under dess gang anpassas efter dessa krav for att slutresultatet skulle bli
attraktivt for kunden. Denna kravspecifikation gjordes dven for de sdkerhetskrav som stilldes i
projektet samt for att resultera i ngot som av marknaden var acceptabelt.

De krav som stilldes upp i forstudien tillkom genom diskussion med handledarna pa Thule Sweden AB
samt genom diskussion och analys av insamlade data och som sedan verifierades av foretaget.

Kravet att fastet skulle monteras enbart pa Thules “Tour Rack” tillkom genom avgransning av Thule
Sweden AB samt att det inte skulle blockera andra fastmgjligheter av andra produkter. Stabilitet och
applicering av kraftigt material tillkom pa grund av att det skulle halla samma kvalitet som Thules
produkt “Tour Rack”. Kravet att ett foremal tillsammans med konceptet ej skulle 6verstiga 7 kg i vikt
tillkom genom produktanalysen av “Tour Rack”, dir det stod pad produkten att den klarar en
maxbelastning pa 10 kg rakt uppifran nedat i mitten, i manualen fanns dven information att produkten
klarade av 9kg pa vardera sida. Darfor ansags detta lampligt och verifierades sedan av Thule Sweden
AB. Detta krav sammanfoll ocksé tillsammans med sdkerhet dar balans och mandévrering spelade roll,
vilket ocksa testades vid produktanalysen. Kraven kring montering och demontering av konceptet samt
att det ej skulle blockera anviandare stilldes upp med hénsyn till anvindarvanligheten hos konceptet.
Kraven kring att objekt ej skulle sticka ut samt att konceptet inte skulle utsitta cyklisten for fara vid
eventuell olycka eller manovrering var med hinsyn till sikerhet och som dven 1ag till grund till ett stort
fokus vid konceptgenerering samt vid eliminering av de kommande 16sningskoncepten.

10



Genomfdrande och implementation

Tabell 1: Hlustrerar kravspecifikation

Fastet skall fastas pa den befintliga pakethallaren (Thule Tour Rack)

Fastet skall vara stabilt

Faste med objekt skall ej 6verstiga en belastningsvikt pa 7 kg

Fastet skall erbjuda transport av 1anga och smala foremal

Fastet skall vara enkel att montera pa pakethallaren

Fastet skall vara smidig att ta av frén pakethallaren

Faste med objekt skall ej utsitta cyklisten for fara vid eventuell olycka

Fiste med objekt skall ej blockera anvidndare vid pa- och avstigning

Fastet skall vara tillverkat av ett kraftigt material

Fastet skall inte blockera andra tillbeh6r som monteras pa cykeln.

Fastet skall passa in i sortimentet (4ga image)

Objekt monterat pa faste skall ej sticka ut fram, bak eller i bredd.

Konceptet skall ej forhindra cyklistens sikt och manovrering.

4.2.5 Funktionsanalys

Efter genomford kravspecifikation, skapades en funktionsanalys. Funktionsanalysen tillsammans med
kravspecifikationen var de tva viktigaste momenten i borjan av projektet och dessa var tvungna att
upprattas da allt var beroende av dessa. Funktionsanalysen gjordes for att definiera de funktioner som
hade storst paverkan pa slutkonceptets samtliga aspekter for att passa in i foretagets vision.
Funktionerna delades in i HF (Huvudfunktion), DF (Delfunktion), NF (N6dvindig funktion) och OF
(Onskad funktion). Se tabell 2 for den fullstindiga funktionsanalysen.
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Tabell 2: Illustrerar funktionsanalys

Verb Substantiv Funktion | Kommentar

Mojliggora Transport HF Transport av 1anga och smala féremal

Aga Styrka DF Material/Design

Erbjuda Simpelhet DF Smidig produkt

Uppnd Sikerhet DF Mandévrering, sikt

Bibehalla Funktioner DF Skall ej fordandra befintliga funktioner

Forhindra Vibration DF Foremal skadas ej, gummiddmpning

Minimera Vikt DF Latt hanterbarhet, avseende pa balans

Mojliggora Faste NF Faste pa Thule Tour Rack

Passa Produkt NF Thule Tour Rack

Erbjuda Utrymme NF Anpassningsbar efter diverse objekt

Foresla Rekommendationer NF Manual, maximalt matt samt
belastningsvikt

Forbattra Anvindarupplevelsen | OF Multi-funktionell

Underlitta Produktion OF Ha tanke pé design

Erbjuda Montering/demonteri | OF Enkel pa- och avtagning fran Tour Rack

ng

Uttrycka Kvalitét OF Robust men smidig, se pa produkten att
den ar av kvalitét

Undvika Losa delar OF Skruvar, muttrar plastdetaljer...

Aga Image OF Passa in i Thules produktsortiment

Ange Logga OF "THULE”

4.3 Ideer och konceptgenerering

Under avsnittet idéer och konceptgenerering behandlas de steg vilka kom att generera ett antal idéer
och koncept med hjilp av de tidigare steg vilka har presenterats i foregdende kapitel. De idéer samt
prototyper som kom upp i denna fas viktades alltid mot specifikationerna gillande krav och funktioner.
Dessa koncept vigdes sedan emot varandra for att komma fram till det mest optimala konceptet for
vidareutveckling.
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4.3.1 Inspirationssokning

En inspirationssokning av sportartiklar gjordes med syftet att hitta diverse féreméal som anvéands i stor
utstrackning och vilka som kunde tidnkas placeras pa fastet, utover insamlade data fran forstudien.
Detta gjordes dven for att fa en forstaelse 6ver foremalens dimensioner som sedan kunde anvandas vid
idégenereringen angdende storlek pa fastet. Tillvigagingssattet for sokningen skedde genom sokning
pé internet pa olika hemsidor och forum. Exempelvis analyserades hemsidor som silde sportartiklar
och cykeltillbehor. Aven inligg i forum for cykel- samt utomhusentusiaster analyserades.

4.3.2 Brainstorming

Brainstorming gjordes for att fa en god 6versikt angdende fistets viktiga delmoment- samt aspekter.
Detta genomfordes genom anteckningar pa en tavla dar alla moment och aspekter brots ned till
delproblem och funktioner. Detta for att f& en god bild av helheten samt genererade det nya idéer, se
bilaga 8.

4.3.3 Skissering

Forsta steget efter all insamlade data var att gora enkla skisser som en idémetod for att fa en bild pa hur
fastet kunde designas, dess placering samt for att fA en kinsla for moéjliga konstruktionsmassiga
I6sningar. Dessa skisser kom fram genom anvidndning av informationen som framkom under
forstudien, inspirationssokningen och brainstorming dar delmomenten hela tiden 14g som bakgrund.

De forsta skisserna bestod utav placering for att forst f& forstielse over vart ett faste lampligast hade
kunnat placeras. Detta for att f4 en inblick i deras negativa och positiva aspekter med hinsyn till
funktionsanalysen samt kravspecifikationen. Skisseringen fokuserades dven pé design av fastet med
hénsyn till placeringen. Dessa skisser var det forsta steget for att besluta om placering och vilken typ av
fastning som projektet skulle innebira, dessa presenteras i figurerna nedan.

Koncept 1 illustreras pa figur 6 och var ett sidomonterat fiste dar ndgon typ av rem skulle dras 6ver
foremaélet for att sluta fast det mot en mjukare yta. Tanken var att remmen antingen skulle slutas runt
exempelvis trucken som hjulen &r placerade pa hos en skateboard eller runt bindningen som faster foten
pa plats pa en snowboard. Detta for att hinga foremalet pa plats. En alternativ 16sning skulle vara att
det gick att spanna remmen tillrackligt hart och med hjalp av detta tryck, sdkra foremalet. Idén kring
ett sidomonterat fiste kom upp genom den tidigare genomférda konkurrensanalysen samt
produktanalys av foretagets produkt “Side Frame”, se bilaga 9. I denna fas var tanken att man med detta
faste skulle kunna fésta ett 1angt foremal utan att det skulle paverka cyklistens pedalbana.
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Figur 6 Illustrerar koncept 1

Koncept 2 illustreras pa figur 7. Konceptet var ett relativt likt sidomonterat faste som ovanstaende figur
visar. Skillnaden var att foremal sluts fast genom klammor i stillet for en rem dar klaimmorna skulle
nypa om foremalet for att halla det pé plats. Idéprocessen var den samma som figur 6 men med annan
16sning som féastelement.

TOUR RACL ¥| Pannier
d Solution
o — =T \
= P ] ft
| + 9

Rubber to create friction, £
and reduce vibration(clamp) A

Figur 7 Ilustrerar koncept 2
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Koncept 3 illustreras pa figur 8, ett bakmonterat faste. Konceptidén innebar att nagon typ av elastisk
rem skulle trycka in foremal intill fastytan for att sakras. Denna idé kom upp for att mojliggora transport
av langa foremal, dar vinkeln skulle vara till anvindarens férdel. Konceptet innebar att foremalet skulle
vara placerat i masscentrum for att inte paverka cyklistens balans.

Figur 8 Illustrerar koncept 3

Koncept 4 illustreras pa figur 9, dir ett faste skulle vara monterat uppe pa pakethéllaren med nigon typ
av rem som siakring. Denna typ var skapad med hinsyn till simpelhet, anvidndarens balans och jamvikt,
dar foremalets masscentrum skulle ligga i linje med cykelns masscentrum.

L~ -

Figur 9 Illustrerar koncept 4
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Koncept 5 illustreras pa figur 10, dar ett sidofiste skulle mojliggora att objekt skulle kunna placeras
langs cykeln. Denna skiss skapades med tanken kring mojligheten att utnyttja langden av cykeln. Detta
skulle leda till enkel transport av ldnga foremaél. Inspiration togs for placering samt den enkla och
smidiga monteringen fran figur 5 dar idén kom upp under steget konkurrensanalys och filtstudie.

Clamp
squeeze

to
the

pieces together.

Smart solution, as the
skis have low center of

gravity.

/ /%«\A

e 4

Pedal circuit ruined.
Solution: The skis longer out in width
Problem: Balance.

EQUIPSK,

Safety problem, immobility to
the right if accident occurs.

Figur 10 Illustrerar koncept 5

4.3.4 Eliminering/Pugh matris

Med hjalp av sdllningsmetoden Pughs matris och de krav som tidigare stillts p& produkten anviandes
denna for att eliminera de koncept/idéer vilka kom fram under skisseringen. Detta gjordes for att fa
fram ett vinnande koncept. Konceptet som kom ut som vinnare beslutades sedan att skickas till
vidareutvecklingsprocessen. Elimineringsmatrisen behandlade béde placering och design av de olika
koncepten med hénsyn och grund till funktionsanalysen samt kravspecifikationen.
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Tabell 3: Illustrerar Pugh matris

Ovan visas resultatet frin Pugh matris. Koncept 1 gick vidare till utvecklingsprocessen pa grund av dess
potential att uppna bittre resultat. Vid jamforelse av de olika koncepten kunde det snabbt ses att
exempelvis koncept 1 inte blockerade anvindaren, innebar ingen utstickande last framat, bakat eller pa
sidan jamfort med koncept 3. Vidare jaimforelse visade att koncept 1 klarade av att transportera langa
foremal som koncept 4 inte klarade av. Sikerhet som var utav hogsta vikt visade att koncept 1 inte
forsatte anviandaren for nagon risk gentemot de andra koncepten. Koncept 2 gick inte vidare pa grund
av vid tidigare beslut och diskussioner dven om de tvd koncept ar snarlika sd ansags koncept 1 vara

béttre i alla aspekter.

Kriterier Vikt |1 2

Stabilitet 4 + + + + +
Vikt 4 + + - + -
Transport (ldnga och smala) 5 + + + - +
Smidighet 3 0 0 0 + 0
Enkel vid montering/demontering | 3 + + 0 + 0
Sakerhet 5 + 0 - - -
Manovrering 5 + + 0 0 -
Blockera andra fésten/syften 4 + + - - +
Aga image 2 + + + + +
Samarbeta med 6vriga produkter 3 + + - - +
Placering 3 + + 0 o -
Losa delar 1 + - + + -
Anpassningsbar (for olika foremél) | 4 0 + 0 - +
Total + 39 37 12 17 22
Total - 0 1 16 21 18
Summa 39 36

Vidareutveckling Ja Kanske
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4.3.5 Vidareutveckling av design

Konceptet som fick ett "Ja” i Pughs matris blev kallat “Thule Equip” och var koncept 1 under
skisseringen. Konceptet gick till vidareutveckling efter utférd elimineringsmatris dar olika skisser
skapades kring design och funktioner. Under denna fas framkom mojliga 16sningar for hur konceptet
skulle integreras med foretagets produkt “Tour Rack”.

Figur 11 var den forsta skissen i utvecklingsprocessen med noggrannare detaljer som skulle visa hur den
monteras pa “Tour Rack”. Med hjilp av foretagets egna “Side Frame” system kom idén upp att “Thule
Equip” skulle kunna monteras pa ett liknande sitt. Med hjélp av tva hal for montering uppe pa detaljen
och négon slags bricka i mitten av konceptet skulle fastet monteras stabilt pa “Tour Rack”. Tanken med
brickan i mitten var att kunna flytta den efter 6nskad position beroende pé vart “Tour Rack” skulle vara
placerad pé cykeln. Fragan kring hur foremal skulle kunna fiastas pa “Thule Equip” fortsattes i tidigare
spar. Idén med att foremél med hjalp av tryck frdn nagon slags rem skulle trycka fast objektet forblev.
Remmen skulle sitta fast med knoppar, liknande en gummistropp tillverkad av naturgummi.

Pannier Attach

Rubber
strap SN
== N S ol 04 Knob
Textile s t——

fastening e— -—-—« ~q

Figur 11 Illustrerar vidareutveckling av koncept 1
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Figur 12 illustrerar en annan idé angéende fastmomentet for montering pa “Tour Rack” och gick ut pd
att anvidnda en liknande 16sning som fastskruven hos “Side Frame”, vilken dr den blda komponenten pa
figur 13 och bilaga 9. Det ar en komponent som bestér utav 2 delar. Den ena delen monterades i mitten
av “Side Frame” pa ena sidan i ett spar och som sedan kopplades ihop med den andra delen liknande
en klaimmande “klo”, pd andra sidan. Den hopmonterade komponenten integrerades sedan med
stalroret pa “Tour Rack”, se figur 13. Detta skulle ersatta plattan i mitten som kom upp vid forsta skissen
i vidareutvecklingsprocessen, se figur 11.

[}(n
Tr!‘xLE E("U‘P 1

Rubber strap with
holes Stop i )
knob || Pannier Solution
' = " - ’7_‘1'/ =2 ) Y
Lo [ 3 V% )
? //n /r é T = ﬁ pb;y
i ./’y’ - c’l J o
a JIT b Rubber S f
; Drser (create ,
b 'S @ friction, 4. - _15
‘ p : reduce
. . vibration) i
Pannier solution? i
—
S)Q _—

Figur 12 Vidareutveckling av koncept 1

Figur 13 Illustrerar integreringen mellan "Side Frame" och “Tour Rack"
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4.4 Prototypframtagning

Efter att konceptet hade genomgatt vidareutveckling i form av skissering var nésta steg i
utvecklingsprocessen prototyptillverkning. Prototyptillverkning anvindes med hjélp av olika verktyg
for att fa en kénsla av hur idén skulle utvecklas, se ut och fungera som fardig produkt. Pa prototypen
testades egenskaper som till exempel form, tillgidnglighet, hallfasthet, konstruktion och smidighet som
sedan kunde anvindas som understod for vidare utveckling.

4.4.1 CAD-modellering

CAD i Solidworks anvindes infor varje fysisk prototyp som skulle skapas. Detta for att f& en snabb
overblick hur konceptet skulle kunna se ut och vilka métt som var kritiska for tillverkningen av
prototypen samt dess tester. Detta var en snabbare metod for att se om konceptet uppfyllde de krav och
forvantningar som fanns och detta kunde sedan anvindas som hjidlp innan den fysiska
prototypframtagningen.

4.4.2 Prototyptillverkning

Prototyper skapades i Medium Density Fibreboard (MDF) pa grund av dess egenskaper och litthet att
utfora arbetet pa. Vilket i sin tur ledde till generellt snabbare och smidigare test.

Mycket tid lades pa detta eftersom det var en viktig del i projektet. Arbetet utfordes for att visualisera
och demonstrera verklig form och funktion men aven for att kunna se potentiella utvecklingar som
kunde goras pé konceptet. Alla prototyper som skapades, testades pa en 24-tums cykel med hjilp av
den samverkande produkten “Tour Rack”. Den forsta prototypen som skapades visualiseras pa figur 14,
15. Detta gjordes for att fa en forsta kinsla kring form och geometri. Syntetgummi anviandes for ett
friktionsindamal pa de tinkta foremal som skulle fastas. Materialet resulterade dven i reducerad
vibration och som ett skydd for foremalen. Prototypens syfte och tester av denna var till for att se om
pedalbanan paverkades eller inte, direfter kunde ett ungefarligt métt uppskattas. Det som skulle halla
foremalet pa plats for denna prototyp var gummistroppar tillverkade av naturgummi, se figur 16.
Dimensionerna pa den forsta prototypen var 400x280 mm med en fistyta for foremal pa 235 mm.

Figur 14 Illustrerar forsta prototypen Figur 15 Illustrerar forsta prototypen
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Figur 16 Illustrerar ett test av férsta prototypen

4.4.3 Prototyputveckling och utvardering

Arbetet mellan CAD-visualisering och de fysiska prototyperna ingick i en cirkulidr loop, dar smé
framsteg gjordes for att sedan testas och utvirderas. Detta gjordes om flertalet ganger for att generera
fram ett koncept vilket innebar god funktion och estetik. Testerna gick ut pa att applicera foremal med
olika former och dimensioner pé prototyperna, for att se vad anviandaren kunde erbjudas. Detta for att
uppna god funktionalitet, stabilitet och estetik. De féremal som lades mest fokus pa kom frén insamlade
data i frageformuldret samt filtstudierna. Diverse andra foremal ingick ocksd i testerna. Nar testet
avslutades, utviarderades prototypen och gick till vidareutveckling. Tester av olika produkter/foremal
redovisas i avsnitt “4.5 Test”.

Utvirderingen innebar en analys pé design, konstruktion, fistelement, samverkan med “Tour Rack”,
samt héllfasthet. Detta for att sedan kunna undersoka olika forbattringslosningar, granska for- och
nackdelar med prototypen innan vidareutveckling.
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Vidareutvecklingen av den forsta prototypen ses pa figur 17. De gjorda forbattringarna var bland annat
att testa hur foretagets “Side Frame” fastskruv skulle appliceras pa konceptet, se sparet i mitten av
prototypen. Tanken kring ett brett spér var att erbjuda anvindaren friheten att sjdlv kunna besluta
vilken sida av cykeln fastet skulle vara placerat pa. Bagarna lades till med avseende att stirka fastet samt
for en utseendeforbattring. Fasningarna pé sidorna skapades for att forflytta remmens fastpunkter i
bredd samt f& ner remmen mot fastytan vilket gav mer tryck pa objektet samt en bredare fastyta i sig.
Dimensionerna pé andra prototypen var 400x350 mm med en fastyta p4 300 mm.

Figur 17 Illustrerar Prototyp 2

Efter utvirdering av prototyp 2 skapades nya skisser pd hur designen hade kunnat se ut for prototyp
3. Dessa designforslag slopades for att bibehalla smidigheten hos den forsta prototypen.

Nir prototyp 3 tillverkades, se figur 18, blev den storsta skillnaden frén forgdende prototyp att bdgarna
pé sidorna togs bort da den ansdgs vara tung, otymplig och ej anvindarvinlig. Dessa togs dven bort for
att de nekades av kraven kring generell smidighet. Fortsatt forbattring kring design och utformning var
tillampningen av vinklar pa undersidan av 6vre delen, samt ovansidan av nedre delen, detta resulterade
i ndttare estetik och vinligare anvandning. Dimensionerna pé tredje prototypen var 400x315 mm med
en fastyta pd 260 mm.

bl

Figur 18 Illustrerar prototyp 3
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Vid tester av prototyp 3 uppmirksammades det att ovan- och underdel var for korta i bredd da de
huvudsakliga breda foremaélen inte gick att fasta bra nog. Infor nésta prototyp var bredden nédviandig
att forandras. Trabitar lades till for att testa sd att en ny dimension av prototypen inte paverkade
pedalbanan negativt, se figur 19. Efter forandringen av bredden var den totala bredden 350 mm men
fastytan var ej bestimd pé grund av att detta var enbart test av bredd. I jamforelse dr dickets storlek
710 mm i diameter.

Figur 19 Illustrerar langdféréandringen i bredd pa prototyp 3

Prototyp 4 visas pa figur 20—23, vilken blev den slutgiltiga prototypen. For detta koncept 6kades
bredden till det métt vilket testats tidigare, figur 19. En 6kning gjordes dven for tjockleken av 6ver- samt
underdel, dessa kom att kallas for “platder”. Detta pa grund av att det upptécktes ett problem nir fastet
var monterat pa foretagets “Tour Rack”. Bakvaxeln pa cykeln under prototypen stack ut, vilket kunde
skrapa eller skada foremal vid sdkring. For att undvika detta gjordes denna 6kning vilket resulterade i
att vaxeln inte stack utanfor prototypens vertikala linje, sett uppifrén. Utéver dimensionsforandringar
kom idén att anvianda ett liknande system som finns hos bindningar till en snowboard som
foremaélssakring, se figur 20. Till hjilp skickade Thule Sweden AB produkter som kunde anviandas for
test av det nya systemet. Dimensionerna pé fjirde prototypen var 400x350 mm med en fastyta pa 280
mm. De s kallade “platderna” var i borjan samma tjocklek som resterande av prototypen men efter
forandringar 6kades tjockleken pa “platderna” fran 18 mm till 28 mm, se figur 20 och 21.

Figur 20 Illustrerar férandring i tjocklek Figur 21 Illustrerar prototyp 4
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Vid tester av prototyp 4 framkom det att ett gummiholje tillverkat av TPE som var placerat runt
plastremmen som i sig var utav materialet TPEE, hade varit till stor fordel for att skydda och hélla
foreméal mer sikert pa plats, se figur 22.

4.5 Visualisering och test

Efter den iterativa prototypframtagningen testades olika produkter pa den slutgiltiga prototypen. Detta
gjordes for att sdkerstilla funktioner och estetik hos den slutgiltiga prototypen och dven for att kunna
visualisera helhetsbilden kring konceptet, se bilagor [10—25].

4.5.1 Produktverifiering

Tabell 4 ar en skriftlig beskrivning av de produkter/féremal som testats, verifierats, och vilka utéver
tester kan tdnkas transporteras med hjilp av den slutgiltiga prototypen.

Tabell 4: Produktverifiering

Verifierade foremal: Ténkbara foremal:
Vardagligt
Cykelpump Matkasse
Paraply Plankor/brador
Solstol Skor
Parasoll Mjuka viskor
Ikea mosslanda tavelhylla Portfolj
Canvas ror Datorviska
Paket frdn ombud
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Utomhusaktivitet/sporter

Fiskespo Vattenflaska

Longboard Golfklubbor

Skateboard Fodral till gevir

Kamerastativ Taltviska

Tennis/padelracket Sovsick

Hockey/innebandyklubba Diverse histutrustning (tacke, tyglar etc)
Rullskidor Kvast

Vintersport Byggnadsmaterial

Snowboard Verktyg (Hammare, sig, hicksax etc.)
Skidor Verktygssats

Langdskidor

4.6 Validitet och analys av metoder

Trovardigheten angdende metoderna ansigs vara hog. Marknadsundersokningens information
samlades in direkt frin cykelgemenskaper i form av enkéter och diskussioner. Detta gjordes for att
analysera hogsta mdjliga variation inom cykling for biasta resultat. Det resulterade i att
kravspecifikationen blev omfattande vilket underlittade vidare steg som exempelvis
konceptgenereringen. Vid validering av informationen vilken hade samlats in och idégenereringar som
hade gjorts sa togs foretaget till hjalp for bekriftelse. Alla de andra teoretiska metoder som anvindes
har tagits fran litteraturen som anvénts inom utbildningen och ansags ddrmed trovirdiga for att ta
korrekta beslut inom genomforandet.

Varje steg diskuterades med foretaget sa de basta mojliga beslut togs for att i sin tur na ett bra koncept.
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5 Resultat och analys

Kapitlet ger en beskrivning av konceptstudiens slutliga resultat, analys kring det slutliga
konceptet samt de frdgor som i borjan av studien stdlldes.

5.1 Resultat fragestallning 1

Pa vilket sctt kan vardagen forenklas for anvindaren med hjdlp av ett koncept?

Beskrivet i avsnitt “3.1 Koppling mellan fragestillning och metod” gjordes en
marknadsundersokning i form av en enkét och diskussion som gav underlag for scenarion som
underlattade forstaelsen 6ver hur ett faste kunde forenkla anviandarens vardag. De svar som
presenterades kom frén cykelgemenskaper for att fa en nira och relaterad feedback. Svaren
utformade produktens funktion och innebérd utefter vad anvindaren 6nskade. Under avsnitt
“4.2.1 Marknads- och anviandaranalys” beskrivs det hur en typisk anvindare skulle kunna dra
nytta av konceptet for att underlitta vardagen beroende pad boendesituation, arbete eller
aktiviteter.

Konceptet forenklar vardagen for personer vilka inte har tillgang till bil eller korkort, personer
vilka har svarigheter att kora bil eller for personer vilka virderar motion och vill leva aktivt.

Visionen skulle innebédra ett anvindarvanligt koncept dar smidighet och omfiang pa
transportbara foremal spelade stor roll. I avsnitt “4.5 Visualisering och test” samt “4.5.1
Produktverifiering” beskrivs omfinget av de foremél som inom projektet blev verifierat och
tdnkbart att f& med sig.

5.2 Resultat fragestallning 2

Finns det en efterfrdgan for ett koncept som fungerar for flera olika produkter och dndamdl i
sammanhanget?

Beskrivet i avsnitt “3.1 Koppling mellan frigestidllning och metod” gjordes en
marknadsundersokning i form av en enkét for att se om det fanns en efterfragan for ett koncept
som fungerar for flera olika produkter och dndamél som hade kunnat ersétta bilen som
transportmedel. Enkdten bekriftade att det fanns en efterfragan av en produkt som mojliggor
transportering av diverse foremal pé sin cykel.

De svar som kom in analyserades och det ansigs finnas ett stort behov utav nagot typ av faste
som mojliggér transportering av diverse foremdl. De foremal som anvindarna ville
transportera visades vara for olika typer av &ndamaél, till exempel vardagliga sammanhang,
inom extremsporter och utomhusaktiviteter. Analysen skedde enligt frageformularets fragor,
“Vad dr det for utrustning du skall transportera?” och “I vilket sammanhang hade du anvdnt
din cykel for att transportera det 6nskade foremalet?”, se bilaga 3.

Foremal det fanns ett stort transportbehov utav var till exempel solstol, langdskidor, rullskidor,
kamerastativ, padel- och tennisracket och fiskespo.
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5.3 Resultat fragestallning 3

Hur skall ett koncept Idmpligast konstrueras for konceptets kommande
anvdndningsomrdden?

Beskrivet i avsnitt “4.2.3 Produktanalys” gjordes en 6verblick pa produkten som fastet skulle
samverka med. Analysen gjordes med avseende pé funktioner, utformning och materialval.
Analysen samt diskussion med Thule Sweden AB resulterade i att beslutet togs att
slutprototypen eventuellt skulle tillverkas i Polyamid 6. Detta val ansags vara lampligt pa grund
av materialets egenskaper, se avsnitt 2.5.5 “Polyamid 6” och likheter till det verifierade
materialet i foretagets produkt “Tour Rack”. Ocksa for att konceptet skulle passa in i foretagets
produktblad dir uttryck i form av kvalitét, liknande egenskaper och finish som "Tour Rack” var
ett krav.

Med hjilp av de svar som berorde fragestallningen kring behov och 6nskningar i avsnitt “3.3.2
Enkat” tillsammans med det iterativa genomforandet i avsnitt “4.4.3 Prototyptillverkning och
utvirdering”, kunde konceptet testas och utformas stegvist. Resultatet skulle utformas for att
spegla vad anviandaren pa ett enkelt och sdkert sitt skulle kunna fa med sig som tidigare kravde
en annan l6sning eller bil.

Det slutliga resultatet vilket projektet fort med sig illustreras i avsnitt “5.4 Slutgiltigt
resultat/Slutgiltigt koncept”, figur 24. Resultatet innebér en liknande integrering som sker
mellan de befintliga produkterna “Tour Rack” och “Side Frame”. Detta for att funktionen ar
verifierad samt for att foretaget i framtiden skall kunna utnyttja samma integreringsskruv som
tidigare presenterats i figur 13.

For att slutkonceptet skulle passa in i produktbladet skulle konceptet vara enkelt, uttrycka
kvalitét samt valdes fargen svart for att matcha foretagets sortiment.

Den form som konceptet kom att resultera i var en H-formad geometri dir tva platier blev till
som monteringsyta for diverse foremaél. Pa platderna lades ett gummilager for att anvindaren
mjukt skall kunna placera sitt foremal utan risk for slitage och vibration. Foremal sikras genom
en plastrem som spanns fast mot platdn med hjilp av ett spannfiste. De material som genom
studien ansags vara lampliga att applicera for konceptet var TPE for gummilagret pa plataerna,
och TPEE for plastremmen. Mer ingdende beskrivning om konceptet finnes i kapitel “5.
Resultat” avsnitt “5.4 Slutligt resultat/slutligt koncept”.

5.4 Slutligt resultat / Slutligt koncept

Det slutliga konceptforslaget som togs fram kallades “Thule Equip”. Konceptet tillverkades utav
plast och gummi. Dimensionerna var (400x350x28) pa den totala geometrin. Konceptet hade
tvd gummilager av materialet TPE, pa de bada platderna som skapades. Gummit pa platierna
var 280 mm i bredd, dar foremal skulle fastas mot. Tjockleken av platderna var 28mm och
resterande del av prototypen var 18mm. Sett fran perspektivet i figur 21 var héjden av platderna
32mm vid ytterkanterna, samt 52mm vid mitten, dir gummilagret foljde platdernas form.
Gummimaterialet stack ut 3mm frén plataytan. "Thule Equip” bestod utav 3 fastpunkter for
integrering med “Tour Rack”. Tva utav av de tre fastpunkterna var runda och placerades uppe
pa konceptet, detta fortydligas i figur 25. Dessa skulle monteras ihop med den horisontella
metallstingen som satt pa sidan av foretagets “Tour Rack”, se bilaga 1. Den tredje fastpunkten
var placerad i sparet i mitten. Detta spar gav mojlighet till att kunna placera “Thule Equip” pa
onskad sida eller om sa onskades, att ha en pa vardera sida av “Tour Rack”. Fastet fungerade
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som forklarat i avsnitt ”4.3.5 Vidareutveckling av design” dir integreringen skedde genom en
skruvliknande komponent, se figur 13. Komponenten bestod utav 2 delar dir ena delen
placerades i spéaret. Denna skruvades fast igenom sparet och fistes fast med delkomponenten

o

som placerades pa det vertikala metallroret pa “Tour Rack”.

“Thule Equip” mdjliggjorde transport av foremal upp till dimensionerna (2200x280x50),
alternativt (2200x200x100). Tjockleken var beroende pa foremaélets bredd, dir av var det svart
att faststilla exakt vilken tjocklek som passade ihop med vilken bredd. Foremalet klamdes fast
mellan gummit pa platderna och plastremmen med hjilp av det tryck vilket skapades vid
dtdragning av plastremmen. Med hjilp av gummit vilket var placerat pa platierna, vilket ocksé
skulle monteras som ett holje runt plastremmen skapades friktion och resulterade i mindre glid
och hogre sikerhet att foremalet forblev still. Plastremmen av materialet TPEE, satt fast pa ena
sidan med hjilp av en skruv och pa andra sidan dar dtdragningen skedde, akte plastremmen in
i ett spannholje som Thule Sweden AB erbjod pd marknaden, detta spanne kallades for “pump
buckle”, se bilaga 26. Atdragningsmekanismen i “pump buckle” fungerade pa ett sitt att det var
sma triangelformade piggar, placerade pé en havarm, drog 4t plastremmen med det motsatta
monstret vilket resulterade i att remmen drogs at. For att slappa trycket trycktes “pump buckle”
nedat vilket slappte kontakten mellan plastremmen och remmens monster. Utéver detta
monterades “pump buckle” med hjilp av en skruv och sikrades med hjilp av ett spar for
forhindring av rotering och 6kning av stabilitet, se figur 27.

Figur 24 Slutligt koncept “Thule Equip”

Figur 25 Slutligt koncept “Thule Equip”
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Figur 26 Exploderad vy pa slutligt koncept “Thule Equip”

Figur 27 llustrerar spannfunktionen hos “Thule Equip”

Figur 28 Baksidan av slutlig prototyp “Thule Equip”
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6 Diskussion och slutsatser

Kapitlet ger en sammanfattande beskrivning av studiens implikationer, slutsatser och
rekommendationer. Kapitlet avslutas med forslag pa vidare arbete/forskning.

6.1 Diskussion

Av Thule Sweden AB gavs en uppgift som gick ut pé att géra en konceptstudie pd produkten
“Tour Rack” dar ett koncept skulle moéjliggora transport av ldnga och smala féremal. Vid
narmare undersokning av marknadsundersokning via enkiter och diskussion handlade det inte
enbart bara om ldnga och smala féremaél. Det kan ses pé bilaga 3, tredje fragan “Vad ar det for
utrustning du skall transportera?”. Analysen som gjordes av dessa svar visade att det fanns ett
intresse av att transportera foremaél utover langa och smala, projektet riktades dven mot breda,
runda, korta och otympliga foremal som inte var med i foretagets uppgiftsbeskrivning ifrdn
borjan. Detta var ett val som gjordes pa eget beviag diar man hénsyn skulle tas for att oka
kundbasen men ocksa for att tillgodose marknaden med ett koncept som eventuellt skulle
kunna tillfredsstilla ett bredare omféng av behov.

I borjan diskuterades det mycket om materialval skulle inga i projektet eller ej, och om det
skulle vara ett krav i projektet. Vid vidare diskussion mellan parterna resulterade det i att
material inte skulle tas hansyn till. Detta pd grund av att idéer och koncept var av hogsta intresse
och lag i fokus i projektet. Om vidare utveckling utfors pa studien, ar val av material nagot som
kan rekommenderas att titta nirmre p&. Aven om material inte skulle ha tagits héinsyn till, valde
projekttagarna att &nda fundera kring materialval i en mindre skala dar jamforelser gjordes i
tidigt skede mellan den samverkade produkten “Tour Rack” och konceptet. Funderingar kring
materialet hos “Tour Rack” var av intresse pa grund av dess egenskaper. Genom diskussion med
foretaget resulterade detta i att ett material valdes som var likt materialet hos “Tour Rack”.
Detta resulterade i att beslut togs kring Polyamid 6.

Efter att krav- och funktionsspecifikation upprittades, fordes diskussioner angdende vilken
sida fastet skulle placeras pa. Detta foljdes inte upp i ndgon storre utstrickning i borjan av
projektet, men uppdagades och 16stes genom skisser i konceptgenereringen. Slutsatser kring
denna placering beskrivs mer i detalj under avsnitt “6.3 Slutsatser och rekommendationer”.

Det slutliga konceptet “Thule Equip”, visar sig spegla de satta kraven for examensarbetet. De
tankar och forvantningar som stélldes i tidigt skede kring hur 1anga féremal konceptet skulle
kunna transportera tillfredsstilldes ndgorlunda. De féremalsdimensioner resultatet fort med
sig, overensstimde tadmligen det som antogs nir konceptet sillades och skickades vidare for
utveckling tidigare i projektet. Nar konceptet gick igenom Pughs matris och vidareutvecklades
antogs det att foremalens dimensioner skulle kunna vara nirmare 3 meter i lingd utan
problem. Denna ldngd ansdgs snabbt darefter vara svér att forhalla sig till och att foremaélen ej
skulle kunna vara langre an ett matt pa 2,2 meter, vilket ar en ungefarlig maximal langd for
langdskidor.

I projektet lag det storsta fokuset pa att géra prototyper och att genom dessa analysera och
identifiera olika l6sningar och brister for att kunna utveckla konceptet till det basta mojliga.
Tester av prototyper gjordes flitigt under hela konceptgenereringen som skrivet tidigare. Efter
varje utfort test med foremél pa konceptet, diskuterades olika utvecklingsomréden for att
forbattra mojligheten att kunna transportera ett annu bredare omfang av foremal. Ofta fordes
diskussioner med foretaget kring vad som skapats och hur det skulle kunna forbattras, genom
dessa diskussioner tillkom dven nya foremal vilka skulle kunna testas.

Efter slutfort examensarbete framkom det att de prototyper som analyserats #ven borde
analyserats och testats pa flertalet olika cykeltyper istillet for att optimera konceptet utefter en
specifik cykeltyp. Detta beskrivs mer i avsnitt “6.4 Vidare arbete eller forskning”.
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6.2 Implikationer

Det slutliga resultatet av konceptstudien gav ett koncept pa ett faste for transportering av
foremél med diverse dimensioner. Konceptet tilldelades till Thule Sweden AB efter avslutat
projekt. Foretaget har all ratt att anvianda konceptet och studien till deras férfogande for vidare
utveckling. Konceptstudien kan moéjliggora ett utokande i deras sortiment for outdoor activities.
Det kan dven ligga till grund for framtida projektarbeten angaende transport av produkter.

Att inte paverka miljon pa ett negativt sitt dr nagot som alla foretag stravar efter. Eftersom
Thule Sweden AB ar vildigt inriktade pa utomhusaktiviteter skulle detta koncept stédja deras
vision for framtida arbeten som har med transport via cykel att gora. Detta koncept ar inte bara
inriktat pa anviandarvinlighet och underlittning for anvindaren utan ocksa pa miljon. Att
mojliggora transport av foremél som kan 6ka anvindningen av cyklar istillet for bilar hjalper
inte bara manniskans hilsa utan dven miljons framtid.

Vid uppstart av projektet avgransades konceptstudien till att konceptet enbart skulle passa pa
Thule Sweden AB:s produkt “Tour Rack”, och inte vanliga pakethillare som kan ses pé
exempelvis citycyklar. Detta medférde att potentiella anvandare av det slutliga konceptet skulle
tvingas kopa produkten “Tour Rack” for att 6ppna upp mojligheten att anvdnda konceptet.
Detta var for foretaget positivt dd man fick moéjligheten att potentiellt silja tva produkter for att
konsumenten skulle komma at &ndamalet. Men som konsument kanske man tvekar vid inkop
da man ar n6jd med sin pakethéllare och enbart vill 4t “Thule Equip”. Dock antogs det ocksa att
“Tour Rack” var framtagen for att fylla ett behov for anvindare av frimst cyklar utan
pakethallare, och om sa var fallet, ansags det hela inte som ett problem f6r konsumenten.

6.3 Slutsatser och rekommendationer

Den huvudsakliga uppgiften for examensarbetet innebar att gora en konceptstudie som
mojliggjorde transport av ldnga och smala foremal for olika typer av behov som fanns hos
anviandare. Genom studiens gadng kom fokus att dndras négot, i och med att mycket input
inspirerade projekttagarna samt genom utforda diskussioner blandades diverse foremal in i
konceptets slutmal.

Losningen for problemet angéende transport gjordes genom utvecklat koncept “Thule Equip”.
Att konceptet 16ste den ursprungliga uppgiften ar bevisad genom en rad av tester som gjordes
med valda foremal och test med den samverkande produkten “Tour Rack”. Tester har gjorts
med utvalda foremél som har onskats av anvdndarna, detta for att ytterligare styrka att
konceptet 16ser uppgiften.

Slutsatser som “Thule Equip” ocksé har resulterat i som inte var i dtanke i borjan av projektet
nar kraven sattes ar att konceptet rekommenderas att placeras pa hogersidan. Detta
uppdagades vid tester som gjordes vid produktanalysen och av de prototyper som skapades.
Vid forsta testtillfallet placerades ett antal foremal som ar forklarat i avsnitt “4.2.3
Produktanalys”, detta resulterade i att tendensen var hog att cykeln skulle ramla vid parkering
och anvindning av cykelstodet nér foremal placerades pa vinster sida.

Vid kommande tester av prototyper anvindes detta analysresultat for att vid noggrannare
undersokning se om det var en korrekt slutsats att konceptet skulle vara placerat pa hogersidan
istéllet for vanstersidan.
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Detta diskuterades flitigt med Thule Sweden AB dar det framkom en god anledning varfor
anviandaren skulle rekommenderas placera konceptet pd hogersidan. Eftersom ménga olika
produkter i produktbladet samverkar med en cykel dir dessa monteras pa vénstersidan, som
till exempel cykelvagnen “Thule Chariot Cross 2” se bilaga 27. Slutsats dras diar anvidndaren
rekommenderas placera konceptet pd hogersidan i stérsta mojliga mén. For att undvika
forhindring av anviandning av andra produkter.

Kraven som sattes ar uppfyllda genom bevisning av tester och samtal med handledarna pa
Thule Sweden AB. Det enda kravet som skiljer sig frdn dem andra vilket inte kan kontrolleras
ar kravet kring en max vikt pa 7 kg. Om anviandaren forhéller sig till detta krav kan i framtiden
inte kontrolleras och det dr darfor svart att siga om det ar uppfyllt eller ej. I arbetet 4r dock 7kg
testat, och eventuellt kan det vara en rekommendation att en max vikt pé 7 kg ej ska 6verskridas
med hinsyn till mandvrering, hallbarhet och l4gre risk att konceptet gar sénder.

6.4 Vidare arbete eller forskning

Efter avslutat examensarbete finslipades och testades en verklighetstrogen prototyp av
konceptet som hade 3d-printats pa Thule Sweden AB i materialet PA12 GB, dar férkortningen
(GB) betyder att materialet forses med en glasbadd i kdrnan. Enligt Thule Sweden AB var
materialet PA12 GB relativt likt PA6 med 15% glasfiberarmering. Glasfiberarmering innebir en
spadning och resulterar rent generellt i en forbattring kring hallfasthetens mekaniska
egenskaper, beroende pa applikation kan procentsatsen av glasfiber se olika ut. Vid tester av
det printade konceptet anségs det applicerade materialet vara bra fér indamélet, vilket betydde
att det tidigare beslutet kring materialet Polyamid 6 i studien inte var helt fel. Vidare arbete och
undersokning bor dock goras av foretaget for att forse och bekréfta konceptet med det mest
optimala materialet.

Vid test av det 3d-printade konceptet uppmérksammades det dven att ett vridmoment runt y-
axeln pa nedre delen av detaljen skulle kunna uppsta om konceptet brukades i detta utférande.
Det var dir konceptet var svagt och mojligtvis hade det behovts en designoptimering i omradet,
se figur 29. Detta var inte nigot som insigs vara problematiskt eftersom solida prototyper av
materialet MDF anvindes vid tidigare test och inte en ihélig 3d-printad prototyp med ribbor,
vilken var mer lik en fardig produkt av konceptet.

:
L

DETAIL C

[ T

Figur 29 Kritiskt omrade
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Under projektets gang testades alla prototyper pd samma cykel, en 24 tums damcykel av
citymodell, som har en stor vinkel mellan bakstagen och ramroren, vilket resulterade i att
konceptet anpassades efter denna och fungerade optimalt. I och med att alla cyklar har olika
typer av ramuppbyggnader, betyder detta att vinkeln mellan bakstagen och ramréren kan se
olika ut, se figur 30.

Figur 30 Exempelbild pa cykelram [32]

Vid montering av det printade konceptet pd en 29 tum fullddmpad mountainbike, observerades
det att fastet kom for nédra cykelns pedalbana. Cykeln hade en annan typ av ramuppbyggnad
och en mycket mindre vinkel mellan bakstagen och ramroéren vilket &dven resulterade i att
konceptet hamnade for langt ned, och 1ag nistan mot cykelns dick. Detta betydde att i
framtiden ej skulle kunna bruka det slutliga konceptet tillsammans med en fulldimpad
mountainbike. Detta framkom sent i projektet och vidareutveckling for det slutliga konceptet
hann inte genomforas inom tidsramen. Se figur 31.

Figur 31 Fullddmpad mountainbike

Vidare arbete pa konceptet kan sammanfattningsvis innefatta designoptimeringar med hansyn
till stabilitet till exempel ett forbattrat ribbverk eller alternativt en integreringspunkt med “Tour
Rack” vid det kritiska omradet vilket visades i figur 29. Detta for att 6ka vridstyrkan hos
konceptet. Ytterligare bor vidare arbete goras angdende de olika cykeltypernas
ramuppbyggnad. Vidare arbetet kan goras genom tester pa olika typer av cyklar for att se vilka
som dr kompatibla for samverkan och sedan specificera dessa. Alternativt kan vidare
undersokning gora designforbattringar, antingen hos studiens slutliga koncept eller genom en
uppdaterad modell av “Tour Rack” for att f4 idén funktionell, oavsett cykel.
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Eftersom konceptstudien inte har tagit hansyn till tillverkningsmetoder, vilket beslutades i
tidigt skede inom projektet ar detta nagot som bor undersokas vidare. Det som kan paverkas ar
design, materialval och detaljerna for sdkring av foremaél vid anvandning. Eftersom dessa ar de
kritiska omrédena for att konceptet skall vara optimerad for ratt tillverkningsteknik, kan dessa
komma att dndras.

I samband med att beslut tas av foretaget kring materialval samt nir aspekter fallit pa plats
kring tillverkningsmetod bor en slutlig simulering goras diar konceptet genomgar en FEM-
analys. Med hjalp av FEM-analysen kan man ocksd f& en inblick om ytterligare
designoptimeringar kréavs. Efter dessa steg kan ocksé en kostnadskalkyl genomforas som ett
sista steg innan konceptet kan skickas till produktion.
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Bilagor

8 Bilagor

Kapitlet ger detaljerad information, som en bilageforteckning, om studiens bilagor.

Bilaga 1 Thule Tour Rack

Bilaga 2 GANTT-schema

Bilaga 3 Frageenkit

Bilaga 4 Anvandarscenarion

Bilaga 5 Plankor och stalror

Bilaga 6 Massiv stalstang

Bilaga 7 Visualisering och test av solstol
Bilaga 8 Brainstorming

Bilaga 9 Thule Side frame

Bilaga 10—25 Visualisering och test av foremal
Bilaga 26 Thule Pump Buckle

Bilaga 27 Thule Chariot Cross 2
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Bilagor

Bilaga 1. Thule Tour Rack
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Bilagor

Bilaga 2. GANTT-schema

Irvbra. rresating with company B/12 2020 31712021
File in bachedor thesis proposition 18/12021 31413021
Given & coordinator 18712021 31712021
Create project glan 122031 5/22001
Pre-study/Boot camp 49

Informationsearch B/2-2021  26f2-2021
Parioet analysis Bf2-2021 | 23/2-2021
‘Compeditor 14/2-2021  M0/2-2021
User spenario 17/3-2071 | X0f2-2021
Field studies/Interviews 02 2021 362 2021
Specification of dermands /32021 430021
Function analysis 13002 4/3-2031
DObs. handed products 43-20021 | 730031
Ideas and koncept generati 10

Irspiration search 7/3-2021 | 10y3-2021
Brainstarering 732021 10432021 I
Brainwiriting 1003 2021 13732021
Elimination and dedsions pt. 1 13/32021 16/3 2031
Enhance drawings 16/3 2021 | 1543 2021
Prototype producti 2

CAD-models 19/1 2021 | G/4 2021
A0-Printing 25/3 3021 G4 2021
Py luation 1 a8

Chesck the d 19/32021 &4 2021
Disous=ion with Thule coardinatar B0 | 9fd 2021
Elimination and decisions pt. 2 G401 12043021
Further develop of prototype 15

Check the user scenariot 12/4 2021 12/4 3031
General developrment 12/4 2021 15742021
Designogtimization of the model 12/4 2021 154 3021
Create a final Mack-up 15/4 2021 | 2444 3021
Prototype evaluation 2 L

Dizous=ion with Thuls coardinatar 15/4 2021 | 244 2021
Final concept 2

Final impravements 24/4 2021 | 37742021
Report & a

Creating product mosie 3/5-2021 | 8/5-3021
Reparturiting and handing in p. 1 4/3/2021 30/4-2021 |
Improwing Repart 30/4 2021 |55 2021
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Bilagor

Bilaga 3. Frageenkit

Valjer du bilen istallet fér cykeln vid transportering av utrustning nar du skall utdva en aktivitet eller
liknande? Varfor?

Battre fir mig, miljon och planboken. Dessutom &r det roligare.

Avstand dver nan mil enkel resa. Alt reglar, kan jag inte ta med cykeln.

Jaibland stracka att aka och omfang pa utrustningen avgar

Antingen for att det &r for langt att cykla eller fér att utrustningen ] ar 14tt att ta med pa cykeln.
Det beror pa aktivitet. Oftast inte.

Svart att cykla nagra mil till fiskesjgarna och sedan hem igen. Svart att ta cykeln nér jag ska ut pa skidor.
Svart for det mesta om det inte &r en aktivitet pa acceptabelt avstand och inte det ska slapas pa sa mycket
grejor.

Trevligare att cykla an att kora bil

Cykeln oftast, for jag har ingen bil.

Mej. Har ingen bil

Battre fér miljon och man slipper leta parkeringsplats, kan cykla direkt.

Ibland, nar det &r langre strackor.

Vill inte ha eller anvénda en bil

Mej, har varken bil eller korkort.

Nej. Gar det med cykel tar jag den.

smidigt med cykel, slipper tanka parkering och kan ofta kara hela vagen fram. Tar ofta lika lang tid

Ja. Cykel &r mitt priméara transportmedel

Svart att fa med all den utrustning man vill ha med

Ja, om destination &r néra (<5km). Gar ofta fortare, skont att réra pa sig.

Ja, nér jag har tillgang till bil. Det &r smidigare, svart att fasta saker pa pakethallaren pa cykeln.

Mej. Det mesta finns inom cykelavstand.
Ja, helst. Motion, uppvérmning och miljohansyn.

Mej det ar valdigt sallan som jag behdver bil. Kanske ffa for att jag inte dgnar mig at s& manga aktiviteter
med skrymmande utrustning: jag simmar och aker ibland langdskidor. Sen odlar vi pa kolonilott ocksa men
den utrustningen gar ocksa bra att ta pa cykel inklusive forodlade plantor samt skérd. Innan jag skaffade
elcykel sa behdvde jag bilen betydligt oftare for att det var tungt att cykla med mycket packning. Med
elcykel 53 har triskeln far att cykla sankts oerhdrt mycket. Jag har en vanlig damcykel med elmator i navet
och pakethallare + en stor sidohangd cykelkorg och en cykelvéska "pannier”.
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Bilagor

Hur bor du eller vart planerar du att cykla? (Ex. Stadsmiljo, landet, vid sjon?)
44 svar

Q
Blandat Bor i stadsmiljé... Landet Stad Stadsmiljé-MT.. Villaférort .
Bor i en smasta... Fdérort Stockhol... Landsbygden Stadsmiljo Tatort norr om...  Villaomrade, na...

Vad ar det for utrustning du skall transportera?
44 svar

Fiskespd

Solstol

Parasoll

Snowboard

Wakeboard

Kiteboard

Longboard

Rullskidor

Surfbrada

Kamerastativ

Padel/Tennis racket
Hockeyklubbor

Langdskidor

Typ allt férutom de alterna...
Skidor, isklatterutrustning, ...
Kanot, gevar, frugan.

T&lt + 6vrig vandringsutrus...
Modellplansvinge 6ver 1,5...
Sag

Spade, kratta, rulle med ta...
Lajvutrustning "vapen", ty...
Skidor, kajak, snowracer,...
Innebandyklubba

Plankor

kajak, svard, fiol, datorer
Batdynor, andra cyklar oc...
Sang, bokhyllor och andra...
campingutrustning och bar...
brador till hemmabyggen,...
Konstruktionsvirke, kajak,...
Barn, matvaror, saker till a...
Barnens cyklar, pulka

SUP (stand up paddle)!
Barnvagn

T ex virke

Barn och kontrabas

Plankor upp till 3 m. Sack...
Ombyte klader och skor

0 5 10 15
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Bilagor

Har du redan idag nagon l6sning utover din pakethallare/cykelkorg for att transportera nagot av

dina féremal?
44 svar

@ Ja
@ Nej

31,8%

68,2%

Om du svarat ja

Vad och hur fungerar det? Ser du nagra potentiella forbattringar med det?

En karra med forldngningsbar dragstang vore bra.

En cykelkérra

Panniers. Ej vattentatt och inte aerodynamiskt

Cykelvagn Bob

Har lastcykel, anvander annars ryggséck som kan spanna fast ex langdskidor.
Skidfodral. Tar utrymme i ffa sidled vid moten, men &r enkelt och fanns hemma.

Jag surrade senast mina langdskidor till ramen fram med den sidoh&ngda cykelkorgen pa pakethallaren
som "hylla" bak. Funkade men inte optimalt pga skidorna hamnade inte precis i mitten sa ena benet fick
man vika ut lite for att nd pedalen pa den sidan :P férbattring skulle vara om skidorna var helt centrerade
eller annu langre &t sidan s& man kunde ha benet innanfar skidorna

Spéannband for att dra fast skidorna pa Gvre ramroret, sa de sticker ut som lans framat. Alternativt ha
skidfodralet pa ryggen, men man tar mycket utrymme pa cykelbanorna da.

Lastcykel och kajakvagn fiir cykel. Funkar bra. Om jag behdver kora virke eller skivor kan jag improvisera
hallare.

Har ett extra "flak" pa pakethallare bak. 52 x 48 cm. Och |ada pa pakethallare fram.
Har lastcykel, anvander annars ryggséck som kan spanna fast ex langdskidor.

Har en lastcykel med hemabyggt faste fir cykelhallare utanpa ladan. Funderar pa att skruva fast storre
krockar eller hyllplan pa utsidan av ladan for skrymmande material.

Lastcykel. Hanganordning till ladan pa lastcykel for att hanga upp t ex barncyklar eller annan utrustning &r
intressant. S-krokar finns idag men kénns lite osdkert och skaver pa cykel.

Brukar spanna fast skidfodralet langs med dvre ramen (herrcykel) med hjélp av spannband pa ena sidan.
Sitter bra, men svart att cykla da insida lar slar i.

Skulle gdrna fa vara snyggare och stabilare

Lastyta mellan framhjul och styre. Saknar dock lésning for Ianga prylar! Gar att spanna pa bredden men da
blir en valdigt bred pa végarna vilket kan vara farligt/obehagligt.

44



Bilagor

| ett scenario dar du bor nara havet/sjon eller har ett semesterhus, hade du dnskat att kunna

transportera nagot av dina svar i tidigare fraga pa din cykel?
44 svar

[ NE}

® Ngj

© Jag fattar inte.

@ Jag aker inte skidor pa havet...

@ Da hade parasol och solstol varit aktu...
@ Bor alldeles intill vattnet vilket gér att j...
@ Transporterar redan det jag behéver...
@ Det gér vi redan

12V

| ett annat scenario dar du bor i lagenhet eller i ett villaomrade och vill ta dig till en annan plats for
att utdva din aktivitet. Hade du da énskat att kunna ta cykeln istéllet for bilen?

44 svar

@ Ja

@ Nej

@ Alltsa jag har ju ingen bil, sa jag gar ju
och bér skidorna. Det tar ganska lang...

@ Ja, i de fall nér jag maste ta med
flygplanet hemiffran

@ Tar redan cykeln &verallt.
@ Tar resan cykeln i 90% av fallen
@ Transporterar ju pa cykel
@ Samma svara som féregaende.

81,8%

45



Bilagor

Vad &r det for féremal samt hur anser du att den optimala placeringen hade varit for ditt féremal pa
din cykel? Svara garna utforligt!

Anvander helst vagn.
stativ med tubkikare pakethallare med spannband och cykelvaskor

Om jag tar skidor som exempel sa vill jag att de sitter lagt pa cykeln och ligger placerade i cykelns
langsriktning.

Nan slags hallare som gor sa att t.ex surfbriadan hanger vid sidan av cykeln. Alltsa vertikalt 1dngs med
cykeln sa den inte sticker ut

Mitt Gver mass-centrum och med liten svéngvidd vid krangning av cykel.
Langa foremal pa cykeln, volymésa pa cykelvagnen

Langdskidor, men har ingen aning om hur man bést skulle placera dem pa en cykel.

En solstol & bade bred och lang, =3 en kérra vore bast.

kamerastativ, placera det langs med cykeln istallet for att det ska sticka ut pa bada sidor. Man blir ett
valdigt brett ekipage, plus att stativet riskerar glida. Vet inte hur det skulle ga att 16sa

Langs ramen. Kajak, SUP m.m. dragen bakom.
I nuldget har jag cyklat med motsvarande (langa smala) grejer under armen/i handen vilket inte kanns
speciellt sakert. Kanske en ldsning ddr man kan fasta dem i sidan av kroppen och sedan till ramen bakom

far att fa stabilitet? Dock kan det nog vara osakert vid olycka. Viktigt att det inte ar i vagen for sjalva

trampandet, men for riktigt smala grejer kanske det kan finnas en fastanordning langs ramen fran styret
och bak? Mellan benen?

Spannande projekt, lycka till! /Design & Prod.utv. LiU
N&r man skall till stranden, solstol och fika korg.
Langst med cykeln s det inte "petar ut” pa tvéren

Vet inte riktigt, men nagot bra satt att fasta langa grejer 1angst med cykeln utan att det férsvarar cyklandet
vore bra.

Har inga direkta behov utdver det jag kan ha i en ryggsack. Har vid nagra tillfallen i fjdllen sommartid tagit
MTB-cykeln fir att aka ner till sjéin med fiskeutrustning. En enkel och bra ach billig l&sning fér detta hade
varit bade bekvamt och trafiksakert.

Kajak pa en separat kdrra som ar robustare &n ett par hjul och en lina i foren. T.ex. har jag sett en dansk
uppfinning som bestod av en rejél cykelvagn byggd pa en gammal stege, som man kunde ldgga kajaken
pa. Skidor pa vanlig cykel hade varit bra om de kunde fastas som en flaggstang pa pakethallaren bak,

ungefdr som en sidocykelkorg, fast med skidféste. Typ en plata nere pa sidan (lite som Rad Power bike).

Tygrullar
Transporterar dagligen langdskidor pa cykeln med hemmasnickrad hallare. Fungerar utmarkt.
Langdskidor. Fastsatt pa utsidan av var ladcykel pa nagot vis.

Hade gdrna fraktat skidor/surfbrada mm... hur vet jag inte. Ladan jag har idag ar perfekt for att lasta
manniska/ved/matkassar/strandgrejer etc.

Bakpa s4 att den inte &r ivagen for sikt och rorlighet
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| vilket sammanhang hade du anvant din cykel for att transportera det dnskade foremalet?
44 svar

Vardagliga sammanhang

Inom extremsport (surfning,
kiteboarding etc)

Utomhusaktiviteter
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Bilaga 4. Anvindarscenarion

Persona/anvandarscenario

Namn: Alder- Boendetyp:
Albert Milszon E14r Permanent boende i semesterstuga

18 ar Studentldgenhet i centrala Jonkaping

P&r & EvaKlasszon BS &r, pensionerade Husi Géateborg, sommarstille i Halmstad

Ellen Eriksson 30 Ar Enzamstaende ivilla utanfér Gétebarg

Hobby:
Fiske, renovering, tradgard

\'anner, fotball, videospel,
Strand, sol och bad under sommaren

Sudoku, korsard, motionera, stugan

Barmen, rullzkidar, lEpning

Problem: Soker:

Har blivit Farfar och hans stérsta dnskan Fiskespahallare.
har wintar honom far att uppfullas,

At fiska med barnbarnen nere vid sjon.

Bilen &r afta utldnad under den tid Albert

sjale &rledig. Det 5 twd kilometer till sjEn

och att F4 med sig fiskespd samt en fiskelada

bérjar kinnas osskert med Aldern,

Magot tp av Fastedhdllare,

Filip zlskar stranden, det & hans st attvara
pé. Kan ze olika ut, umgas med vinner och sala,
eller bara ta sig dit sjzl ach njuta av lugnet.

Han &r kinslig mot solen och behéver ha med
sigbide et parasoll och sin braszestol,

Cukel 3r hans enda transportmedel och det
resulterar i swarigheter att [2 med sig de
klumpigaste Faremalet
Spinner fast féremAlen ndgarlunda men
kinns inte 54 z5kert ach han Far stannaflera
ganger pa vagen.

stranden.

Paret inférzkaffade zig en stuga i Halmstad nar Méjligheten att f3 med =ig fikakarg,
pensionen bérjade narma sig. Paret har svirigheter salstal & parasoll

attta sig ner till stranden med fikakorg, parasall,

solstolar, De vArdesitter den trining de kan FA, och

det &r viktigt i deras alder anser dem. Bil aringen

idé nar det & ted-tre kilometer till stranden.

Rullskidor r som waga fér Ellen. Det drhennes hobby | Snabblsmidig hallare Far rullskidor,
och motionsparet tre kilometer bort 5 platsen dar

hon kan koppla bort allt runtomkring. [Bland maste

barmen félia med 5nds och det kan vara suart att st pd

ullzkidor om négot skulle handa pa wagen till motion-

sparet. Darfér vill hon att bade barmen ach hon sjsly

ska cuklatill sparet som Sr en truggare plats Fér barmen

och utan trafik. Hon vill kunna F3 med sig rullskidorna

pa ett sskert S5t Far att ta pa sig utrustningen pa plats,
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Bilagor

Mamn:
Albin Akessan

Linda Berngtszan

Erik ach Alice

Bider: Boendetyp:

Hobby:

15 Ar Landsbygden Skm utanfér nirmsta stad  Foto, cukla, motion
324 Sédermalm, Stockholm Hiking, Evertyrliga resor, |5ngdskidor
214 Skriver hos féraldrarna i Mrigstad, Hur stuga Langdskidor, snéskater, snowboard,

vid sjén balmen veckaligt pd vintern.
Sszongar i fre pa sommarhalviret,

58 Ar Villzomrade 30km frin Stackholm City

22-respektiva 24 Ar Muinfluttade i den frsta samboligenheten, Studier. hemdesign, hemmafiz, méble

Partille.

mauntainbike

Cukling, kiking, extremsparter,
aderenalin

Problem: Saker:
Albin vill ta sig till stan fér ae Fota med sina vEnner. Héllare f&r kamerastativiutristning
Han &r 15 2r och det Sri stan "det roliga” sker. fir foro ach film.

WEgen till stan & blandad landsvdg ach cukelvdg och
det kan kinnas [3skigt att ta sig till stan med utrustning
ibredd. Albin fick ruligen en eloukel ifidelzedags-
present och férdldrarna jobbar &t fel hall. inte alltid
sugna pa att skjutza efter jobbet. Och cukeln fick Albin
av en anledning ocksi

Perrilla & frén bygden men bosatte sigi Sédermalm  Méjligheten att ransportera sina
tillzammans med sin sambao Erik. Oet var framst jobbet  13ngdskidar.

men =aklart Erik zom lockade henne dit, f8r narhetetan

avbada delar. Det &r nu hiést och Pernilla aroar sig

far lsngdskidssssongen. Yarken hon eller Erik huar bil

ach att sl8pa pi lingdskidorna pé busshtunnelbana

arbland det sista Pernilla kan tanka sig. Tea fungerande

cuklar stiridet gemenzamma cukelgaraget ach
spdret hon hért talas om fran vaninnan r det 4 kilometer
en perfekt uppudrmning anser Pernilla.

mauntainbike.

P2 vintern kir Petter sin nwa CAKE-bike pi sjén och ha Faste fér langdskidor
upptickt fina lEngdskidspar. Petter har kwear sin

elmountainbike

zom han buggde innan han képte CAKE-biken. Han har

nu upptackt fina lingdskidspar pd izen och vill anvinda

sin elmountainbike som "slit och sl5ng” far att Fa med sig

sina ldngdskidor, fika och kaffetermos till sparet

Linda cuklar frdn A Gl B oavsett sirdcka. gt sttt FA med sig =& mucket som
Hon hamtar barnen pa farskolan, handlar sinmat ook majligt pa sin mountainbile.
hamtar paketiloa MErs butikeningstiggande samhille (Matkaszar, paket, barnens féremal

mat Stockholm, ca Skm bort. som tas med till skolan vid utedagar etz

Erik och Alice haringen bil, Alice S nvesaminerad och b Séker et Faste eller hallare Férinkdp
precis Fat jobb pa hos en lokal mébeldesigner. Erk har  och transport aw mindre inrednings-
under covid13-pandemin haft studier frdn Chalmers  FSremdl Kdnnerinee ate en ladeykel
hemifran. Erik extrajobbar Swen hos sinfarbrorpd ettt &rlgnt att kdpa enbart Far detta Sndamal
mibelznickeri utanfsr Parille. De vill nuinreda lEgenheten

och saker skahinda pa en gang. De 3r atdliga och enda

satket att kunna fa hem saker pa fran IKEA BEdckebol S0

genom kjElp av férsldrarna som bar en timme ifrn och har

sinaegnawvardagssysslor
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Bilagor

Bilaga 5. Plankor och stalror
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Bilagor

Bilaga 6. Massiv stilsting
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Bilagor

Bilaga 7. Visualisering och test av solstol
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[
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Bilagor

Bilaga 8. Brainstorming

Brainstorming

Stuga/Camping semester

Blandad miljo,
Stad/landet

(Pasasoll) Viltska

Beach tennis

Villaomrade utanfor staden

Miljo

|
<>

Hard och slitstark,
god hillfasthet

Gumumni/plast
Flexibel
Reglerbar
Skapa friktion

"Rem"/"pafastning”

Sammanhang/Scenarion

Faste

Ingen bil,
Stockholm/Storstad
Langdskidor

Fotografi, spots med vy

Foremal

Skall enbart integreras m
Monterbar/Demonterbar
Smidig och enkel

Integrering

Placering

Ej forhindra
pedalens bana

Foremal vertikalt

Max
rekommenderad
lingd ~2m

Fiske, cykla till sjon

all ej 16
ankbara foremadl pd Tour Rack

Inga losa delar

ed Thule Tour Rack

Fj forhindra funktioner p&
cvkeln

Skall ej forsvira

Montering pé
atminstone en sida av
Thule Tour Rack

orhindra att fi med sig andra
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Bilagor

Bilaga 9. Thule Side Frame
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Bilagor

Bilagor 10—25. Visualisering och test
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Bilagor
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Bilagor
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Bilagor
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Bilagor

Bilaga 26. Thule Pump Buckle

o
?.

Q°
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