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Abstract

Abstract

This report is a bachelor thesis for mechanical engineering, product development and design.
The project is conducted by two students from Jonkoping University. This thesis is in
collaboration with the company Diac Metall AB and their client Levande Lejon interior design.
The purpose of this project is to create a storage unit suited for a desktop within Diac’s product
line Colfix, as has been requested by their client Levande Lejon.

By using two separate product development-processes, specifically design-thinking from
industrial design in combination with a Quality Function Deployment from a mechanical design
process, a deeper understanding is gained of both the technical and human factors involved.
The five phases of design thinking are used as a foundation for the project while the more
analytical features of the QFD established a more reality-based approach with its focus on
quantitative data.

During the project, only the three phases; Empathize, Define, and Ideate are used. The QFD is
specified in the Define-phase with the collected data from the Empathize-phase by use of
interviews and surveys. All of this is then used to establish the requirements and desires that
the concept study and the analysis is based on.

The concept study uses a simplified morphological method to quickly iterate through many
different concepts. Renders of the final product is created with the help of a Solidworks model.
The final concept conforms to the Colfix design-language and satisfies both the customer and
user requirements for a well-rounded combination of laptop usability and storage space.




Sammanfattning

Sammanfattning

Denna rapport behandlar ett examensarbete som inriktar sig mot programmet maskinteknik,
produktutveckling och design. Omfattningen ar 15 hogskolepoing och genomférs av tvé
studenter fran Jonkoping University. Examensarbetet genomfors i samarbete med foretaget
Diac Metall AB som ir etablerade i Jonkoping, tillsammans med deras kund Levande Lejon
inredning. Syftet med detta projekt ar att skapa en forvaringsenhet som ska vara anpassad till
ett skrivbord inom Diacs produktlinje Colfix da det har efterfragats av Levande Lejon.

Genom att nyttja tvd olika produktframtagningsprocesser, specifikt design-thinking fran
industridesign i kombination med en Quality Function Deployment fran en maskinteknisk
process, skapas en djupare forstaelse for de tekniska och méanskliga faktorerna. De fem faserna
i design thinking lade grunden for arbetet dar mer analytiska delarna frdn QFD:n etablerade en
starkare verklighetsféorankring med hjalp av dess fokus pa kvantitativa data.

I arbetet genomfors endast faserna Empathize, Define, och Ideate. QFD:n defineras i Define-
fasen genom den insamlade data frdn Empathize genom intervjuer och undersékningar. Allt
detta anvidnds sedan for att sammanstélla de krav och 6nskemal som konceptstudien och
analyserna utgar fran.

Konceptstudien anviande en forenklad morfologisk metod for att snabbt iterera flera olika
koncept. Renderingar av slutprodukten framstills med hjalp av en Solidworks-modell. Det
slutliga konceptet dr anpassat for Colfix formsprdk och tillfredsstiller kundens och
anviandarnas krav for en bra kombination av laptopanpassning och forvaring.
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Introduktion

1 Introduktion

I detta arbete kommer konceptframtagning av en forvaringsenhet under market Colfix att
presenteras. Projektet utfors av studenterna Alexander Abraham och Jesper Hildenborg fran
Jonkopings Tekniska Hogskola tillsammans med foretagen Diac Metall AB och Levande Lejon.
Metodiken kommer att baseras pa olika processer och teorier som anvinds inom design- och
produktutvecklingsprocessen.

1.1 Bakgrund

Projektet ar inriktat for examensarbete i programmet Maskinteknik, Produktutveckling och
Design. Arbetet genomf6rs i samarbete med foretaget Diac Metall AB som special-tillverkar
metallprodukter, och Levande Lejon som arbetar med inredning. Diac metall AB var ett
familjedgt foretag som startades 1973, numera drivs det av VD:n Fredrik Ottosson. Foretaget
har en verkstad forsedd med bland annat laserskdrmar, svetsrobotar, kantpressar,
kapmaskiner, monterings-avdelningar, lagerutrymmen samt en miljovanlig pulverlackerings-
avdelning. Colfix ar en av Diacs produktlinjer som innefattar kontorsmdébler. Levande lejon ar
ett inredningsforetag som koper in produkter fran Diac Metall for att silja som inredning till
diverse foretag.

1.2 Problembeskrivning

Idag producerar Diac ett skrivbord med hoj- och siankbara pelare och diverse forvaringsenheter
i form av olika skap och hyllor. De har lange haft funderingar pa att expandera och utveckla
produktutbudet de idag erbjuder med Colfix.

I delade kontorsutrymmen kan det vara riskabelt att 1dmna sina vardesaker utan tillsyn, darfor
vill Levande lejon kunna erbjuda sina kunder mdojligheten att férvara personliga virdesaker
sikert. Levande Lejon har ddrmed kommit med onskemélet att Diac ska tillverka en sdker
forvaringsenhet vilket inte finns till det befintliga skrivbordet som Diac erbjuder idag.

1.3 Syfte och fragestallningar

Syftet ar att ta fram en ny produkt for Diac under deras marke Colfix. Produkten i fraga ska vara
en siker forvaringsenhet/skrivbordslada som kan fistas pa Colfix befintliga skrivbord eftersom
det har efterfragats av kunden Levande Lejon. Enligt Levande Lejon skulle detta kunna leda till
storre konkurrenskraft for Diac.

Utifran detta stills fragestillningarna:

[1] Vad finns det for krav och onskemal pa produktens olika funktioner?
[2] Hur anpassas bdst designen utefter Colfix befintliga formsprak?

[3] Bortsett fran Levande Lejons onskemal, existerar det ett stérre behov pd marknaden
for produkten?
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1.4 Avgransningar

e Produktutveckling sker endast for forvaringsenheten, och denna ska vara anpassad for
Colfix skrivbord.

e Modifikationer pa bordets teleskoperande ram bedoms for tidskridvande och
omfattande for att kunna vara en del av detta arbete, dimensionering av forvaring
kommer darfor vara begriansat till det redan tillgdngliga utrymmet.

e Monteringsbeskrivning kan komma att tas fram om det finns tid 6ver efter eller under
prototypframtagning,.

e En verklig prototyp tas endast fram i mén av tid, arbetet begriansas annars till en
konceptstudie.

1.5 Disposition

Kapitel Innehall

Kapitel 2 Detta kapitel beskriver de teorier som anvidnt under
projektet. Med hjilp av dessa teorier kan fragestillningarna
eventuellt besvaras.

Teoretiskt ramverk

Kapitel 3 Har beskrivs metodiken som anvints under examensarbetet.
Kapitlet visar hur studenterna har bearbetat varje fas for att

Metod komma fram till ett slutgiltigt resultat.

Kapitel 4 Kapitlet beskriver resultatet av metoderna. Samt besvarar de
fragestillningar som formulerats.

Resultat

Kapitel 5 Detta kapitel beskriver hur studenterna analyserat resultatet
pa fragestillningarna.

Analys

Kapitel 6 Kapitel beskriver studiens implikationer, slutsatser och

rekommendationer samt vidare arbete.

Diskussion och slutsatser

Kapitel 7 Detta kapitel visar de referenser som anviands under studien.
Referenser

Kapitel 8 Detta ar det sista kapitlet som visar studiens bilagor.
Bilagor
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2 Teoretiskt ramverk

Ménga olika designprocesser innehéller ofta gemensamma steg i liknande ordningar. I detta
fall kommer tva huvudsakliga kéllor att anvindas, en av processerna kommer ur industriell
design, och den andra ar mer riktad mot mekanisk produktdesign. Genom att folja
designprocessen som den dr uppbyggd i boken “The Mechanical Design Process” (MDP) av
David G. Ullman, kan en valdigt strikt specificerad produkt uppnas. Medan industridesign-
processen (ID) [1][2] fokuserar pd de mer ménskliga aspekterna och &ar uppbyggt i 5 priméra
faser. The Mechanical Design Process kommer att anvindas som komplement for
specifikationer och utvdrderingar for mer analytiska tillimpningar, medan
Industridesignprocessen kommer att 1agga grunden for processen i helhet.

Genom att kombinera dessa tva discipliner kan MDP skapa hogre virde for foretaget genom
tydligt definierade maél, djupare forstéelse for hur produkten ska tillverkas, och hur kunder och
konkurrenter biattre analyseras och konkurreras. Medan Industridesign okar virdet pa
produkten genom att 6ka status pa varumairket och samtidigt 6kar konkurrenskraft genom
marknadsdifferentiering. [3]

2.1 Koppling mellan fragestaliningar och teori

Fragestallning 1 vad finns det for krav och 6nskemal pa produktens olika funktioner?

For att besvara denna fragestéllning kravs det en fordjupad forstaelse av bdde kunden och
anvandaren. Detta gors under Empathize- och Define-faserna till stor del med hjilp av
genomforandet av en QFD som det beskrivs i [1].

Fragestallning 2 Hur anpassas bast designen utefter Colfix befintliga formsprak?

Detta besvaras genom att definiera de mest framstdende dragen samt skapa en moodboard som
visuellt uttrycker samma humor och kdnslor som Diacs nuvarande produktutbud framhéver,
och sedan skapa koncept utifrdn detta. Detta utfors lampligast i slutet av Define-fasen. Med
hjalp av en teknisk analys, jamfors liknande produkters funktioner, och vilka tekniska problem,
16sningar, och tillverkningsprocesser som finns tillhands for att forma produkten runt.

Fragestéallning 3 Bortsett fran Levande Lejon 6nskemal, existerar det ett stérre behov pa
marknaden for produkten?

Genom att analysera forstudien i Define-fasen, och sedan jimféra vad som idag erbjuds pa
marknaden gér det att skapa sig en kvalificerad estimering for hur marknaden skulle kunna
acceptera produkten. En enkel kostnadsberikning kan ocksd ge insikt i vilket
marknadssegment produkten passar bést in i.

2.2 Industridesign-processen
Industridesign definieras enligt organisationen IDSA (Industrial Designers of America) som:

"Den professionella tillimpningen av att designa produkter, objekt, och tjinster som kan
anvdndas av miljontals mdnniskor runtom vdrlden dagligen.” [2]

Processen bestér av fem steg.[4]

2.2.1 Empathize

Det forsta steget i designfasen dr empathize. Denna fas bygger pé att observera och skapa en
djupare forstéelse for slutanvindaren. Mélet i denna fas dr att samla in s mycket information
som mojligt for att f en forstielse av vad intressenters krav och behov ar.

Persona

En persona beskriver och placerar anvindaren i en mélgrupp. Detta anviands for att ldttare
striva efter en produkt som tillfredsstiller kunden pa bésta mojliga sétt. Genom att skapa en
fiktionell persona baserad pa kundgruppen och dess beteenden fés en fordjupad insikt i vad
anviandaren kan komma att begira. [5]
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Intervjuer

Frén en persona far man kinnedom om malgruppen, men for att fa malgruppens tankar att bli
till en verklig produkt ar det en bra idé att helt enkelt tala med dom. Idén ar att genom att ha
fasta fragestéllningar, men samtidigt hélla en 6ppen och fri diskussion, blir den intervjuade mer
bekvam och uttrycker darmed idéer och asikter léttare. [6]

2.2.2 Define

I denna fas bearbetas den information som framforts i empathize-fasen. Har analyseras
observationerna och intervjuerna som tidigare gjorts. For att kunna identifiera problemet som
ska l6sas.

Moodboard

En moodboard kan anvindas for att pa ett simpelt sitt formedla vilken kdnsla som efterstrivas.
Moodboarden dr anvindarbar lingre fram i ett projekt och fungerar som en inspirationskilla
for kreativitet under konceptframtagningen. Detta bildcollage ska vicka associationer och
beskriver inte hur produkten ska se ut. l moodboarden framfors vilka former, strukturer, farger,
ytmaterial och detaljer som den nya produkten kan tdnkas besta av. [7]

2.2.3 Ideate

Nar méalgruppen och utmaningen har definierats blir nista steg att borja idégenerera, detta gors
i fasen ideate. Har arbetas det kreativt for att fa fram olika 16sningar pd problemet som
definierats i den tidigare fasen.

Konceptgenerering:

Brainstorming

Brainstorming ar en effektiv metod som anvinds inom konceptgenerering dar kvantitet gar fore
kvalitet. Det gér ut pa att deltagarna ska komma pa idéer utan att vara kritiska. Detta for att
sedan kunna sortera, kombinera, och utveckla de idéerna till ndgot verklighetsforankrat. [5]

Morfologi

Ett sitt att arbeta vidare pa olika koncept, speciellt tidigt under eller efter brainstorming-fasen,
ar att kombinera olika 16sningar med varandra. En kombination av 16sningar kan ibland se helt
annorlunda ut 4n varje enskild del och ge upphov till nya idéer som aterigen kan utvecklas
vidare. Vanligtvis anvinds en tabell for att rita upp olika 16sningar som sedan kombineras
systematiskt for att leta upp den basta kombinationen.[5] [8]

Sallning av koncept

Utifrdn de krav och 6nskemal som definierats av kunden och sedan jamfora koncepten med
dessa kan det avgoras vilket alternativ som har hogst varde.

For att sammanstélla och jamfora olika koncepts viarden pa ett analytiskt sidtt kan
elimineringsmatriser sdsom t.ex. Pughs-matris appliceras i skapandet av en ny produkt. Dessa
matriser betygsatter koncepten utifran uppsatta kriterier. Urval av koncept kan dven ske genom
erfarenhet, kénsla och intuition, har kan metoden Gut feel (magkéanslametoden) anviandas.
Denna metod bygger pa att folk med bra kinnedom inom olika omraden bedéomer om resultatet
som presenteras ar genomforbart. [5]

Besluten kan summeras pa foljande satt:
e Det idr genomforbart
e Det kanske dr genomforbart
e Negj det gér inte att genomfora detta

e Det finns en mojlighet, men det behover utvecklas

4
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2.2.4 Prototype

I denna fas skapas en fysisk och/eller virtuell form utifran koncepten, hér studeras det hur idén
fungerar i praktiken. I detta stadie kan dven feedback ges fran mélgruppen, som ar gynnsamt
for det fortsatta utvecklingsarbetet.

Konstruktion i Solidworks

Solidworks ar ett program som tilliter anvandaren att skapa modeller i 2D eller 3D miljo samt
simulera fysiska modeller. Programmet kan pé ett enkelt sitt formedla idéer mellan formgivare
och tillverkare. Modellerna som skapas i detta program kan sedan anvindas for att producera
verkliga modeller och prototyper.

2.25 Test

Test dr den sista fasen, hér testas och vidareutvecklas prototypen som tagits fram. Anvindaren
bedomer hir hur vl prototypen loser problemet, om anvindaren anser att den nya idéen inte
uppfyller kraven finns det mojlighet att ga tillbaka och tillimpa justeringar innan produkten
borjar produceras.

2.3 The Mechanical Design Process

2.3.1 QFD - Quality Function Deployment

Quality function deployment gar ut pa att omvandla anviandarens krav till design med ett
kvalitetstdnk i fokus. Dr Yoji Akao utvecklade denna metod 1996 i samband med att Japan
slutade med imitationstillverkning och fokuserade i stillet p& nyskapande produktframtagning.
QFD ir skapad for att underlatta arbetet for en utvecklare att fokusera pé egenskaperna hos en
existerande eller ny produkt. Genom att omvandla de insamlade kraven frén kunden till
ingenjorsmassiga egenskaper som kan implementeras i produkten.[1]

Konkurrentanalys

Konkurrensanalys anvéinds for att analysera vad konkurrenter har att erbjuda pa marknaden.
P& s satt kan styrkor och svagheter hos konkurrenter sammanstillas for att sedan kunna skapa
ndgot som anses vara en konkurrenskraftig produkt pa marknaden. The Mechanical Design
Process beskriver hur en konkurrensanalys kan genomféras. Analysen sammanstills pa
foljande satt:

Konkurrentens produkt betygssitts pa en skala 1 till 5, utifrin uppsatta kriterier. Efter
betygsattningen sammanstills resultatet i ett diagram. Pa detta sitt kan svagheter i marknaden
och hos individuella produkter enkelt definieras.[1]

Kravspecifikation

En kravspecifikation kan anvindas inom produktutveckling. Syftet med denna specifikation ar
att dokumentera de krav och 6nskemal som de inblandade parterna forvintar av den nya
produkten. Nir sedan konceptgenereringen paborjas anviands kravspecifikationen for att
kontrollera om de framtagna koncepten uppfyller de krav och 6nskemal som kunden 6nskar.
Kravspecifikationen ar ett levande dokument under hela projektet, pa grund av att kraven kan
andras under arbetets gang. Viktigt att tinka pa i kravspecifikationen ar att formulera vad som
ska 16sa och inte hur. [1]

Viktning

Viktning ar en metod som anvinds for att prioritera de olika krav som onskas av kunden.
Kraven stills mot varandra i en tabell dar en fordelning pi 100-poidng genomfors. I slutet
sammanstills ett resultat som beskriver prioriteringsordningen.[1]




Metod

Funktionsanalys

En funktionsanalys dr en tabell som beskriver produktens funktioner. Funktionerna delas in i
olika grupper, huvudfunktioner, delfunktioner och stédfunktioner. Denna analys dr anvindbar
vid framtagning av nya produkter och formuleras utefter krav fran kunden.

Huvudfunktion: Denna funktion beskriver produktens huvudsyfte, vad produkten skall utfora.
Det finns oftast bara en huvudfunktion.

Delfunktion: Dessa funktioner samverkar med huvudfunktionen. Utan dessa funktioner
uppfylls inte huvudfunktionen. Dessa anses vara grunden till att huvudfunktionen ska kunna

uppfyllas.

Stodfunktion: Dessa funktioner har inte stor paverkar pa huvudfunktionen. Daremot kan de
underlitta och stodja produktens anviandning. [5]

The house of Quality

Nar kraven fran kundens samlats in kan de sedan omvandlas till kvalitativa egenskaper inom
design. Verktyget som anvinds for att sammanstilla den insamlade datan dr The House of
Quality, som generellt bestar av 8 steg. [1]

Who: Vem ar kunden? vilken mélgrupp kommer eventuellt att anvinda produkten?
What: Vad ar syftet med produkten? Vilka krav och 6nskemal efterfragas av kunden?
‘Who vs What: Hir sker en viktning mellan kundens 6nskemal

Now vs What: En konkurrensanalys anvands for att undersoka hur marknaden ser ut
nu och vad som kan utvecklas i den nya produkten for att sticka ut.

How: Hir beskrivs produktegenskaperna for hur kundonskemaélen ska uppfyllas
What vs How: Hir beskrivs styrkan pa sambandet mellan kundénskemélen och
produktegenskaperna.

7. How much: Hir summeras poangen av de l6sningar som tagits fram

8. How vs How: Hir anviands en korrelationsmatris for att beskriva hur egenskaperna
péaverkar varandra

PN

o

What "™ Whas va. How

Huw Much

Figur 1: House of Quality
3 Metod

3.1 Koppling mellan fragestaliningar och metod

Fragestallning 1




Metod

For att besvara studiens forsta frigestillning "Vad finns det for krav och énskemdl pd
produktens olika funktioner?” har intervjuer genomforts med anviandare samt Levande Lejon
och Diac for att sedan kunna definiera kravspecifikationen och funktionsanalysen.

Fragestallning 2

For att besvara studiens andra fragestéllning "Hur anpassas bdst designen utefter Colfix
befintliga formsprak?” anviands en moodboard tillsammans med feedback fran Levande Lejon
for att hjalpa framstilla form och fargval.

Fragestéllning 3
For att besvara den tredje fragan “Bortsett frdn Levande Lejons onskemdl, existerar det ett

storre behov pG marknaden for produkten?” anviands en konkurrentanalys for att skapa en
uppfattning om vad marknaden har att erbjuda.

3.2 Forstudie

Forstudien omfattar bAde Empatsize-fasen dar fokus ldggs pa insamling av data, samt Define-
fasen dar datan samlas ihop och reduceras.

3.2.1 Kundanalys

Persona

Denna metod gor det enklare att utveckla en produkt som ar inriktad mot en specifik mélgrupp.
Levande Lejon som var kunden i detta projekt, beskrev kraven som férviantades av produkten.
Pa sa sitt kunde mélgruppen identifieras. Produkten skulle vara anpassad for personer som
jobbar inom delade kontorsmiljoer, dar anvindning av laptop ofta forekommer. (se figur 6 i
resultat)

Intervjuer

Intervjuerna genomfordes via telefon och personliga méten. Under denna fas intervjuades
Levande Lejon samt personer som jobbar inom kontorsmiljoer. Detta for att fi en forstéelse av
vad kunden anvander for typ av skrivbordsldda i dagslaget och vad kunden hade 6nskat om den
fick valja.

Frégorna formulerades innan intervjuerna, detta for att fi fram konkreta svar som gynnar
projektet. Svaren fran dessa intervjuer sammanstills i figur 8 i resultat. Frigorna som
formulerades for dessa intervjuer visas nedan i bilaga 6.

3.2.2 Teknisk analys

For att bestimma de méttbegransningar som finns, gick den tekniska analysen ut pa att
undersoka vilka olika laptopstorlekar som ar vanligast idag, samt hur bordet ar konstruerat da
den har en unik teleskoperande ram som kan vara vildigt begransande. (figur 7 forklarar
laptopstorlekar)

Forutom matt kravs det information om hur produkten kan tillverkas, vilka material som finns
tillgdngliga, och vilka leverantorer som Diac arbetar aktivt med.

3.2.3 Konkurrentanalys

For att skapa en helhetsbild av vad som krévs for att ta fram en vil fungerande skrivbordslada,
gjordes flera besok i viletablerade mobelbutiker. De butiker som besoktes var MIO, JYSK och
IKEA.
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Sedan utfordes dven internetsokningar for att skapa en battre forstdelse for hur produkter
anpassade for laptopanviandning ser ut. De foretag med speciellt intressanta produkter som
analyserades var Senab, Input interior, AJ Produkter, Safety, ACT AB, Swedstyle. Dessa foretag
erbjod produkter som var relaterade till de krav som Levande Lejon formulerat. (Bilaga 1,2,3,4
visar samt beskriver de utvalda produkterna fran varje konkurrent)

Dessa skrivbordsladdor analyserades och jamfordes sedan utifrén de kundonskemal som tagits
fram i forstudien. Hur vl dessa konkurrenter uppfyller kundonskemélen presenteras i QFD:n.
(Se figur 9)

3.2.4 Kravspecifikation

Viktning

Viktningen genomfordes genom att anvindarna samt levande Lejon fick podngtera de uppsatta
kraven genom att placera ut totalt 100 poang mellan alla krav. Kraven stilldes upp i ett Excel
ark, i slutet gavs en sammanstallning av vilka krav som bor prioriteras. (Se tabell 2 i resultat)

3.2.5 Funktionsanalys

Funktionsanalysen byggs pa forstudien som bearbetats i borjan av projektet. Huvudfunktionen
for den nya skrivbordslddan ar att erbjuda forvaring. Delfunktionerna samt de onskvarda
funktionerna delas in i klasserna DF och OF. (se tabell 3 i resultat)

3.2.6 QFD

Forsta steget var att infora de krav som forvantades av produkten samt resultatet av viktningen.
Darefter formulerades produktens egenskaper som eventuellt ska uppfylla kundens 6nskemal.
Dessa 6nskemaél och egenskaper stilldes sedan mot vararandra och poidngsattes med 1, 3 och 9
for att se hur stark koppling de har.

Poidngsittningen sammanstills sedan och resultatet av denna sammanstéllning beskriver vad
som ar viktigast for produkten. I QFD:n sammanstills 4ven en konkurrentanalys, denna analys
genomfors for att samla information om vad konkurrenterna erbjuder och vad som kan
utnyttjas for att skapa en konkurrenskraftig produkt pad marknaden. Sex olika
forvaringsenheter valdes som sedan betygsattes fran o till 5. Dessa betyg baseras pa hur vil
gruppmedlemmarna tycker produkten uppfyller kundens 6nskemal. Denna matris anviands
senare i projektet for att kunna utveckla en ny produkt som uppfyller kundens krav pa ett
konkurrenskraftigt siatt. (QFD visas i resultat, se figur 9)

3.3 Konceptstudie

3.3.1 Moodboard

En moodboard framstilldes innan konceptgenereringen péborjades. Detta gjordes for att fa
inspiration och en tydlig bild av hur designen ska anpassas efter Colix samt vilka kianslor som
forvaringsenheten ska viacka hos anvindaren. Denna forvaringsenhet dr anpassad for
laptopanvandning samt att den skall vara lasbar. Produkten ska ge anvdndaren en kénsla av
trygghet for personer som jobbar pa ett kontor kontor. For att bygga upp detta collage anvindes
Diacs hemsida samt Pinterest. (se figur 10 i resultat)

3.3.2 Konceptgenerering och utvardering

Till att borja med togs det fram valdigt enkla idéer och generella former for att presentera och
se vad kunden foredrog. Olika férslag pa hur framsidan pa ladan kunde se ut diskuterades, samt
for och nack-delar med diverse former. (Se figur 2)
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Konceptgenereringen resulterade i olika 16sningar pd hur forvaringsenheten kan se ut. En
morfologisk metod tillimpades for att skapa fler avstickande koncept. For att sedan kunna gé
vidare i utvecklingsprocessen anviands “Gut-feel”-metoden for att sdlla ut 16sningarna som
tagits fram. Denna sallning &r baserad utifrdn Diacs erfarenhet inom tillverkning och vad de
anser ar genomforbart, samt LLs 6nskemal, och de specifikationer som stillts upp.

Gut-feel metoden var den enda sillningsmetod som anvidndes under detta projekt. Detta pa
grund av att Levande Lejon och Diac beslutade om att vara delaktiga i varje beslut som tas
angéende sdllning samt vidareutveckling av koncept.

Beslut om vilka koncept som kan tdnkas utvecklas togs via méten. De olika I6sningar som tagits
fram fran brainstormingen presenterades, sedan sillades dessa koncept utefter krav och
onskemal och bearbetades ytterligare baserat pa det.

Brainstorming

Nar kraven och funktionerna frdn kunden Levande Lejon var definierade kunde
konceptgenereringen péaborjas. Mélet i denna fas var att skissa koncept utan en kritisk
sinnesstimning, som samtidigt besvarar fragestillning 2:

“Hur anpassas bdst designen utefter Colfix befintliga formsprak?”

Brainstormingen resulterade i flera olika koncept som hade potential att vidareutvecklas. Nagra
av koncepten som togs fram visas och beskrivs nedan.

Morfologi

Under hela konceptgenereringens géng anvandes en morfologisk metod, diremot nyttjades inte
nagon tabell utan istillet anvindes en forenklad version baserat pa direkt feedback fran kund
och tillverkare. De specifika funktioner och koncept som bedémdes bra kombinerades och
vidareutvecklades utefter specifikationerna s& gott som mojligt. Detta upprepades ett flertal
ganger for att generera manga olika idéer.

Gut-feel

Sallningen baseras pd hur vil konceptet anses kunna uppfylla syftet pa basta mdjliga sitt.
Fragor som stélldes under séllning gillde bland annat:

- Vilket koncept skapar bast mgjlighet for anvindning av laptoppen i ladan?
- Hur ser tillverkningsmdjligheterna ut for de olika koncepten?
- Hur paverkas forvaringsmajligheten?
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Det bestamdes tidigt i konceptfasen att skapa en relativ standard kontorsldda utifran feedback
frdn anvandarna.
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Figur 2: Grundladggande Koncept
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Sedan diskuterades mekaniska l6sningar, bland annat hur skenor ska fistas, vad som ar lattast
och billigast for Diac att tillverka, samt huruvida olika material kan anvidndas, framst da
huruvida MDF gér att nyttja for en mer attraktiv framsida.

Figur 3: Konceptgenerering, Material och handtag

De flesta av koncepten hade vildigt olika handtag, detta for att experimentera och undersoka
vilka idéer som fungerar béast med vilken form pa ladan. Efter jamforelse med Colfix design-stil,
och diskussioner med Levande Lejon och Diac 6vergavs idén om externt handtag, och
efterfoljande koncept utgick frén att framsidan bor vara tom om mojligt.

Under konkurrentanalysen uppticktes produkter pad marknaden som liknade de
laptopanpassade produkter intressenterna har uttryckt intresse for under forstudien. Vissa av
dessa lador hade handledsstod och var specialanpassade for anvdndning av laptop eller
tangentbord. Detta gav upphov till koncept med samma funktion, frigan som uppstod var da
framst hur designen ska kunna anpassas pa lampligast sitt.
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Figur 4: Exempel pa en 1ada med statiskt handledsst6d och en 14da med mekaniskt nedfallbart
stod.

D4 Diac hade uttryck intresse for den grundliaggande formen med skarp lutning frampa,
skapades exempel pa hur en sddan 1ada skulle kunna se ut. Anledningen bakom lutningen var
framst estetisk, men kan dven ses som en fordel d& den ligger mindre i risk for att vara i vigen
for benen under bordet. Det lutande utrymmet var ocksa tankt att kunna héalla farre prylar
sdsom pennor och annat smatt kontorsmaterial, medan resterande utrymme kan anvéndas till

ovriga storre saker.
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Figur 5: Koncept som gick vidare

I slutdndan gick koncepten ovan i figur 5 vidare.

Handledstoden uppskattades av levande lejon, och diskussioner om hur detta kunde integreras
kom upp. D& kom idén om att sitta ett handledsstod pé insidan av luckan, som skulle kunna
fallas ned for att fa en plan yta for datoranvindaren. Handledsstédet hamnar dé i en bra héjd
och vinkel for anvindning av tangentbord.

13
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Figur 6: Nedfallbar front for handledsstod och mer utrymme for tangentbord

Solidworks anvindes till att skapa mockups av de tva sista koncepten (se resultat), dessa
bearbetades ytterligare for att l0sa eventuella problem som inte var sjdlvklara under
konceptfasen.

3.4 Analysmetoder for resultat

I detta kapitel forklaras tillvigagangsittet for analysen.

3.4.1

Metod for analys av QFD

Den Quality Function Deployment som framstillts kommer att anvinds som bas for att
analysera huruvida kraven uppfyllts. QFD:n utvirderas dven oberoende av fragestéllningarna,
analysen utfors utan hjilp av datorstod men baseras pa ett system som identifierar motsigelser,
strategiska majligheter, samt kritiska system och funktioner. [9]

Identifiering av motsigelser:

1.
2.

3.

Ignorerade kundkrav existerar om en hel rad i matrisen inte ar ifylld.

P& samma sétt identifieras 6verflodiga designparametrar genom en tom kolumn.

Alla kundkrav bor relatera starkt till minst en specifikationsparameter, ideellt fler 4n
en. [2]

Om ett krav endast har svaga eller medelstarka relationer ar den troligtvis déligt
forstadd och passande specifikationer behover tdnkas 6ver mer.

Implementering av viktiga kundkrav med svaga relationer maste 6verviagas, hur dessa
faktiskt uppfyller behovet i friga, och hur tekniska forandringar kan kréavas.

Om matrisen ar overpopulerad kan detta betyda att kundkraven ar for brett
definierade.

Om en kund ar vildigt missndjd med ett krav eller en funktion som givits 1ag prioritet
signalerar det skillnad mellan iakttagen vikt och verklig tillfredstéllelse.

Identifiering av strategiska mdojligheter:

1.

2.

Genom att finna och utnyttja hal i marknaden, samt tekniska begridnsningar och
svagheter hos konkurrenter kan en stark ekonomisk grund byggas f6r produkten.

Om konkurrentanalysen till exempel visar missndje for en viktig funktion hos
konkurrenterna, bor det undersokas nirmare vad detta beror pa och hur det kan
utnyttjas.

14
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Identifiering och isolering av kritiska system och funktioner:

1. For att 6ka kundens allminna tillfredsstillelse med produkten, jamfors betydelse-
virden i botten av QFD:n for att framstélla vilka parametrar kunden anser vara av
storst vérde.

2. Taket visar vilka specifikationer som paverkar varandra negativt eller positivt, fran
detta bor diskussioner féras om hur dessa effekter kan forbattra produktens funktioner.

3.4.2 Metod for analys av fragestallningar

Fragestallning 1 vad finns det for krav och 6nskemal pa produktens olika funktioner?

D4 kraven ar baserade till stor del pa intervjuer och kundfokus bor legitimiteten ifrdgaséttas for
att kunna faststilla ifall det krdvs vidare kundundersokningar, bland annat genom att
undersoka statistisk relevans for stickprovsstorleken.

I boken The Mechanical Design Process [1] ndmns det att “en vdlskriven specifikation dr bevis
pa att design-teamet forstar sig pa problemet i frdga”. Darav borde dven slutsatsen kunna dras
att en vilskriven specifikation beskriver kundens onskemal vil. Darfér kommer denna
fragestillnings analys baseras starkt pa “identifiering av motsdgelser” som beskrivs ovan.

En viktig sak att ha i atanke ar att tydligt skilja mellan anvdndare och kund, darfor bor det
diskuteras hur dessa tva intressenters syn skiljer sig och hur detta paverkar resultat.

Fragestallning 2 Hur anpassas bast designen utefter Colfix befintliga formsprak?

Med hjilp av en objektiv jamforelse av det slutliga konceptet och de beskrivna
formdefinitionerna.

Fragestallning 3 Bortsett fran Levande Lejons dnskemal, existerar det ett stérre behov
pa marknaden for produkten?

Fragestillning 3 utvirderas genom “Identifiering av strategiska mdjligheter” som beskrivet
ovan. Konkurrentanalysen visar hur det de olika produkterna som existerar idag skiljer sig, och
en diskussion bor f6lja hur det framtagna konceptet kan jamfora sig bland dessa.
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4 Resultat

4.1 Forstudie

I resultatet av forstudien presenteras vad som framgétt genom kommunikation med
intressenter och via tekniska begrinsningar. Har visas dven bilder pa resultatet av
konceptstudien och tillsammans med den insamlade och sammanstéillda datan besvaras
fragestillningarna.

4.1.1 Kundanalys

Persona

Ger en overgripande bild pi vem slutanvéndaren ar.

Figur 7: Persona
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Intervjuer

Sammanstillning av anvandarnas &sikter baserat pé fragorna i bilaga 6.

Tabell 1: sammanstallning av intervjuer

Person #1:

Person #2:

Person #3:

Person #4:

Person #5:

Person #6:

Onskar att kunna 1asa 1adan med nyckel.

Foredrar tryckfunktion da det ar mer attraktivt.

Forvaringsenhet placeras helst vid en hylla eller som Towers. (vill ha
mer fritt runt skrivbordet)

Onskar knappls med touch da det ir attraktivt.
Vill ha en utdragbar skrivbordslada.
Placeringen av forvaringsenheten ska vara under skrivbordet.

Onskar effektivt ventilationssystem eller virmeavledning som
motverkar 6verhettning av laptops.

Bordet/Byrin/Tower ska rora sig sa lite som mojligt

nar lddan 6ppnas och stangs.

Ladorna ska helst vara lagre dn 20cm i hojd, da det ar onodigt att de
ar for hoga.

Vill fa plats med laptop och tillbehor, sdsom laddare och kablage.
Vill ha enkel 1asmekanism, fingeravtryck eller kortlas ar attraktivt,
men nyckel ir enklast.

Vill ha hog sidkerhet d4 virdesaker lases in under raster och méten.
Vanligt handtag ar att foredra.

Vill ha dimpning pé inskjutning for att motverka att 1ddan

sméller. (Lag ljudniva och hogre héllbarhet)

Placeringen av lddan ska vara dar den inte &r i vigen sa att man
kommer at den av misstag, men tillrackligt niara for att enkelt
komma &t utan att behova flytta pa stolen.

Ladan ska helst vara placerad pa undersidan av bordet sa det ar
enkelt att koppla kablar till den.

Vill hatillrackligt med utrymme for att forvara storre saker
sésom vaska. Anviander idag ett avsides skdp langt fran arbetsplatsen.

Vill fa plats med elektronik, laddare, batteri, mm. i lada.

Vill ha mgjligheten att 13sa, ju mer sdkerhet desto battre. (Laser bl.a.
in bilnycklar)

Vill ha kortlas da kort &nda behdovs for att ta sig in pa kontoret.

Ska vara latt att ta ut dator ur 1ada.

Foredrar tryckfunktion for 6ppning och stangning.

Ska helst vara pa sidan av bordet, f6r storre rorlighet. Alternativt inuti
ett tower.

Ladan ska lasas med nyckel.
Ska vara en utdragbar lada.
Vill férvara den under skrivbordet.

Vill kunna fa plats med personliga saker (mobil, nycklar, planbok).
Helst touch annars knappkod, d& man slipper hélla koll pa nyckeln
hela tiden.

Vill anvianda vanlig utdragbar lada.

Forvaringsenheten ska appliceras antingen under skrivbordet eller
vid sidan.
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4.1.2 Teknisk Analys

Bordsskivan som ladan ska fastas i bestar av MDF och varierar mellan 1200, 1400, och 1600
mm i langd, varav 1200 och 1400 ir de vanligaste. Bredden pa skivan ar 700 mm for alla
skrivbord och tillsammans med den teleskoperande ramen som skivan &r fast vid, utgoér den
storsta begransningen for storleken pa ladan. Det storsta mojliga avstandet fran bordskanten
till ramen uppskattas till ca. 350 mm, se figur 9.

Figur 8: Avstind fran bordskant till ram

Eftersom en laptop ar bland det storsta objektet som kan forvaras i en kontorsldda har matten
utgatt fran detta. Laptopstorlekar varierar vanligtvis mellan 13” och 15”, men dven 17” ar vanligt
forekommande hos de som oOnskar stérre skdrm, darfor har 17”-laptops valts som storsta
storleken att utgé ifrén gillande inre storlek pé ladan. Figur 9 visar matt pa en 15” laptop, samt
olika storlekar pa nagra produkter som ladans matt har utgatt fran.
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Figur 9: Exempel pa hur matten baseras pa laptop-storlekar
Mattbegransningar pé skrivbordsladan:
e Djup: 300mm — 350mm
e Bredd: 430mm - 500mm
e HGjd: 50mm — 100mm

Ladan kommer primaért att tillverkas i 1.5mm eller 2mm platstél, laserskuret, bockat, och
svetsat av Diac i deras egen verkstad. MDF-skivor bestills av NOAD och ar ett lampligt material
att gora dven ladans framsida av da det 4r 14tt att bearbeta. Expansionsbeslag finns i storlekarna
300mm och 350mm, konstruktionen utgar frain 30omm da det med storre sdkerhet hills inom
begransningarna.Ventilationshél bor placeras i bakédnden i lddan dé de flesta laptops har flaktar
baktill.
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4.1.3 Konkurrentanalys

Designen pa skrivbordsladorna i de fysiska butikerna upplevdes som enkla, stilrena och
funktionella. Skrivbordslddorna som undersoktes hade tva varianter av 6ppningsfunktioner,
drag och pushfunktion. Forvaringsenheterna med pushfunktion upplevdes vara mer exklusiva
samt smidiga. Nackdelen med denna funktion &r att det finns en risk att pushfunktionen inte

héller lika lange som alternativet, vilket noterades i butikerna.

Kunden Levande Lejons onskemal var framfor allt en skrivbordsléda som var anpassad for
laptopanvindning samt att det ska finnas en lasfunktion. De lddor som studeras i dessa butiker

uppfyllde inte de krav som Levande Lejon 6nskat.

Produkter som var relaterade till kraven och 6nskemélen frin kunden hittades pé internet. Bild

och beskrivning av de produkter som analyserats pa internet visas i bilaga 1, 2,3 och 4.

4.1.4 Viktade krav
Medelvirde av anvindarnas, respektive Levande Lejons viktningar av de framtagna kraven.

Tabell 2: Viktade krav

Wikt
Anvindare | Kund Krav Beckrivning
1.6 4 Lag Ljudniva fér att inte stéra omgivning |Ska inte Iata mycket vid &ppning och
) vid dppning ach stangning Stangning.
9.7 4 ) ) Hog kvalitet, ska} inte g& sénder dver en
Garantera lang hallbarhet och kvalitet langre period, langa garantier.
6.3 4 Stadig in- och utskjutning, sitter e ldst Ladan ska inte skaka ndr man
i pa nagot s&tt. dppnar/stanger.
5 3 Lig paverkan pa skrivbord/arbetsyta i Skrivhordet ska inte skaka/farflytta sig
. form av vibrationer vid stangning/dppning.
54 3 Ska inte krdva dverdrivet manga steg
i Enkel att montera pa skrivbordet eller lang tid fér montering pa skrivbord.
4.3 ) ".-‘Dent'llatiun som reducerar varme i
Bra Varmeaviedning for laptop ladan fér att motverka dverhettning.
4.6 12 Ska kunna anuénfla en laptop medans
Anpassad for Laptopanvandning den ligger inuti ladan.
g 12 Utrymme for kontorsmaterial utdver Pennor, block, tidning/artiklar,
laptop miniraknare, mobilladdare, osv.
9.4 10 Vara ur vagen for rérelse nar man sitter  |Inte vara i vagen fir personen som
vid skrivbordet arbetar. (Bra placering och storlek)
5.7 10 Ska inte behdva anstranga sig for att
i Prylar i ladan ska vara |&ttatkomliga ldgga i och ta ut saker. (Inget krangel)
6.1 10 Anvandarvanliga funktioner, handtag,
Enkelt att Oppna/Stanga ladan push, behdver inte ta i for mycket.
b 10 . . . .
Enkel att Lasa Placering och enkel lasfunktion.
13.1 6 Finns mijlichet att |asa ladan, ska vara
Stildsdker sakert att forvara vardesaker | den.
9.9 10 Anpassad for Colfix skrivbord
F&ljer Colfix formsprak och design konstruktions- och designmassigt.
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4.1.5 Funktionsanalys
Funktionsanalysen beskriver funktionella 16sningar pa kraven. (se tabell 2)

Tabell 3: Funktionsanalys
Produkt: Colfix Skrivbordslada

Verb Substantiv Klass Férklaring
Erbjuda Farvaring HF
MBjliggbra Oppning/stangning MF Utdragbar, pushfunktion
Madjliggora Montering MF fasta skrivbordsladan under skrivbordet
fga Sékerhet NF Lashar forvaringenenhet
ara Hallbar OF Hog kvalitet
fga Estetik OF Design efter colix formsprak
fga Kabelutrymme OF Utrymme far kablar som kopplas till laptop
\ara Ergonomisk OF Anpassad for laptopanvindning
Erbjuda Ventilationssystem OF varmeavledning
Medge Grepp OF Grepp for en hand
Erbjuda Stabilitet OF in- och utskjutning av skrivbordslada
Anvanda Laptop OF Mojlighet att anvinda laptop i lada
Erbjuda Handledsstad OF F&r arbete pa laptop i dppen lada
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4.1.6 Kravspecifikation

Kravspecifikationens parametrar ar uppstillda efter informationen insamlad under forstudien.
Vissa parametrar saknas da de ar svira att beskriva kvantitativt utan en mer fordjupad

undersokning.

Tabell 4: Kravspecifikation

Specifikation

Beskrivning

IParameter

Lag ljudniva vid 6ppning och
stingning av skrivbordsladan,
ska inte stora omgivningen

Rasslar, gnisslar och sméller €;j.

Lag friktion mot spar

Ska ej behova ta i for mycket

Ska ta upp lite plats pa
utsidan for att undvika att
stota mot ben och stol.

Mojlighet for placering dar
den dr minst i viagen.

Tillrackligt hog insida for att
minst fi plats med en laptop

Lagom hojd, fa plats med laptop
som minst

minst 30 mm

Plats i ldda utover laptop for
terligare kontorsmaterial.

Pennor, block, mm.

minst 20 mm

Lagom dragmotstind

Tillverkningskostnad

Mellan 500 och 1000kr

Hog kvalitet pa l1as

Nyckellds

Tid for att 1dsa upp och plocka
ut eller i en laptop.

<8 sekunder

Hallbarhet, en hog kvalitet
som héller minst lika 1dngt
som garantiperioden

Dampning pa inskjutning Onskvirt
Oppningsfunktion Handtag, tryck, auto, eller annat. [Ska passa Colfix design
Ventilationshal anpassat for Placering anpassad for
laptopanvandning. laptopventilation.

Max 4 mm breda.

Hal i 1ada for att mojliggora
koppling av kablar till laptop
och annat.

Ska fa plats med minst
2 USB-kablar, 1 HDMI, och
1 laddkabel.

Utrymme for att sitta i kablar
till laptop.

Ska ha utrymme pé insidan for
Kablar till laptop

Minst 42 cm bred insida.

Ho6gsta mojliga volym utan att
paverka bredden fér mycket.

Maximera djupet s mycket som
mojligt.

Ladans djup far ej 6verstiga
360 mm.

Placering av laskolv

Mest bekvama och estetiskt
tilltalande placeringen
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4.1.7 Sammanstélining av QFD

Kravspecifikationen, Funktionsanalysen, och diverse tekniska begriansningar och 6nskemal
sammanstills i QFD:n for att kunna jamfora viktade virden baserat pa olika intressenter. Figur
10 nedan visar resultatet av QFD. Se Bilaga 7 for tydligare beskrivning av QFD.
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Figur 10: Resultat av QFD
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4.2 Konceptstudie

421 Moodboard

Figur 11: Moodboard

Resultatet av moodboarden anpassat efter Colix formsprék (se figur ovan).
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4.2.2 Resultat av konceptstudie

Koncept nr 1

Figur 12: Koncept nr. 1, 6ppen ovanifran

Figur 13: Koncept nr. 1, sidovy
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Koncept nr 2

Figur 14: Koncept nr. 2, 6ppen ovanifran, fast vid Colfix skrivbord

Figur 15: Koncept nr. 2
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4.3 Slutligt koncept

Slutliga resultatet blev lddan med ritvinklig framsida (Se Koncept nr 2 ovan).

Figur 16: Slutligt koncept

Figur 17: Slutligt koncept fést vid Colfix Skrivbord, undersida
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—

Figur 18: Slutligt koncept fast vid Colfix skrivbord, framsida

Figur 19: Slutligt koncept fast vid Colfix skrivbord, 6ppen med laptop
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4.4 Resultat fragestallning 1
Vad finns det for krav och énskemdl pa produktens olika funktioner?

Medan de flesta 6nskade en normal utdragbar skrivbordslada fanns det ett par undantag som
berittade hur de skulle foredra om det fanns mdjlighet for en storre forvaringsenhet, alternativt
en lada i kombination med ett Tower. [Bilaga 5 visar vad en Tower &r]

Alla anviandare som intervjuades kdnde att 1ddan skulle kunna lasas, daremot skiljde sig den
foredragna lasfunktionen for de flesta. Tre personer 6nskade nyckellés for enkelhetens skull, de
andra var mer intresserade av mer modern teknologi sdsom kod-, kort-, eller fingeravtrycks-
las.

Placeringen av forvaringsenheten ska vara ur vagen for rorelse men samtidigt lattatkomlig,
under bordsskivan, alternativt som tidigare namnt inuti ett Tower.

Forvaring av objekt varierade vildigt mycket, fran sma personliga objekt sésom mobil, laddare,
nycklar, och planbok, till stérre objekt som ryggsiack, handviska, och klader.

En av de som intervjuades lagger ofta sin laptop i deras kontorslada och kopplar den till externa
skidrmar, detta tillsammans med tung resursanviandning pa datorn leder tydligen ofta till att
datorn Overhettas i ladan, darfor skulle en 1dda med ventilation vara attraktivt.

Den framtagna produkten bor vara en enskild produkt som kan monteras pa Colfix skrivbord
antingen vid nykop eller senare. Enligt Diac bor priset helst ligga ndgonstans mellan 500 kr och
1000 kr och enheten bor helst tillverkas i stélplat for enkelhetens skull.

Ovriga 6nskemal inkluderade: Enkelt att plocka i och ur dator, tryckfunktion istillet for
handtag, hojd lagre dn 20 cm for att utnyttja plats battre, och dampning pa inskjutning. [Se
figur 8 for sammanstillning av intervjusvar]

Kravspecifikationen (tabell 4) tillsammans med funktionsanalysen (tabell 3) ger mer insikt i
vilka krav och funktioner som finns for att uppfylla kundens och anvindarens 6nskemal.

4.5 Resultat fragestallning 2
Hur anpassas bdst designen utefter Colfix befintliga formsprak?

Stilen anpassades genom att skapa en moodboard (se figur 12) att utga fran under konceptfasen,
detta for att ge upphov till koncept som férmedlar samma kénsla.

Mairket Colfix bestar av ett relativt litet utbud av kontorsmébler och accessoarer. Formspraket
gar att uttrycka som; Stilrent med skarpa kanter, vildigt modernt med anviandning av farger
med skarpa kontraster.

P& Colfix hemsida skriver dom:
“Rena linjer, fria tankar”

”En idé om enkelhet. Om en tillvaro ddr tingen inte stor tanken. Om en vardag ddr kdnslan
av kuvalitet dar en sjdlvklarhet och fokus kan sdttas pa det jobb som ska goras. Rena linjer
som anpassas i form, farg och funktion efter méanniskan som ska verka. Material vars
struktur formedlar attityd och sjdlvklar elegans.” [10]

Det slutliga konceptet (se avsnitt 4.3) ar skapat for att nastan somlost flyta in i skrivbordets
design, for att inte distrahera eller vicka uppmarksamhet.
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4.6 Resultat fragestallning 3

Bortsett fran Levande Lejons onskemdl, existerar det ett storre behov pd marknaden for
produkten?

Konkurrentanalysen gav svar pa vad som existerar pad den befintliga marknaden och hur
produkterna ser ut. Produkterna som ingér i analysen uppfyller vissa krav och 6nskemal som
definierats av Levande Lejon, darfor dras slutsatsen att den finns ett behov av laptopanpassade
skrivbordslddor, men det ar oklart hur stor efterfrigan pd dessa produkter &r.
Konkurrentanalysen visas i bilaga 1,2,3 och 4.
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5 Analys

Analys av slutlig sallning: Koncept nr. 1 med en lutning (Figur 12 & 13) sallades bort pa
grund av att lutningen reducerar bottenplattans potentiella area. Denna yta kan vara anvandbar
speciellt om kunden anvander en stérre dator. Lutningen kan dven paverka gadngjarnet negativt.
Det finns en risk att framsidan inte kopplas fast lika stabilt d& den stéandigt ar lutad, detta beror
kanske ocksd pé vilken funktion som viljs att anvindas for syftet. Detta kan leda till att
framsidan kan upplevas som ett stormoment om den fills ned for enkelt.

Skillnad pa intressenter: Det finns en skillnad mellan att lyssna pd anvéndaren eller kunden
i manga fall. Anvindaren beskriver i mer specifika termer hur de anvinder nuvarande eller
liknande produkter, och vad de helst skulle vilja ha utover det. Kunden har en idé som
forverkligas med hjélp av anvindarens 6nskemal och feedback.

Resultatet paverkas beroende pd vem man viljer att lyssna pa och vilka som intervjuas, vilket
ar fordelen med ett stort stickprov for att fa med sd& manga asikter som mojligt. Resultatet
speglar en kombination av badde kunden och anvindarens onskemal. I ménga fall behovdes
kompromisser for att kundens och anviandarnas &sikter skiljde sig valdigt mycket. Men i vissa
fall fanns det dven vildigt skilda &sikter bland anvidndarna. I dessa fall fick de tekniska
begrinsningarna vara den avgorande faktorn, sisom nir intressenter ville ha olika stora
forvaringsutrymmen, begransades det av storlek pa skrivbordet och liknande.

Identifiering och isolering av kritiska system (se avsnitt 3.4.1 "Metod for analys av
QFD”)

e Ligst viardering har kolumn 1 ”1ag ljudniva vid 6ppning och stingning, skall inte stora
omgivning”. Generellt tinks detta inte pa da 1ador inte anvinds sdrskilt ofta i jamforelse
med till exempel en knakande stol i ett tyst rum. De ddmpade skenor som tankts
anvandas kan darfor 6vervigas om de faktiskt ar virda kostnaden.

¢ Kolumn 8 ”Tillverkningskostnad” har en vildigt 14g betydelse for kunden (1.4), och
smétt hogre for anviandaren (3.2). Da inget sérskilt priskrav definierats av
intressenterna, har mer fokus lagts pa funktionalitet och design.

e “Hog kvalitet pa 14s” anses ha hogst betydelse bland anvindarna. Saker forvaring var
ett grundkrav som togs upp av manga, och manga férknippar ett bra 14s med hog
sdkerhet. Daremot ar sakerhet inte endast beroende av vilket 1as som anviands. Det kan
vara sa att den psykologiska effekten av att ha ett hogkvalitetslas har hogre betydelse
an sjilva sidkerheten det medger. Folk kanske adr mer benédgna att kopa en lada/skap
med ett battre 1as for att dom tror att det hjdlper mer dn vad det gor, en fordjupning
skulle darfér kunna ga in pa om det finns ekonomiska férdelar i denna effekt.

e ”Tid for att plocka i och ur saker ur lddan” (13.7) ar en si kallad “quality of life”-
funktion, kunden har ganska naturligt viktat hogt pa allt som relaterar till enklare
anvindning av produkten, detta leder till att parametrar som relaterar till dessa far
hogre betydelse.

e Specifikationer som behandlar forvaringsutrymmen har hog betydelse for kunden.
Detta diskuterades med Levande Lejon i ett tidigt stadie dér de uttryckte samma sak. I
det slutliga konceptet har detta applicerats och utrymme finns for bade laptop
tillsammans med kontorsmaterial.

e Positiva och negativa korrelationer mellan specifikationsparametrar:

o Placering péaverkar hur stor ladan kan goras, som tidigare ndmnts vill bade
kunden och anvindaren ha gott om forvaringsutrymme, detta leder till att
placeringen kan komma att 6vervigas for storlekens skull.
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o Tillverkningskostnaden péverkas negativt av hogre kvalitet pa 13s, dd hog
kvalitet oftast innebar hogre kostnad.

o Lagre friktion medfor lagre dragmotstdnd, och gor det bekvamare for
anviandaren att anvinda produkten.

o Hogre kvalitet medfor oftast battre hallbarhet.

o Fler och storre kabelhal hjilper ventilationen genom att bidra med hdogre
luftcirkulering.

o Battre dampning medfor lagre ljudniva vid stingning och 6ppning

5.1 Analys av fragestallning 1
“Vad finns det for krav och onskemal pa produktens olika funktioner?”

Tabellen ldngst ner i QFDn redovisar vilka specifikationer som anses ha hogst betydelse. De
fem hogst rankade f6r anvindaren ar:

aphwNE

Hog kvalitet pé 13s (12.6 poéang)

Tid for att 1dsa upp och plocka ut eller i en laptop (8.6 poing)

Plats i 14dan utéver laptop for ytterligare kontorsmaterial (7.8 poang)
Ventilationshéal anpassat for laptopanvandning (7.7 podng)

Maojlighet for placering dar den ar minst i vagen (6.9 poing)

Hur vil det slutliga konceptet (se figur 14-19, samt bilaga 9) uppfyller de ovanndmnda
specifikationer beskrivs nedan:

1.

Det finns majlighet till att kunna lasa forvaringsenheten, hur hog kvalité det ska vara
pa laset avgor i slutdndan Diac, da det blir dyrare med hogre kvalitét. Se bilaga 8 for
laset som anvands i konceptet.

Tiden det tar for att 1asa upp och plocka ut eller i en laptop, ar svart att avgora da det
inte finns en fardig prototyp. Skrivbordslddan ar konstruerad pa ett simpelt sétt, som
kraver fa steg vid anvandning och som mojliggor god plats vid forvaring av en laptop.

Ladan har ca. 70 mm hogt forvaringsutrymme, vilket ar tillrackligt for bade en laptop
och Ovrigt material baserat pa kravspecifikationen.

Forvaringsenheten dr forsedd med ventilationshdl dd den ska vara anpassad for
laptopanvindning. Ventilationshélen ar placerade langt bak i skrivbordsladan. Detta
for att de flesta moderna laptops har flakthal baktill. Detta far 4ven den framre delen
av ladan att se mer "normal” ut om den avses anvindas utan laptop.

Forvaringsenheten ar designad att skruvas fast under skrivbordsskivan, héjden pa
lddan begransades for bland annat detta syfte.

Analys och identifiering av motsigelser i QFD:n (se avsnitt 3.4.1 "Metod for analys av

QFD”)

Rad 5, ”Enkel att montera pd skrivbordet” har endast en medelstark relation med kol.4
“mojlighet for placering diar den ar minst i vigen”. Montering har inte varit ett stort
fokus fran borjan, design har varit det som lagts mest tid pa, medan montering var
endast tankt att fokusera pad d& en funktionell prototyp tagits fram som
avgransningarna beskriver. Tillsammans med Diac togs dven beslutet att goéra
montering sd enkelt som majligt, badde konstruktions- och monterings-massigt. Detta
krav ar relativt 1agt viktat frdn bade kund och anvindare, med en viktning pa 3,
respektive 5,9. Det ar alltsd inte nagot hogt varderat krav frén intressenter.
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Den enda kolumnen som sticker ut ar kol. 3 med endast tva relationer, "Ska ta upp lite
plats pa utsidan for att undvika att st6ta mot ben och stol”. De flesta krav som stillts
upp fokuserar mer pa forvaringsenhetens funktioner, och inte lika mycket pa miljon
och omgivning.

Begransningar har utgatt mycket frdn ramen, men eftersom det ocksé sades tidigt att
ramen ej ska fordndras nagot sarskilt, s blev mer fokus pa design pé ladan sé lange det
holl sig inom begransningarna. Detta ledde till att allt som hade med montering att
gora inte fick lika mycket uppmaérksamhet.

Rad nr 10, "Foljer Colfix formsprak och design” har endast medelstarka och svaga
relationer, men samtidigt har detta krav vildigt minga relationer d& de flesta beslut
péverkar designen pa nigot sitt. Aven om det inte existerar en klart stark relation for
detta krav har det s& pass manga relaterade parametrar ar det fortfarande ett vardefullt
krav.

Mitten-matrisen ar lagom populerad, ca 30% ifylld. detta tyder pa vildefinierade och
ej overflodiga eller for breda kundkrav.

Inget krav med lag viktning visar missndjdhet bland konkurrentjamforelserna.
Daremot eftersom konkurrenternas produkter ej har jamforts fysiskt, utan istillet har
utgétt fran bilder och specifikationer online, kan en fullstindig slutsats inte dras.
Manga punkter i konkurrentanalysen har inte kunnat undersokas pa grund av att
tillgang till verkliga produkter inte har varit mgjligt.

5.2 Analys av fragestallning 2
"Hur anpassas bdst designen utefter Colfix befintliga formsprak?”

Vilka kiinslor forknippas bilderna i moodboarden med?

Stélprofiler: uttrycker en industriell och kantig kinsla for att bygga formfaktorn.
Oppet kontorslandskap: Medfér en kinsla av oppenhet, utrymme, struktur och
professionalitet.

Colfix svart: En aggressiv ton som skarpt skiljer sig fran lugnet.

Colfix vit: En lugnare ton som ar vilkomnande och avslappnande.

Elektronisk l1&dda: En smidig och elegant formad l6sning.

Fargval: Monokromatiskt fargval baserat pa Colfix utbud.

Vilka kiinslor forknippas det slutliga konceptet med?

Professionell: Ser vilgjord ut, ser ut att kunna vara av hog kvalitet.

nyttig: Ser mangfunktionell ut, bra for flera tillfallen.

Sidkerhet: En latt robust kidnsla nir man ser tjockleken i kombination med den
fyrkantiga formen.

Smidighet: Verkar enkel att anvinda (Dampning, enkel att fdlla ned)

Lugn: Den sticker inte ut, ar inte i vigen, inte aggressiv, smailter in.

Stilren: Integreras sémnlést med bordet och existerande former, anvandning av enkla
farger.

Hur jamfor sig resultatet med moodboarden?

Fargvalet gor en stor skillnad pé vilka kénslor som forknippas med designen. Det faktum att
konceptet presenteras med ljusa farger inger mer avslappnande kinslor. For 6vrigt, om man
bortser fran fargvalet, stimmer tonen vildigt vdl med vad moodboarden foreslér ur ett
formperspektiv.
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5.3 Analys av fragestallning 3

"Bortsett fran Levande Lejons onskemdl, existerar det ett storre behov pd marknaden for produkten?”

Identifiering av strategiska maojligheter (se avsnitt 3.4.1 "Metod for analys av QFD”)

De konkurrenter som majliggor anvindning av laptops har fokuserat vildigt specifikt pd det
syftet och lamnat lite utrymme fér en "normal 1dda”. Darmed skulle ett argument for ett hal i
marknaden kunna vara att det saknas produkter som kan tillgodogora bade laptopanvindning
och/eller normal lIddanviandning som inte sticker ut och gar att anpassa till ménga stilar.

De tekniska begransningarna pd marknaden &r att det inte finns ndgon produkt som ar “one
size fits all”. Storlek och design skiljer sig valdigt mycket mellan produkter, och alla kunder har
olika 6nskemaél gillande estetik och vad de behover.

Det storsta missnojet giller forvaringsutrymme, detta dr extremt svart att implementera
effektivt i en skrivbordslada, speciellt om anvindare 6nskar forvara storre objekt. Detta gar inte
att uppfylla lika bra som andra énskemal.
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6 Diskussion och slutsatser

Diskussionen nedan framfor tankar kring varfor arbetet utférdes pa det sitt som det gjordes,
vilka val som gjorts och hur det hade kunnat goras bittre. En slutsats dras gillande hur vil
maélet har uppnétts och vad som hander med projektet efter detta.

I slutindan fullféljdes inte det originella malet vilket var att ta fram en fungerande prototyp.
Detta uppnaddes inte pd grund av att det var svart att anordna moten vid vissa tillfallen. Vilket
isin tur ledde till att projektet skots fram. Ett annat hinder var att malet var otydligt i borjan av
projektet, vilket resulterade till en mer utdragen forstudie.

Planeringen for projektet genomfordes vildigt stressigt, detta resulterade till en optimistisk
planering som inte fullféljdes p& grund av att deadlines inte fardigstilldes i tid. P4 grund av
rddande pandemi begriansades manga moten till telefon vilket gjorde det svart att kommunicera
oppet och liara kidnna kunden.

6.1 Validitet och reabilitet

Statistisk signifikans: For att forsikra sig om att ett stickprov ar slumpat skall varje individ
i malgruppen ha lika stor sannolikhet att bli vald. Detta stimmer tyvarr inte for denna studie
da alla som kontaktades for intervjuer och viktningar har en sak gemensamt: en relation till de
som utfor arbetet. Ett storre kontaktnit eller till exempel nyttjande av online-enkiter hade
kunnat ge en storre variation och mer lamplig stickprovsstorlek.

Icke-praktiska underlag for konkurrentanalys: Da konkurrentanalysen i detta projekt
har baserats nistan enbart pa specifikationer och bilder saknas det praktiska underlag for hur
deras produkter fungerar i verkligheten. Att utga ifran specifikationer kan oftast ge bra underlag
for saker som méatt och de mer tekniska parametrarna men svarar sillan pa
anvandarvanligheten hos en produkt.

Sallning av koncept: Under arbetets gang diskuterades anvindning av elimineringsmatriser
sasom till exempel Pughs. Anledningen varfér dessa inte anvindes var for att
konceptframtagningen utgick frdn en forenklad version av morfologisk konceptframtagning
med kontinuerlig utvirdering baserat pa direkt feedback frén kunden tillsammans med de
uppstillda specifikationerna och kraven som fanns. Da formen och dimensionerna ocksa var
relativt begransade ur en rent funktionell synvinkel, togs det fram ett fatal koncept som var
valdigt enkla att utviardera baserat pd om dem motte kraven eller ej.

Utan hjilp av elimineringsmatriser kan det vara svért att bestimma vilket koncept som skall
vidareutvecklas, men det giller fraimst om det finns méanga koncept att vilja pa.
Elimineringsmatriser ger ett mer analytiskt val av koncept, och framfor allt dokumenteras
anledningarna bakom valet tydligt. I denna studie stod ett hogt fokus pa kunden och darfor
baserades séllningarna utefter kundens 6nskemal, dessa sallningar genomférdes av kunden
efter varje mote.

6.2 Implikationer
En av de fragestillningar som definierats tidigare i projektet men som inte besvarats var:

“Finns det mdjlighet att integrera den framtagna forvaringsenheten i andra Colfix-
produkter sGsom deras Towers?”

Tanken var att skapa en forvaringsenhet som kan integrerats med Colfix skrivbord samt deras
Towers som kan beskrivas som ett utdragbart skip. (se bilaga 5) Under projektets géng riktades
fokus mest at att forsoka skapa en forvaringsenhet for skrivbordet. Beslutet togs att inte ta fram
en 16sning som kan integreras med bada produkterna d& det visade sig mer komplicerat dn
tidigare téankt pa grund av brist p& underlag fran foretaget, samt brist pa tid.
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Diskussion och slutsatser

6.3 Slutsatser och rekommendationer

Konceptet som skapades uppfyller de olika funktioner som definierats i funktionsanalysen. Men
det ar viktigt att gd vidare med en prototyptillverkning samt genomfora tester for att undersoka
hur vil dessa uppfylls i praktiken.

Négot som rekommenderas i ett projekt ar att genomfora en noggrann férstudie. Denna fas ger
en helhetsbild av vilka resultat som forvintas och hur de ska ga till viaga. I detta projekt valde
vi darfor att anvianda oss av en QFD vilket rekommenderas. Denna metod ger projektgruppen
en stabil grund att sta pa och det var dven denna del som kridvde mest tid.

6.4 Vidare arbete eller forskning

Fullstiindig CAD-konstruktion: Om det slutgiltiga konceptet vidareutvecklas sa ar nista
steg att gora en fullstandig konstruktionsritning. I CAD-modellen framgar det inte vart alla
skruvhal ska placeras, detta mycket pa grund av osidkerhet kring exakt vilka komponenter som
ska ing4, och delvis brist pa ritningsunderlag for dessa komponenter.

Prototyptillverkning och tester: Efter en vilgrundad konstruktion kan en prototyp
tillverkas for att kunna studera hur vil forvaringsenheten fungerar i praktiken. Det kan vara sé
att vissa dimensioner bor dndras for att skrivbordslddan ska kunna integreras pa basta siatt med
Colfix skrivbord.

Prisséttning: Det dr svart att avgora priset pa skrivbordsladan da den inte ar helt fardig. Det
finns ocksa vissa tillverkningskostnader for platdelarna och MDF-skivan som ar svéara att
estimera utan att kénna till tillverkningsvolym bland annat. Om prototypen inte fungerar som
den ska, kan dven konstruktionsindringar ske. Skulle det vara si att vissa funktioner tas bort
eller om man viljer att applicera andra sa kan priset pa skrivbordsladan oka eller minska
beroende pa vilken dndring som genomforts.

Utveckling och vidare undersokning av den nedfillbara luckan: En funktion som har
stor betydelse for att kunna mojliggéra anviandning av laptoppen och for att kunna ta del av
handledsstodet, dr gangjarnet med friktion. Med hjilp av gangjarnet kan framsidan féllas ner,
det som ir intressant att undersoka ar hur vl gangjarnet lyckas halla framsidan uppfélld. Om
framsidan falls ner forenkelt, kan det upplevas som ett stormoment. Om detta ar fallet sa kan
det vara billigare att anvinda sig av vanliga gangjiarn och sedan integrera ett fiste i 1adan som
enkelt kan anvandas for att 1asa framsidan nar den ar uppfalld.
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Bilaga 1 Skrivbordslador som analyserats
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Bilagor

Bilaga 2 - Produktbeskrivning

SKRIVBORDSLADA MED ROTERANDE
ATERVINNINGSTATION FRAN SENAB

MATERIAL Plat
MALQRUPP Ingen tydlig malgrupp
UTVARDERING AV PRODUKT [Funktioner:

e Lisbar
e Atervinningsstation
e Integrerat handtag

Finns mojlighet att applicera en papperskorg under

lddan, den fungerar som en atervinningsstation.
[Forvingsenheten ar forsedd med nyckellds. Ladan utrycker
en kénsla av robusthet.

STYRKOR e Tar lite plats under skrivbordet vilket
leder till mer utrymme for anviandaren.

e F4 monteringssteg
SVAGHETER Liten forvaringsmajlighet

AR DEN ANPASSAD nej, en laptop fér inte plats.

FOR LAPTOPANVANDNING?

KATERDERHURTS VIMMERBY FRAN INPUT

INTEROR
MATERIAL Tra
MALGRUPP Skola, kontor
UTVARDERING AV PRODUKT Funktioner:
ILasbar
2 1ddor
[En stor forfaringsenehet som kan appliceras inom kontor
och skolmiljoer. Det finns mojlighet att forvara laptop i
ladan. Men ladan &r inte anpassad for laptopanviandning,
da det inte finns utrymme for kablar samt ventilation.
STYRKOR e Stor férvaringsmajlighet
e Enkel att montera
SVAGHETER e Tar stor plats under skrivbordet, kan
upplevas som ett hinder
AR DEN ANPASSAD FOR Nej, finns méjlighet att forvara laptop, men den inte
LAPTOPANVANDNING? anpassad for att kunna anvianda laptoppen i lddan.
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Bilagor

Bilaga 3 - Fortsattning av produktbeskrivning
LASBAR LAPTOPLADA FRAN AJ PRODUKTER

MATERIAL Stalplat
MALGRUPP kontor
UTVARDERING AV PRODUKT Funktioner:

e Lasbar
e Integrerat handtag
® Gummimatta som skyddar datorn

Denna laptopléda frigor arbetsytor samtidigt som den pa
ett sdkert och effektivt sitt kan forvara en laptop.

STYRKOR e Anpassad for laptopforvaring
e Enkel att montera
SVAGHETER e Inte ergonomiskt anpassad for
laptopanvéandning
e Daligt utrymme for 6vrigt material
AR DEN AN PASSAD FOR den dr inte ergonomiskt anpassad for att kunna anvinda
LAPTOPANVANDNING? en laptop.

LASBAR LAPTOP LADA FRAN SAFTEY

MATERIAL Plat

MALGRUPP kontor

UTVARDERING AV PRODUKT [Funktioner:
e Lasbar
o Integrerat handtag
e Ventilationssystem
e Handledsstod

[En lasbar forvaringsenehet som ar anpassad for laptop.
Denna lada har ett integrerat handtag, detta handtag

nvands dven som ett handledst6d. Skrivbordsladan ar
aven forsedd med kabelutrymme.

STYRKOR e Laptopanpassad
o Enkel att montera
e Lag hojd, leder till en platsbesparing
under skrivbordet
SVAGHETER o]
AR DEN ANPASSAD FOR Ja, denna typ av forvaringsenhet fungerar utmirkt till
LAPTOPANVANDNING? laptopanvéindning.
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Bilagor

Bilaga 4 - Fortsdttning av produktbeskrivning
LAPTOP BOX HANGANDE FRAN ACT AB

KONKURRE

MATERIAL Plat
MALGRUPP kontor
UTVARDERING AV PRODUKT Funktioner:

® Lasbar
e Integrerat handtag

[En lasbar forvaringsenhet med féllbar lucka. Den

ar fraimst avsedd for att forvara laptop, det finns
mojlighet for kabelutrymme samt en utdragbar skriva
dar laptoppen placeras.

STYRKOR ® Anpassad for laptopforvaring
SVAGHETER e Manga monteringssteg
e Krivs fler steg for att 6ppna/stinga
o Dalig forvaringsmojlighet for
. . andra verktyg
AR DEN ANPASSAD FOR Den &r inte anpassad for anvindning men den fungerar
LAPTOPANVANDNING? utmarkt som forvaring.

LAPTOP TRAY FRAN SWEDSYLE

MATERIAL Plat
MALGRUPP kontor
UTVARDERING AV PRODUKT [Funktioner:

STYRKOR

SVAGHETER

AR DEN ANPASSAD FOR
LAPTOPANVANDNING?

e Integrerat handtag

e Ventilationssystem
[En praktisk 1dda som erbjuder stor
forvaringsmojlighet. Ladan ar forsedd med funktioner
som ger mojlighet till laptopanvandning.

® Anpassad for laptopforvaring

e Bred forvaringsenhet med lutning,
mojliggor stor forvaringsplats samt reducerar
stérmoment for ben och kna.

e FEjlasbar
e Ovrigt material kan latt rulla/glida ner till
1ddans bottenkant.
Ja, men det gar att forbattra designen for en mer
ergonomisk anvindning

40



Bilagor

Bilaga 5 — Colfix Tower
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Bilagor

Bilaga 6 — intervjufragor

Hur ser era forvaringsenheter ut idag? (skrivbordslada, towers, hyllor)
o Vad ar bra?
o Vad ar daligt?
o Vad kan ni tinka er for forbattringar?

Vad forvarar ni, vad skulle ni vilja férvara som inte gér?
o Ar storleken for liten eller for stor? (Ungefarliga matt? Mojlighet att
forvara laptop, handviaska?)
o Forvaras personliga virdesaker och kontorsverktyg i 1adan eller bara
kontorsverktyg?

Har du nagonsin blivit bestulen nagot fran kontoret?

Ar den 1asbar, vill du att den ska vara det?
o Vad for typ av lasfunktion?
o Vad for typ av lasfunktion skulle du vilja ha om du fick valja?
Nyckel
Knappkod
Fingeravtryck
Kortavlasare
Annat?

Hur ser arbetsplatsen ut? Jobbar du i delade kontor eller har du ett eget?
(garna bild pa kontoret)
o Brukar du lasa ditt kontor eller limna dorren 6ppen?
o Hur noggrann ar du nir det kommer till att 1asa bade
kontor och forvaringsenheterna?

Vilken funktion foredrar du nir det giller 6ppningen av forvaringsenheten?
o Vanligt utdragbart handtag
o Tryckfunktion
o Spak (dorrhandtag)

Vart skulle du vilja férvara din férvaringsenhet?
Vid sidan av skrivbordet?

Under skrivbordet?

Ovanpéa?

I en hylla/tower?

Annat

o o0 0 0 O
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Bilagor

Bilaga 7 — Quality function deployment
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Bilagor

Bilaga8 - Materialrakning och komponentkostnader.

Materialrikning
Komponent Beskrivning Kvantitet
Pléitlada Laserskuren och bockad plétbas for lddan 1
Skenfaste (Vanster) Laserskuret och bockat plitfiste till kulskena 1
Skenféste (Hoger) Laserskuret och bockat platfiste till kulskena 1
Friktionsgéngjarn Rostfritt stél 2
Kulskena Dampat 300 mm expansionsbeslag 2
Léscylinder ASSA Sképléscylinder 1
Handledsstod Vadderat handledsstod 1
MDF-framsida Frist och lackerad MDF-skiva 1
Komponentkostnader
Komponent Killa/Leverantor Pris
Friktionsgangjiarn https://www.onmar.se/stainless-steel- 272 kr/st
hinges/friktionsgangjarn-1/gangjarn
Expansionsbeslag https://www.beslagsmix.se/product/exp-beslag-300- 75 kr/st
mm-soft-close-fzb
Lascylinder https://www.ajprodukter.se/omkladningsrum/tillbehor- 145 kr

skap/assa-cylinderlas/61829-
19452286.wf?productld=19452325

MDF-Framsida

NOAD

44




Bilagor

Bilaga 9 - Generella matt, slutligt koncept
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