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Syftet med denna studie ar att understka hur barn och férskollarare arbetar med
matematiklarande i forskolans utemiljo, samt vilka material de anvénder sig av. Vi ar
aven nyfikna pa hur forskollararna planerar att utmana barnen vidare inom matematik i
utemiljon. For att undersoka detta har vi anvant oss av en kvalitativ studie. Vi har
observerat barn och forskollarare med fokus pa matematik i utemiljon, pa tre olika
forskolor. Observationerna anvandes som stimulimaterial, nar vi genomforde vara tre
fokusgruppsdiskussioner. Detta for att rikta forskollararnas diskussioner mot vara
fragestallningar och syftet med var studie. Nar vi skrivit fram var studie har vi tagit hjalp
av Vygotskijs begrepp artefakter samt den narmaste utvecklingszonen. Vi utgick éven
fran tidigare forskning och relevant litteratur utifran vart syfte. Resultatet av var studie
visade att alla tre forskolorna mestadels anvande sig av naturmaterial i arbetet med
matematik i utemiljon. Materialet anvandes pa olika satt samt till olika aktiviteter inom

matematik, bade av barnen sjélva och tillsammans med forskollararna.
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Inledning

Samhallet idag staller hogre krav dn tidigare pa matematiska fardigheter och matematisk
forstaelse for att kunna hantera vardagen (Utbildningsdepartementet, 2010). Detta for att
kunna fatta beslut i vardagen samt i praktiska utféranden som att till exempel mata och rékna.
Dessutom behovs fardigheter i matematik for att kunna folja resonemang for att forsta samt
forklara olika fenomen (Utbildningsdepartementet, 2010). Darfor fortydligades matematikens
roll i férskolans laroplan vid revideringen 2010. | samhéllet anvéander vi manniskor dagligen
vara matematiska fardigheter genom att exempelvis rakna, méata och designa. Detta sker bland
annat i affarer genom att rakna varor eller pengar. Aven vid husbyggen dar métning och
konstruktion &r viktiga delar. Det har stor betydelse att lara matematik i tidig alder for fortsatt
utveckling av matematiska fardigheter i livet (Bjorklund och Alkhede, 2017). Aven Franzén
(2015) anser att det har betydelse att framja barns tidiga matematiska utveckling. Barn
reflekterar och uppfattar inte automatiskt att det ar matematik dven om de tidigt kommer i
kontakt med matematik i samhallet (Doverborg, 2016). Barn behdver fa hjalp att
uppmarksamma och forstd matematiken som finns i deras omvarld (Doverborg, 2016).
Matematik &r inte enbart siffror och utrakningar som lérs ut i skolan. Matematik har enligt
Bjorklund (2012) alltid varit kopplat till aktiviteter mellan ménniskor och mansklig kultur. |
och med att matematiska fardigheter ar sa viktiga for manniskan idag anser vi att
verksamheten i forskolan maste utformas pa ett sdant sétt sa att alla barn far mojlighet till
matematiklarande. Vi ar intresserade av hur arbetet med matematik ser ut pa forskolorna och
vilka material som anvénds. Hur forskolldrarna ordnar den pedagogiska miljon menar Aberg
och Lenz-Taguchi (2005) sager nagot om hur forskollararna ser pa forskolans roll for barns
larande. Hur forskolldrarna tdnker samt planerar den pedagogiska miljon och vilket material
som finns att tillga har stor betydelse for barns larprocesser. Franzén (2014) menar att hur den
fysiska miljon utformas och vilket material som anvénds bidrar till barns larande. | den
pedagogiska miljon ingar aven utemiljon. Detta kan vara forskolans egen gard eller en lekpark
som besoks av forskolan, detta kan ses som en tillrattalagd miljo. Aven skogen hor till
forskolans utemiljo men ar da en naturlig miljo. Hur forskollararna tanker och planerar den
pedagogiska miljon, bade ute och inne har stor betydelse for barns larprocesser.
Forskollararen har skyldighet utifran det pedagogiska uppdraget att planera och skapa
larandemojligheter i alla forskolans miljéer (Bjorklund, 2012). Detta for att stimulera och
utmana barnen i deras ldrande. Molander, Strandberg, Kellander, Lattman-Masch, Wejdmark

och Bucht (2009) beskriver arbetet inom utomhuspedagogik med barnen som tillfallen dar



barnen far erfara naturen och olika amnen med hjélp av kroppen. Utemiljon ger mojlighet till
praktiska 6vningar dér barnens olika sinnen anvands i larandet. Utemiljon ar enligt Ohlsson
(2015) en bra plats for barnen att ta till sig ny kunskap inom matematik. Nar barnen far vistas
i utemiljon tillsammans med vuxna och uppleva naturen och materialet med alla sina sinnen,
sa utvecklas barnen och vill lara sig mer. Utifran var yrkeserfarenhet har vi uppmarksammat
att utemiljon ibland gloms bort av forskollararna som en del av den pedagogiska miljon déar
utveckling och larande sker for barnen. Detta galler &ven vilket material som erbjuds i
utemiljon for att utmana barnen i deras larprocesser. Genom studien vill vi synliggora vilka

material som kan anvéndas i arbetet med matematik i forskolans utemiljo.



Bakgrund

| foljande kapitel kommer det redogdras for tidigare forskning om férskolans matematik samt
materialets och utemiljoéns moéjligheter till larande. Dessutom kommer det redovisas vad som
star i styrdokumenten om matematik, material och miljon. Aven begreppet matematik och vad
som ligger till grund for matematikinnehallet i forskolans laroplan kommer beskrivas.
Dessutom kommer det redogoras for vad matematiska aktiviteter i férskolan kan vara och

vilket material som kan anvéandas.

Tidigare forskning

Larande utomhus har en positiv effekt pa manniskans langsiktiga minne. Detta har Fagerstam
och Blom (2012) studerat genom att folja hogstadieelever under deras matematiklektioner.
Eleverna var indelade i tva grupper. En grupp hade alla sina lektioner inomhus och den andra
gruppen var utomhus. Eleverna som var utomhus tycktes ha upplevt en mer kontextualiserad
och praktisk inlarning. Detta for att de sjalva var aktiva deltagare i lektionerna. En del av
resultatet fran studien var att eleverna fick gora matematik mer praktiskt vilket ar direkt
overforbart pa forskolans matematikarbete. Trots detta ar det fa forskolor och skolor som
anvander utemiljon for undervisning i matematik menar Fagerstam och Blom.

Grahn (2007) har under manga ar forskat om hur olika gardar pa forskolor i Sverige paverkar
bland annat koncentrationsformagan hos barn. Forskningsprojektet har omfattat gardar rika pa
natur och gardar fattiga pa natur. En slutsats som Grahn tillsammans med sitt forskningsteam
gjort &r att forskolor med gardar rika pa natur ar positiva for samhallet pa grund av att det ger
mer koncentrerade barn. Férskolor som arbetar i naturen tar béttre tillvara pa barns intresse
for exempelvis matematik i stunden. Grahn menar att material som finns i naturen garna
omvandlas av barn i deras lek exempelvis stenar, pinnar och vatten. Utemiljon ger mojligheter
I barns matematiska utveckling som inte enbart &r teoretisk inlarning utan dven praktisk.
Praktisk inlarning har Franzén (2015) studerat genom att observera barn i aldrarna ett till tre
ar i leksituationer. Utifran sin studie har Franzén tydliga resultat att barn ofta anvéander sina
kroppar som ett redskap for att forsta matematiska begrepp. Franzén anser dven att det har
betydelse att framja barns tidiga matematiska utveckling. Detta resultat ppnar upp for nya
satt att forsta hur barn tillagnar sig ny kunskap. Persson (2008) konstaterar att det finns
valdigt lite forskning om barns larande i matematik och den fysiska miljéns betydelse for
larande i forskolan. Persson hanvisar till forskare som menar att de fysiska forutsattningarna

for barns larande inte uppmarksammats i pedagogisk forskning.



Styrdokument for forskolan

Skollagen (SFS 2010:800) belyser att alla barn ska ges den stimulans som de behdver i sitt
larande for att utifran sina egna forutsattningar kunna utvecklas sa langt som mojligt. |
laroplanen for forskolan (Skolverket, 2016) star skrivet att forskolan ska arbeta med
matematik, sa att varje barn ges forutsattningar att anvanda samt forsta olika begrepp inom
matematik. Forskolan ska strava efter att varje barn utvecklar sin formaga att urskilja,
undersdka och anvanda matematik (Skolverket, 2016). Detta ska erbjudas i en trygg miljo
bade inomhus och utomhus. Laroplanen for forskolan (Skolverket, 2016) foreskriver att
utomhusvistelsen bor ge maéjlighet till aktiviteter och lek i bade planerad miljo och naturmiljo.
Barn lar genom lek, utifran deras intresse samt med material de anvéander. Det &r utifran
styrdokumenten forskolldrarnas ansvar att fanga upp och utmana barnen vidare till fortsatt
utveckling (Skolverket, 2016). | laroplanen for forskolan (Skolverket, 2016) betonas att
miljon ska vara 6ppen, inbjudande och innehallsrik. Med miljo syftas har pa den pedagogiska
miljon forskolorna erbjuder. | den miljon ingar &ven materialet barnen har tillgang till for att
bygga, konstruera och skapa i sin lek. Barn lar genom att upptécka, undersdka och préva olika

I6sningar med materialet de har att tillga.

Bishops matematiska aktiviteter

| laroplanen for forskolan (Skolverket, 2016) finns stravansmal for barns larande inom
matematiken. Dessa stravansmal innehaller matematiska aktiviteter som barnen ska bli
delaktiga i, tillsammans med fdérskollararna. Utbildningsdepartementet (2010) menar att
laroplanens mal utgar fran sex historiskt och kulturellt grundade aktiviteter det vill saga mata,
rékna, lokalisera, leka, konstruera och forklara. Dessa aktiviteter ar inte bara knutna till
samtliga stravansmal for matematik utan ocksa till motiven for malen. Aktiviteterna ar
inspirerade av Alan Bishop (1991) som poéngterar lekens betydelse for arbetet med

matematik. Nedan foljer en forklaring av Bishops aktiviteter:

Mata: Barnen kommer under sin vistelse pa forskolan i kontakt med manga tillfallen att
jamfora och se skillnader och likheter (Utbildningsdepartementet, 2016). Att jamfora langd pa
till exempel pinnar ar ett forsta satt att mata och ger en grundforstaelse for matandets teknik.
Aven volym &r ndgot som barnen kommer i kontakt med i vardagssituationer, bland annat i
sandladan dar de anvander sig av hinkar och sandmatt (Doverborg, Jahnke och Sterner, 2013).
Doverborg et al. (2013) anser att barn maste fa delta och vara aktiva sjélva for att utveckla en
innebord och forstaelse for matandets idé.



Rakna: | forskolans verksamhet anvéands rakning och olika begrepp for ordning, tal och antal
tillsammans med barnen (Utbildningsdepartementet, 2010). | rakning ingar dven ord for
jamforelse till exempel fler/farre och lika mycket. Doverborg (2016) menar att sma barn kan

skilja mindre mangder at innan de kan uttala rakneorden.

Lokalisera: Persson (2016) menar att barn anvéander sig av hela sin kropp och sina sinnen for
att ta in och forsta begreppet lokalisera. De kryper under och 6ver hinder, klattrar upp och ner
pa klatterstallningar och gungor. Hér behover pedagogerna finnas med och sétta ord pa det
barnen upplever. Persson (2016) beskriver rorelseleken som en del av lokalisering, dar barnet
utvecklar kroppsuppfattning som i sin tur ger medvetenhet om sig sjélv i relation till rummet.
Aven att arbeta med kartor eller egna ritningar med de &ldre barnen kan ge en férestallning

och forstaelse om hur saker forhaller sig till varandra.

Leka: | samspelet med sina kamrater kan barnen uppfinna, fantisera och engagera sig i lekar
som ar mer eller mindre fria fran regler (Utbildningsdepartementet, 2010). | leken utvecklar
barnen matematiska begrepp och far forstaelse for vad orden innebér. Persson (2016) menar
att lekvarldar skapas utifran egna erfarenheter. Dessa lekvarldar kraver gemensamt sprak och
problemlésning som ar betydelsefull for situationen. Aven att spela spel ingér i lek vilket

kraver matematiska formagor.

Konstruera: Att konstruera handlar om att skapa, forma och se ménster
(Utbildningsdepartementet, 2010). Skolverket (2016) betonar att forskolan har en
betydelsefull roll genom att erbjuda manga olika material att konstruera med exempelvis
naturmaterial sa som pinnar, kottar och stenar. Med detta material far barnen chans att tanka
sjalva. Helenius (2013) menar att konstruktion &r en fantastisk aktivitet som satter spar i alla
kulturer och samhéllen. Darfor ar konstruktionsleken i forskolan vard att utveckla och ta vara

]

pa.

Forklara: Utbildningsdepartementet (2010) skriver fram att denna aktivitet handlar om att
beskriva och forsta fenomen i var omvarld genom att forklara, motivera och resonera.
Bjorklund (2009) anser att barn utvecklar sitt larande genom att testa nya idéer fran sina
tidigare erfarenheter. Tillsammans med andra barn eller vuxna far de mojlighet att

problematisera en erfarenhet eller uppfattning.



Forskolans matematik

Johansson (2015) har i sin doktorsavhandling stallt fragan: Vad &r forskolans matematik?
Avhandlingen ar baserad pa sju vetenskapliga artiklar med olika perspektiv pa forskolans
matematik. Johansson menar att forskolans matematik inte &r lika greppbar som skolans men
inte desto mindre betydelsefull. Enligt Johansson gav revideringen av laroplanen for forskolan
2010 starka signaler om hur betydelsefullt arbetet med matematik i tidiga aldrar &r. De
reviderade stravansmalen utgar fran Alan Bishops (1991) matematiska aktiviteter. Med hjalp
av de sex matematiska aktiviteterna kan pedagogerna synliggéra och forsta férskolans
matematik. Johansson poédngterar att barn inte alltid &r medvetna om att de ar engagerade i
matematiska aktiviteter. Darfor behdver pedagogerna finnas med och satta ord pa vad som ar
matematik. | forskolan ska barn fa mojlighet att lara genom lek (Skolverket, 2016).
Johanssons resultat visar att leken kan mojliggdra for matematisk kompetens hos barn i

forskolan.

Bjorklund (2012) anser att barn som far erfara matematik i sin vardag enklare kan ta till sig
och anvénda sig av olika matematiska tekniker nér det géller olika problemldsningar. Det
géller att barn ges mojlighet att uppleva matematiken med flera av sina sinnen, for att barnen
ska kunna fa en sa bred uppfattning som mojligt av matematik och olika problemldsningar.
Detta bor ske i olika sammanhang och vid flera tillfallen i den dagliga verksamheten pa
forskolan for barnen. Detta har stor betydelse for barns mojligheter att utveckla sitt
matematiska tankande i tidig alder. Bjoérklund (2012) menar att barn har olika erfarenheter av
matematik med sig sedan tidigare, vilket medfor att barnen tolkar matematiska problem pa
olika sétt. Forskollararens roll ar utifran laroplanen for forskolan (2016) att utmana och
stimulera varje enskilt barn i sin fortsatta matematiska utveckling. Reis (2015) menar att det
har betydelse for barns matematiska utveckling att redan i forskolan fa méta de korrekta
begreppen. Dessutom maste begreppen goras meningsfulla for barnen genom att prévas och
utforskas i olika sammanhang och aktiviteter. Forskolan arbetar med ett konkret tankesétt vid
matematikinlarning sdsom sortering av olika objekt, rdkna och jamféra mangd av féremal
eller 1angd. Dessutom anvands matematikbegrepp i lekar dér barnen kan fantisera och
uppfinna tillsammans och i spel dar barnen kan resonera tillsammans. Aven enkla rérelse- och

motoriklekar ar matematik da barnen i dessa lekar utvecklar rumsuppfattning.



Representationsformer inom matematik

Skolverket (2016) anser att miljon i forskolans verksamhet ska vara innehallsrik och
inbjudande. Material som anvands i forskolans verksamhet ska vacka barns nyfikenhet, lust
till utforskande och larande. Samspelet mellan barnen samt tillgang till olika material utmanar
barnen i deras larprocess. Bjorklund (2012) anser att det &r forskoll&rarnas ansvar att se till att
det finns material tillgédngligt som stimulerar barnen att undersoka och prova egna Iésningar.
Kérre (2013) menar att det ar avgorande for barns larande vilket material som finns att tillga
och hur materialet presenteras. Dessutom poangterar Karre att férskolan ska erbjuda tillatande
och konkret material som kan anvéandas pa olika satt. Bjorklund (2012) havdar att larandet &r
en process som forutsatter samspel och méten med bade konkret material och manniskor.

Materialet forskolorna erbjuder har betydelse for att skapa representationer.

Sterner (2016) menar att hur pedagogen anvéander olika representationer i matematikarbetet &r
viktiga aspekter for barns fortsatta larande. Barn kommunicerar ofta sina erfarenheter med
hjalp av kroppsspraket och kan pa sa satt uttrycka sina tankar och kunnande innan de kan
berétta om det med ord. Sterner anser att forskollararna genom att skapa representationer med
konkret material, teckningar, bilder och talat sprak kan ge barnen méjlighet att undersoka
problem och matematiska begrepp. Detta kan med tiden bli skrivna tecken sa som siffror och
bokstéver. Lowing (2006) poangterar betydelsen av att anvénda sig av konkret material i
matematikarbetet da matematik ofta ar abstrakt. Det ar positivt att anvanda sig av konkret
material oberoende vilken alder eller kunskapsniva barnen befinner sig pa. I férskolans
verksamhet kan olika representationer av “femhet” exempelvis vara symbolen 5, 00000, fem

bilar, 11111 eller fem bilder. Detta gor det mer patagligt och forstaeligt for barnen.



Teoretiskt perspektiv

| foljande kapitel kommer redogdras for det teoretiska perspektiv som har anvénts for att tolka

studiens resultat.

Det sociokulturella perspektivets teori och begrepp har anvénts for att géra en mer fordjupad
tolkning av resultatet i denna studie. Saljo (2014) har utvecklat det sociokulturella
perspektivet som har sin grund i Lev Vygotskijs (1896 - 1934) larandeteori. Enligt S&ljo
(2000) ska tillagnan av kunskap inte vara nagot abstrakt, utan nagot som ar patagligt och sker
i samspel med andra genom en aktivitet. Saljo (2000) menar att kultur utifran det
sociokulturella perspektivet innefattar varderingar, tankar och kunskaper som uppnas genom
samspel med omvarlden. | det sociokulturella perspektivet sker inte larandet enbart inom
individen utan ocksa mellan individer beroende av den omgivande miljon. Saljo (2014)
belyser att synen pa larande handlar om hur manniskor utvecklar férmagor av kulturell
karaktar, som att rakna, skriva, lasa, 16sa problem och sa vidare. Dessutom ar manniskan
under standig utveckling och inget som &r begransat till barn och unga. Mediering &r ett av de
grundladggande begreppen i den sociokulturella traditionen, det vill sdga att manniskor
anvander redskap for att forsta och agera i omvarlden (Saljo, 2014). Vygotskij har bland annat
blivit kand for sina tankar om de fysiska redskapen, som &ven kallas for artefakter. Dessa
redskap ar konstruerade av manniskan. Artefakter har pa senare ar blivit ett val anvant
begrepp inom det sociokulturella perspektivet, framforallt nar det géller larande och
utveckling. Nar det géller psykologiska redskap menar Saljo (2011) att ménniskan anvander
redskap, for att kommunicera samt att tdnka. Vi manniskor anvander oss av sprak samt olika
begrepp, nar vi kommunicerar och tanker med var omgivning. Saljé (2014) menar att
tillagnan av kunskap sker i ett kulturellt och socialt sammanhang dar manniskan prévar sig
fram genom att anvénda sig av olika strategier. Tillagnan av kunskap uppstar saledes genom
moten med andra manniskor och med hjalp av redskap eller verktyg, sasom siffror, begrepp
med mera. Vi manniskor anvander oss av sprak samt olika begrepp, nar vi kommunicerar och
tanker med var omgivning. Spraket spelar en stor roll, det blir som en lank mellan individer i
samhéllet. Saljo (2000) betonar redskapens och verktygens betydelse i larprocessen och att
artefakterna innehaller erfarenheter fran tidigare generationer. Manniskan anvander sig av tva
olika redskap, dessa ar indelade i tva grupper sprakliga och materiell (Saljo, 2014). Ett
sprakligt redskap kan vara symboler, siffror, bokstaver det vill séga tecken som vi anvéander
for att kommunicera med. Medan materiella redskap kan vara spadar och tangentbord, det vill

saga redskap for att utfora en handling (Saljo, 2014). Méanniskan tillagnar sig kunskap bade i



konstruerade situationer likvél som i dvriga kulturella sammanhang. Saljo (2014) poangterar
att manniskan lar av andra som kan mer och darmed far erfarenhet, som gor att manniskan lar
sig nagot nytt. Inom det sociokulturella perspektivet kallas detta for den narmaste
utvecklingszonen. Detta framkommer i samband med olika aktiviteter som barnet befinner sig
i och innebdr att nar manniskan val klarar av ett begrepp eller en fardighet, sa ar de mycket
ndra att klara av nagot nytt. Det betyder att barnet behéver stod samt bidrag av kompisar eller
vuxna med mer kunskap. Detta for att 6sa problem som barnet inte klarar pa egen hand annu
men klarar om barnet far vagledning och stod. Detta for att uppna kunnande, pa en niva som
ar hogre an innan for barnet. Det blir ett stort ansvar i pedagogiska sammanhang hur
samspelet mellan barnen och de vuxna organiseras, for att barnen ska ges maojlighet till mera
kunskap an tidigare. Salj6 (2011) menar att den ndrmaste utvecklingszonen kan vara en hjalp i
pedagogiska sammanhang, da vi pa olika satt kommunicerar samt delger varandra olika

erfarenheter.



Syfte

Syftet med denna studie ar att underséka hur matematikarbetet tar sig uttryck i férskolans
utemiljé samt vilka material som anvands. Dessutom vill vi undersdka hur forskollararna

planerar att utmana barnen vidare.

Fragestallningar

Vilket/vilka material anvénder barnen sjélva eller tillsammans med forskollararna for att géra

matematik i utemiljon?

Hur planerar forskolldrarna att utmana barnen vidare i matematiklarandet?
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Metod

| foljande kapitel redogdrs for vilken metod som anvénts for att samla in empirin i denna
studie, det vill saga observationer och fokusgruppsdiskussioner. Aven etiska principer inom
forskningen tas upp. Dessutom finns det beskrivet hur analysen av empirin gatt till.

Urval som gjorts under studien

Redan under varen 2018 borjade tankarna pa vilka forskolor som kunde passa for denna
studie. Studien genomfdrdes av oss pa tre olika forskolor som bedriver stor del av sin
verksamhet i utemiljon. Forst togs kontakten med forskolecheferna till respektive férskola.
Cheferna informerades om vart examensarbete via Jonkopings University. Detta for att fa
godkannande fran chefen att kontakta forskolorna, for att genomfdra var studie pa respektive
forskola. Efter detta kontaktades forskolorna via forskollararna. De informerades om vart
syfte med studien, att ta reda pa hur och med vilket material som matematikarbetet sker i
forskolans utemiljo. Dessutom fick forskolorna information om att observationer skulle
genomforas. Valet foll pa dessa tre forskolor pa grund av deras inriktning, att stor del av
verksamheten bedrivs i utemiljon. Att verksamheten till stor del bedrivs i utemiljon ar
pataglig da de prioriterar utemiljon och har utvecklat den for att kunna arbeta mot
stravansmalen i forskolans laroplan (2016). Gardarna erbjuder bland annat klattermojligheter,
sandlada, planteringslador och vegetation. Dessutom anvander sig forskolorna flera ganger i

veckan av nérliggande skog dar de bedriver verksamhet.

Genomfdrande for studien

En kvalitativ studie utfordes genom att observera barn och forskollarare i utemiljon. Nagra
utvalda observationer anvéandes senare som stimulimaterial i de tre fokusgruppsdiskussionerna
som genomfordes med forskollarare for att samla in empiri. En kvalitativ studie undersoker
hur det fungerar, utifran en mindre grupp manniskor (Franzén, 2014). Empirin samlades in pa
tre for oss obekanta forskolor, vilket Franzén menar &r en fordel da det inte finns nagra
forgivettagna uppfattningar om personerna sedan tidigare. Dessa tre forskolor bedriver en stor
del av sin verksamhet i utemiljon. Detta med att ha sa lika miljéer och inriktningar som

majligt ger oftast en 6kad sakerhet i resultatet av en studie (Ahrne & Svensson, 2015).
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Insamling av empiriskt material

Vi borjade med att observera pa tre forskolor som bedriver en stor del av sin verksamhet i
utemiljon, det vill saga pa forskolornas gard och i skogen. Observationerna riktades mot barn
och forskollarares samspel i utemiljon, med fokus pa matematik och vilket material som
anvéndes. Vid observationstillfallena anvéndes enbart penna och anteckningsblock.
Observationerna som genomfordes var ostrukturerade. | en ostrukturerad observation
antecknas allt vasentligt som har koppling till det forskaren &r intresserad av att studera
(Franzén, 2014). Vilket i denna studie var vilka material som anvéndes i arbetet med
matematik. Observationerna var neutrala dar vi bara beskrev hur barnen och forskollararna
gjorde och vad de sa. Detta for att inte lagga nagra egna varderingar i handelser som uppstod.
Wehner-Godée (2013) belyser hur viktigt det ar att noga beskriva hur personen gor och inte
enbart vad som hander i en observation. Nagra utvalda observationer anvandes sedan som
stimulimaterial i fokusgrupperna. Dessa observationer valdes utifran vilka olika material som
anvandes och vilka matematiska aktiviteter som barnen och forskollararna dgnade sig at. Vi
ville med detta val synliggdra vilka material barnen och forskollararna sjalva anvénde.
Dessutom ville vi gora dem uppméarksamma pa hur mycket som ar matematik i den dagliga
verksamheten. Detta for att fa igang bra diskussioner i fokusgrupperna som kunde ge svar at
syftet med studien. Namligen att undersdka hur matematikarbetet tar sig uttryck i forskolans
utemiljé samt vilket material som anvandes. Dessutom att undersdka hur forskollararna

planerar att utmana barnen vidare.

Tre fokusgruppsdiskussioner med forskollarare pa de utvalda forskolorna genomfordes.
Dahlin-lvanhoff (2015) poangterar att en fokusgruppsdiskussion handlar om att deltagarna har
nagot forenat, som intresserar forskaren. Forsta fokusgruppen bestod av tva forskollarare samt
gruppledaren (21min, 20 sek.) I den andra fokusgruppen var det fem férskollarare och
gruppledaren (12min, 25 sek). Den tredje fokusgruppen bestod av tre forskollarare samt
gruppledaren (19min, 32 sek). Dahlin-lvanhoff menar att fokusgrupp ar en mindre grupp
méanniskor som traffas under en begransad tid for att diskutera ett &mne. Dessutom var en av
oss studenter gruppledare i varje fokusgrupp. Rollen som gruppledare var att lyssna pa vad
deltagarna berattade och diskuterade med varandra. | gruppledarrollen ingick dven att fa alla
deltagare att beréatta utifran sina egna och gemensamma metoder, hur de arbetar med
matematik med barnen i utemiljon. Aven vilket material som anvands och som kan anvandas
for att utmana barnen vidare med matematik pa forskolan. Dahlin-Ivanhoff (2015) beskriver

aven gruppledarens roll, att se till att deltagarna uppmuntras att diskutera. Ledaren bor &ven se
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till att lyssna noga pa deltagarna samt stalla fragor som gor att deltagarna, ges mojlighet till att

forklara vad de menar.

Vi utgick fran stimulimaterial i diskussionerna samt en frageguide (bilaga 4) som utgick ifran
syftet med denna undersokning. Varje stimulimaterial var specifikt for varje fokusgrupp da
det utgick fran observationerna pa respektive forskola. Fokusgruppsdiskussionerna
genomfordes pa forskollararnas egna forskolor. Detta for att det skulle vara en valkand miljo
for forskollararna som medverkade. Dahlin-lvanhoff belyser aven miljons betydelse for att
fokusgruppdiskussionerna, ska bli sa bra som majligt. Vid fokusgruppsdiskussionerna
anvandes digitala verktyg, sasom diktafon for att gora ljudinspelningar. Dessa transkriberades
efter diskussionerna for att sedan anvandas i analysarbetet.

Etik inom forskning

Vi forholl oss till Vetenskapsradets (2017) forskningsetiska regler nar datamaterial till studien
samlades in. Dessa regler innefattar bland annat kravet pa information som for studien innebar
att vardnadshavare fick tydlig information om att deras barn observerades. Aven
forskollararna fick information om vad som gallde for deras deltagande. Dessutom kravet for
samtycke som for studien innebar att forskollararna gav sitt samtycke till medverkan samt att
vardnadshavarna gav sitt samtycke till att deras barn blev dokumenterat. For att folja etiken
inom forskning lamnades informationsbrev ut om tillvagagangssattet i studien (bilaga 1) till
vardnadshavarna och forskollararna i vilket det berattades om studien pa respektive forskola.
Informationsbrevet var detsamma for vardnadshavare och férskollarare. Utdver brevet fick
aven forskollararna muntlig information av oss studenter. Vi lamnade ut samtyckesblanketter
till vardnadshavarna (bilaga 2) dar de accepterade att deras barn fick delta i studien genom att
bli observerade under utevistelsen i forskolan. Férskollararna gav samtycke (bilaga 3) till att
bli observerade under utevistelsen men dven att delta i en fokusgrupp relaterad till
forskningsamnet. | bada samtyckesdokumenten informerades bland annat vardnadshavarna
och forskollararna om deras mojlighet att avbryta sitt barns eller sin medverkan i studien.
Samt att all information som samlas in kommer att anonymiseras. Detta innebadr att identiteten
for de medverkande inte ska ga att réja for utomstaende, det vill saga konfidentialitetskravet
(Vetenskapsradet, 2017). Lofdahl (2014) poangterar att alla berorda i en studie maste fa
information och ge sitt samtycke till att delta i en undersdkning. Det informerade dven om att
efter slutford studie kommer all data som samlats in for analys att raderas. Sedan fick
vardnadshavarna skriva under om de ville att deras barn medverkade i studien. Aven

forskollararna skrev under om de ville medverka i studien. All data som samlats in har
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avidentifierats, det vill saga att saval forskolorna, forskollarare och barn inte namngetts i

studien.

Metod som anvants for att analysera empirin

Inledningsvis lyssnades ljudinspelningar fran fokusgruppsdiskussionerna igenom. Efter detta
transkriberades ljudinspelningarna. Det &r transkripten som sedan anvénts i arbetat med
analysen. Ljudinspelningarna lyssnades igenom flera ganger for att sakerstalla att all data
transkriberats. Nasta steg blev att sortera datamaterialet, detta gjordes d&ven med utgangspunkt
pa artefakter och den narmaste utvecklingszonen fran det sociokulturella perspektivet. Utifran
transkripten markerades det som hade betydelse for studiens syfte och fragestallningar. Vilka
olika material som anvénds av barnen och férskollararna och vilka av Bishops matematiska
aktiviteter som skedde. For att gora datamaterialet mer éverskadligt kategoriserades materialet
i sju grupper: naturmaterial, konstruktionsmaterial, gardsmaterial, skogsmaterial, livsmedel,
standardiserade mattenheter samt tekniska hjalpmedel. Dessa sju grupper uppkom bland annat
utifran var barnen och forskollararna anvande materialet och hur. Rennstam och Wasterfors
(2015) menar att studenten skapar en ordning infor sin analys genom att sortera sitt material
pa ett valgrundat satt. Nar vi sorterat och kategoriserat vart datamaterial blev det synligt vad
vi ville presentera i resultatet. Rennstam och Wasterfors (2015) anser att det handlar om att
utveckla ett eget satt att presentera sitt empiriska material i dialog med befintlig forskning och

teori.
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Resultat

| féljande kapitel redovisas resultatet som framkommit fran empirin som gjorts i denna studie,
med hjélp av studiens fragestallningar. Bishops matematiska aktiviteter: méta, rakna,
lokalisera, leka, konstruera och forklara har anvants for att beskriva vilka matematiska
aktiviteter som synliggors i resultatet.

Observationerna som gjordes av barn och forskollarare analyserades. Utifran de olika
kategorier av material som framkom och olika matematiska aktiviteter som skedde valdes tre
till fyra observationer ut till varje fokusgrupp for att anvédndas som stimulimaterial.

| diskussionerna i fokusgrupperna berattade forskollararna ibland om andra aktiviteter med
annat material an de som anvéandes som stimulimaterial. | resultatdelen redovisas aven utifran
dessa diskussioner da de gav en bredare inblick i vilka material som anvands till
matematikarbetet.

Forskollararna i fokusgrupperna arbetar pa forskolor som bedriver en stor del av sin
verksamhet i utemiljon med barn i aldrarna 1-5 ar. Vi har valt att inte skriva ut vilken
forskollarare som sager vad, da vi anser att detta inte ar relevant for studien. Daremot har vi
valt att skriva ut fran vilken fokusgrupp citatet kommer fran, namnen pa forskolan ar

fingerade. Detta for att 6ka trovérdigheten i studien. Presentation av fokusgrupperna:
Fokusgrupp 1: Grodans forskola, tva deltagare.

Fokusgrupp 2: Ekorrens forskola, fem deltagare.

Fokusgrupp 3: Harens forskola, tre deltagare.

Material som anvands for att géra matematik

| stycket nedan redovisas exempel som uppkommit i fokusgruppsdiskussionerna. De tva

kommande exemplen ar ifran forskolornas verksamhet i skogen:

| exemplet diskuterar forskollararna hur de anvant kottar i skogen for att arbete med
matematik tillsammans med barnen. Forskollararen beréttar om en aktivitet som har skett nar

de har varit i skogen.

Man kan lagga barnen sa har, s& kan man lagga exempelvis kottar. S lagger man 42 stycken kottar
for det barnet ar 42 kottar langt. Kanske jag kommer, da blir det 108 kottar langt, alltsa. Att man

ser sa ocksa, eller vad man nu jobbar med. Pinnar eller ... (Ekorrens forskola)
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Kottarna anvands som material i detta exempel for att jamfcra langd pa ett barn och en vuxen.
For att komma fram till skillnaden raknar de antalet kottar. Kottarna ar ett konkret material
som bidrar till att synliggora att det ar de matematiska aktiviteterna mata och rakna som de

arbetar med.

| en observerad leksituation leker tre barn pa en stor sten. Runt stenen rinner lava som maste
kylas ner. Tva av barnen hjélpas at att hamta mindre stenar som &r ishitar. Det tredje barnet
raknar stenarna som de andra tva kommer med. Utifran detta stimulimaterial dér barnen
anvander stenar som material for att rdkna i en leksituation, uppkom en diskussion mellan
forskollararna om hur mycket matematik som finns i den spontana leken. En av forskollararna

berdttar om en annan uppkommen leksituation i skogen.

| skogen sa &r ju att bygga koja ultimat och just det dar och se hur manga pinnar behover vi for att

tacka den har sidan eller om vi ska ha ett tak vad ska vi ska ha for material och vad tacker den har

Vi gjorde aldrig fardigt varje gang vi gick till skogen och de forsokte klura ut och vi hade olika

tjocklekar pé pinnar, de provade bark och vi provade alltsa s&. (Grodans forskola).

Har verkar forskollararna mena att barnen behéver fundera ut hur manga pinnar de behéver
for att bygga upp en sida pa kojan. Pinnarna anvands som konstruktionsmaterial till
kojbygget. Barnen far maojlighet att fundera pa antalet pinnar de behdver for att bygga upp en
sida pa kojan och hur langa pinnarna behdver vara for att tacka en sida. Det har exemplet kan

kopplas till de matematiska aktiviteterna konstruera, leka, méta och rékna.

Utifran ett stimulimaterial dar tva barn sitter i sandladan och graver och fyller pa sand i
samma hdg sa att hdgen blir storre och storre uppkommer en diskussion om volym. En
forskollarare berattar hur de anvénder begreppet volym tillsammans med barnen. Hen beréttar

om rutinerna for att fa med vatten nar de ska till skogen.

Och dar har vi ocksa volym, egentligen. For vi har ju alltid, alla barn hos oss har ju med sig en
liten flaska med vatten och sa har vi en stor dunk daruppe och sa ska alla barn fylla pa sitt vatten

dér. For det &r ju vattnet som vi tvattar handerna i. (Harens forskola)
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| exemplet ovan framkommer resonemang om métning och volym. Dar barnens vatten fran de
sma flaskorna tillsammans kan fylla en stor dunk. I exemplet visas framfér allt vattnet som ett
material men &ven de sma flaskorna och den stora dunken kan ses som material i

matematikarbetet. Har syns den matematiska aktiviteten mata.
Foljande tva exempel ar nar forskolorna har verksamhet pa garden:

Forskollararna far nu ta del av en dokumenterad handelse, fran stimulimaterial som beskriver
en aktivitet pa garden. Tva barn befinner sig mellan tva buskar da en vuxen kommer fram till
buskarna. Den vuxna méts av en stopphand. Barnen sédger till den vuxna: ” Det blir for
trangt.”

Nar forskollararna far reflektera éver handelsen sager de féljande.

Volym, hur mycket som far plats. Dorren eller halet i buskarna var for litet for den vuxna ocksa.

Och att den blev for trang det var lagom plats for tva. Det ar ju rumsuppfattning. (Harens forskola)

Hé&r menar forskollararna att hdndelsen handlar om volym vid forsta reflektionen. Efter en
liten paus uttrycker en forskollarare att det handlar om rumsuppfattning. Har &r det
buskarna/vegetationen pa forskolans gard som &r materialet. Barnen utforskar med hjalp utav

buskarna den matematiska aktiviteten lokalisera.

| det andra exemplet nedan reflekterar férskollararna hur barnen anvénder sig av lekmaterialet
pa garden utifran en diskussion om lek i sandladan. | sandladan anvéander sig barnen av

spadar, hinkar och kakmatt for att 6sa sand och gora sandkakor.

Namen just med hinkar att de vander upp och ner, sa blir det liksom en rund bara av avtrycket av

kanten pa hinken i sandladan. (Ekorrens forskola)

Har anvander barnen lekmaterialet som finns att tillga vid sandladan sa att former blir synliga.
Bade sanden och hinken &r material som barnen anvander for att mojliggéra matematikarbete.
Forskollararna resonerar om hur anvandbar sanden och lekmaterialet &r for att upptacka bland

annat former. Detta ar den matematiska aktiviteten konstruktion.
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En forskollarare forklarar i en fokusgruppsdiskussion att de lagt ut en planka pa en meter i

skogen, for att barnen ska fa en kansla for en meter, med kroppen.

Hur manga hopp kan du gora pa en meter och fa in det i kroppen. Hur langt ar en meter?

Att fa gora det med sig sjalv. (Grodans forskola)

o5

En annan forskolldrare beréttar om hur de forsoker fa barnen att forsta begreppet ’en kvart

Forskolan har arbetat med timglas dar barnen har fatt uppleva vad de hinner pa en kvart.

Att de far in kdnslan i kroppen for en kvart. Det &r sa bra om de fragar, nar kommer mamma? Om

tva kvartar, det blir ett battre begrepp &n att sdga att hon kommer om en stund. (Harens forskola)

| samtliga fokusgruppsdiskussioner aterkommer forskollararna till att de garna arbetar och gor
matematik med kroppen tillsammans med barnen. | exemplen anvander barnen sina kroppar
for att fa forstaelse for olika begrepp inom matematik. Materialet som anvands &r en planka

och ett timglas. Har uppfattas bade den matematiska aktiviteten méata och rakna.

Under diskussionerna i fokusgrupperna reflekterade forskolldararna éver hur mycket i

verksamheten som faktiskt &r matematik.

Det &r ju matematik det ocksé. Men just i stunden kanske jag inte tankte det. Att nu haller dom pa

med matematik. Att vi inte har dom glaségona pa. (Grodans forskola)

Matematiska aktiviteter sker i verksamheten hela dagarna. Det handlar bara om att
forskollararna och barnen hinner stanna upp och reflektera éver vad som sker i verksamheten

samt vad som ar matematik.

| de flesta exemplen ovan &r det naturmaterial som barnen anvander for att gdra matematik. |
utemiljon och med materialet som finns dar uppkommer manga mojligheter till
matematiklarande. Men hur tanker och planerar forskoll&rarna for att utmana vidare i

matematikarbetet? Detta far ni exempel pa i nasta stycke.
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Hur forskollararna planerar att utmana barnen vidare i matematikarbetet

Utifran stimulimaterial och diskussioner i fokusgrupperna framkom féljande reflektioner, pa

hur férskollararna planerar att utmana barnen vidare inom olika matematiska aktiviteter.

Har nedan reflekterar forskollararna utifran stimulimaterial som dokumenterats i férskolans
utemilj6. Pa garden star en helikopter, byggd av plankor som barnen leker i. Barnen provar
hur manga som far plats i helikoptern samtidigt. Vilka barn kan sta rakt i helikoptern som har
ett tak med en propeller pa. Det handlar om ett helikopterbygge som startade utifran barnens
intresse, berattar forskollararna. Barnen har tillsammans byggt denna helikopter ute pa garden
genom att gora en egen ritning fran en bild de skt fram pa Ipaden. Barnen anvande brader
och spikar for att bygga helikoptern. Utifran detta bygge har forskollararna reflekterat Gver

hur de ska utmana barnen vidare.

Och vi har ju tankt att f& in transportmedel i och med det hér. Ar det okej att ta en helikopter till
Konsum for att kopa apple eller ska vi ga? Och hur langt &r det och sa. Och kolla pé karta ocksa

har vi varit inne pa. Hur langt ar det? (Grodans forskola)

Hér anvander forskollararna tillsammans med barnen en egen konstruktion for att utmana
vidare. Utifran helikopterbygget vill forskollararna fa igang barnens tankar kring avstand. Har
reflekterar forskollararna hur de ska utmana barnen att resonera, motivera och forklara
avstand. | exemplet finns de matematiska aktiviteterna forklara, lokalisera samt mata. Tanken
med stimulimaterial som togs med var att barnen jamforde langd och undersokte hur manga
som fick plats i helikoptern. Detta diskuterades i fokusgruppen men nér forskollararna kom in

pa hur de tankt utmana vidare blev det intressant for denna fragestallning.

| diskussionerna i fokusgrupperna framkom det att forskollararna anvande
aktivitetskort/uppdragskort. Dessa anvéands pa forskolorna for att arbeta med matematik i
utemiljon. Till exempel slar barnen en tarning, siffran pa tarningen motsvarar ett uppdrag som
ska utforas. Det kan aven vara att barnen ska hamta/hitta samma antal av ndgot som tarningen

visar.

Alltsa stor och liten och storleksordning har vi jobbat med i skogen for dar har vi haft som uppdrag

att dom ska hdmta pinnar och jamfora, jamféra pinnarna och lagga i ordning. (Harens férskola)
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FOr att utmana barnen vidare i matematikarbetet anvénder sig barnen tillsammans med
forskollararna av dessa olika kort. Utmaningarna blir en lek som ett eller flera barn kan utfora,
har far aven barnen géra matematik med kroppen. Forskollararna anvander sig av bade
fardiga och egentillverkade kort som exempelvis kan ge ett uppdrag inom rékning, matning
och sortering. De matematiska aktiviteterna i dessa utmaningar syns som rakning, métning

och leka.

| en observation fran skogen som tagits med som stimulimaterial anvander barnen sin egen
kropp for att jamfora langden pa en 16nn. Nér barnen inser att kompisen de jamfort med
veckan innan inte ar med uppstar ett dilemma. En forskollarare kommer da pa att hen har

snoren i vaskan som ar en meter langa.

Jag hittade eller kom pd att jag hade enmeters snére i viskan sa da s& métte vi p& den och gjorde en
liten knut dér l16nnen ar eller var da forra veckan. Och s& min tanke var da kanske att man skulle

mata den och sétta dit nan liten lapp for jag har hangt upp den i tradet bredvid. (Grodans forskola)

| exemplet anvéands barnens kroppar och snéren pa en meter for att jamfora langd. Har
utvecklar forskollararen en aktivitet om méatning genom att visa pa flera satt att jamfora langd
pa. Att utveckla aktiviteten ger barnen nya séatt att tanka pa kring matning vilket utmanar
barnens tidigare satt. Dessutom tanker forskollararen att det kan bli en aterkoppling néasta
gang de gar till skogen eftersom hen lamnat snoret i ett trad. Snoret kan anvandas for att
jamfora med flera ganger och upptéacka forandring. Har representeras den matematiska

aktiviteten mata.
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Diskussion

| féljande kapitel presenteras diskussionen kring studiens resultat i forhallande till tidigare
forskning, relevant litteratur och det teoretiska perspektiv som valts for att skriva fram
studien. Kapitlet kommer dessutom innehalla en metoddiskussion. Syftet med denna studie
var att undersoka hur matematikarbetet tar sig uttryck i forskolans utemiljo, samt vilket
material som anvands. Dessutom ville vi undersdka hur forskolldrarna planerar att utmana

barnen vidare.

Resultatdiskussion utifran vilka material som anvands for att gora matematik

| resultat synliggors att manga olika sorters kreativt material anvands i arbetet med matematik
i utemiljon. Pa sa sétt uppkom titeln till studien: Kottar och pinnar blir till matematik. Redan
tidigt i sorteringen av datamaterialet blev det synligt, att alla tre férskolorna anvande sig
mestadels av material som finns i naturen i sitt arbete med matematik i utemiljon. Detta
material kategoriserades som naturmaterial, som exempelvis kottar, pinnar, stenar, sand samt
vatten. Detta konkreta material som framkommit anvands i matematikarbetet, har tolkats som
det S&ljo (2011) belyser &r hjalpmedel eller artefakter for barnen att arbeta med samt anvanda
som verktyg i sina larprocesser. Materialen anvands pa olika sétt och till olika matematiska
aktiviteter av barnen sjélva och tillsammans med forskollararna. Sterner (2016) poéangterar
betydelsen av att anvanda konkret material tillsammans med barnen for att de ska fa
forstaelsen for matematiska begrepp. Vi menar att det konkreta materialet hjélper barnen att
jamfora och se skillnader nér de lagger ut kottar som motsvarar langden pa ett barn och en
vuxen. | resultatet synliggors att barnen och férskollararna arbetar med flera matematiska
aktiviteter samtidigt exempelvis méata och rakna. Som vi tidigare ndmnt anser Bjérklund
(2012) att kreativt material som barnen kan prova egna lésningar med, ska finns tillgangligt i
verksamheten. Aven Franzén (2014) belyser materialets betydelse for barns larprocesser.

Kategorin naturmaterial ar bade konkret och kan ses som ett kreativt material.

Att arbeta i skogen med matematik sker ofta i den spontana leken genom till exempel ett
kojbygge. Forskollararna behdver inte planera for aktiviteten utan den uppstar anda. Detta
menar vi bland annat beror pa maéjligheterna som ges i miljon samt naturmaterialet som finns
tillgangligt. Nar barnen konstruerar med pinnar som &r olika langa och i varierande tjocklek
blir det automatiskt en utmaning for barnen. Ingen pinne &r den andra lik i jamforelse med
klossar eller legobitar som har en fast form. Genom att bygga en koja kan forskolldrarna och

barnen arbeta med bade konstruktion och méatning genom jamforelse. Med andra ord blir det
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en mer konkret och praktisk inlarning dar barnen anvander kroppen i inlarningen. Detta menar
Fagerstam och Blom (2012) &r ett bra satt for inlarning och som har positiv inverkan pa det
langsiktiga minnet. Barnen samarbetar med kojbygget och kan pa sa satt ta hjélp av varandras
erfarenheter och tidigare kunskaper. Dessutom kan de vuxna ga in och stotta barnen, for att
utveckla kojbygget vidare. Detta kan kopplas till den narmaste utvecklingszonen (Séljo, 2014)
dar barnen i det sociala samspelet kan ta hjalp av en kompis eller vuxen med lite mer
kunnande, for att l6sa ett problem som barnet inte klarar pa egen hand annu.

| exemplet dar barnen tar med sig vatten for att fylla pa den stora dunken i skogen ser vi det
Séaljo (2011) menar ar artefakter. Har blir den lilla flaskan och den stora dunken verktyg som
hjalper barnen att forsta begreppet volym. | resultatet tar forskollararna vid upprepade
tillfallen vara pa de spontana handelser som sker i verksamheten for att arbeta med
matematik. Forskollararna samtalar och resonerar med barnen sa att de ska fa syn pa
matematik i sin vardag. Som tidigare ndmnts menar Doverborg (2016) att forskollararna

behdver hjalpa och uppmarksamma barnen pa att det ar matematik.

De tre forskolorna som ingar i denna studie erbjuder en utforskande miljo pa garden, det anser
vi beror pa att de bedriver stor del av sin verksamhet i utemiljon. Utifran resultatet far barnen
utforska och undersoka miljon och material som finns pa deras gardar. Forskollararna stottar
barnen genom att sétta ord pa deras gérande inom matematik. Detta sker bade vid leken i
buskarna samt vid leken i sandladan. | leken vid sandladan blir hinkarna ett redskap for att
utfora en handling som kan bidra till barns larande, detta &r det Saljé (2014) menar att ta hjalp
av artefakter. Enligt laroplanen for forskolan ska varje barn fa mojlighet att utveckla och
undersoka matematik (Skolverket, 2016). | och med att verksamheten i férskolan ska utga
fran stravansmalen som finns i laroplanen for forskolan &r det en sjalvklarhet att garden ingar
och utvecklas precis som den 6vriga pedagogiska miljon pa forskolan. Detta upplever vi att

forskollararna arbetar med pa dessa forskolor.

Det framkommer i resultatet att forskolldararna anser det viktigt att barnen far anvanda sina
kroppar for att fa forstaelsen av begrepp. Att fa in i kroppen hur lang en meter &r genom att
sjalv fa hoppa. Med andra ord fa anvanda kroppen som ett redskap for att forsta matematiska
begrepp (Franzén, 2015). Att fa kanslan i kroppen for en kvart genom att anvanda ett timglas,
for att fa erfara hur mycket man hinner géra pa en kvart. Aven har kommer artefakter in som
verktyg for att ge 6kad kunskap for barnet (Séaljé 2011). Detta menar vi &r ett bra satt att lara
pé da det blir en praktisk inldrning. Aven Molander et al. (2009) poangterar att lara med sina

sinnen och kroppen &r ett bra satt for att fa forstaelse for grunderna inom matematik.
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Att det blir matematik beror till stor del pa hur materialet anvands av barnen och
forskollararna. En av forskolldrarna pratar om vilka ”glasdgon” hen tittar med i en
leksituation. Vilket kan tolkas som att forskolldrarna inte alltid tanker att en aktivitet eller lek
har med matematikarbete att gora fran borjan. Eftersom studien var riktad mot
matematikarbete reflekterade forskollararna om vad som ar matematik och vilka méjligheter

till matematiklarande som ges i verksamheten.

Resultatdiskussion utifran hur forskollararna planerar att utmana barnen vidare

| resultatet framkom att forskollararna tanker utmana vidare utifran det gemensamma
projektet, med helikopterbygget. Forskoll&rarna diskuterar om att fortsatta utmana genom att
anvanda de matematiska aktiviteterna mata (avstand) och lokalisera (kartor). Som tidigare
namnts ska forskollararen utmana och stimulera varje enskilt barn i sin fortsatta matematiska
utveckling (Skolverket, 2016). Har vill forskollararna utmana vidare utifran barnens intresse
och det pagaende projektet. Forskollararna vill rikta barnens intresse mot nya matematiska
aktiviteter. | aktiviteten med helikopterbygget synliggdrs det Séljo (2011) menar att barnen
behdver utmanas vidare i sina larprocesser for att fa mera kunskap, alltsa barnen befinner sig i
den narmsta utvecklingszonen och behover stéttning ifran de vuxna, for att fa mer kunskap an

tidigare.

Forskollararna i denna studie anvander sig av aktivitetskort/uppdragskort. | resultatet
framkommer att de ger barnen matematiska utmaningar genom att anvanda korten. Molander
et al. (2009) beskriver att aktivitetskorten kan anvéandas for att utmana barnen och leka fram
matematik. Barnen tycker det blir ett spannande uppdrag och ser det inte som inlarning utan

en lek. Dessa aktivitetskort blir ett redskap det vill sdga artefakter for barnen i leken.

| exemplet med snoren pa en meter utvecklar férskollararen en spontan aktivitet i matning,
hen kommer pa ytterligare ett sétt att mata och jamfora for att utmana barnen vidare. Det var

ingen planerad aktivitet utan nagot som uppkom i stunden.

Ohlsson (2015) menar att ett rep pa en meter kan anvandas pa flera olika satt i arbetet med
matematik till exempel mata l&ngd eller omkrets. Detta med att hitta nya satt att utmana ar

inte alltid planerade i forskolans verksamhet utan uppkommer ibland i stunden.
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Sammanfattning av resultatdiskussion

Med hjalp av artefakter och den narmaste utvecklingszonen som &r begrepp inom det
sociokulturella perspektivet har studien skrivits fram. Dessutom har representationsformer
anvant for att fortydliga hur barn och férskollarare kan arbeta med olika material och pa olika
satt i forskolan for att undersoka matematiska begrepp. Utifran resultat i studien ar slutsatsen
att barnen och forskollararna anvander sig till stor del av naturmaterial for att arbeta med olika
matematiska begrepp i utemiljon. Tolkning utifran resultatet ar att forskollararna
uppmarksammar barnens intresse och utmanar vidare inom matematik. Utifran resultatet kan
konstateras att de forskolor som ingar i studien tar vara pa det spontana matematikarbetet i
utemiljon. Det beror till stor del pa att de bedriver en stor del av sin verksamhet i utemiljon.
Det framkommer ocksa att de planerade aktiviteterna fran forskollararna bland annat
innehaller aktivitetskort/uppdragskort som ger utmaningar i flera av de matematiska
aktiviteterna. Dessutom utmanar forskoll&rarna vidare i matematikaktiviteter som sker
spontant i verksamheten. Resultatet representerar de férskolor som ingatt i studien och ger

inte en bild som kan 6verforas pa andra forskolor eller forskollarare.

Metoddiskussion

Under studiens gang har olika val gjorts som exempelvis urval av forskolor dar insamling av
datamaterial skulle ske. Aven vilken metod som bast kunde ge svar till frgestallningarna och

syftet med studien. | féljande avsnitt kommer vi diskutera och reflektera kring dessa val.

Valet av forskolor dér studien skulle genomfaras foll pa tre forskolor som bedriver en stor del
av sin verksamhet i utemiljon. Genom valet av dessa forskolor framkom hur arbetet med
matematiska aktiviteter i utemiljon kan genomféras och med vilket material. Franzén (2014)
menar att de val som gors i en studie kan vara till fordelar eller nackdelar samt paverkar
resultatet pa ett eller annat satt. Forskollararna och barnen pa forskolorna var vana vid att
vistas i utemiljon och att anvanda den aktivt som pedagogisk larmiljo. Forskollararna blev
informerade om syftet med studien innan den startade. En nackdel med detta val var att det
kunde ta bort det spontana i observationerna. Fordelen var att forskolldrarna visste vad som
var avsikten att undersoka. Precis som Franzén anser vi att valen som gors i studien noga
Overvags, detta gjordes innan vi informerade om syftet med studien. Valet att informera om
syftet gav fler mojligheter till att observera vilket material som anvandes i arbetet med
matematiska aktiviteter.
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Metoden som anvéndes i denna studie, att forst observera barnen och forskollararna utomhus
pa forskolorna for att sedan ta med utvalda observationer som stimulimaterial till
fokusgruppsdiskussionerna gav ett bra resultat utifran fragestéallningarna. Dessutom fick vi
forskare med egna 6gon se hur barnen och férskollararna arbetade med matematik. Vid
observationerna anvandes penna och anteckningsblock for att datamaterialet inte skulle bli for
stort att bearbeta. Detta val gjorde det svart att hinna skriva ner allt som intraffade och kunde
kopplas till studiens syfte. Daremot skedde flera observationstillfallen pa varje forskola vilket
gjorde att det anda fanns tillrackligt med stimulimaterial till fokusgruppsdiskussionerna. Att
valet foll pa observationer med penna och anteckningsblock istéllet for videoobservationer har
tva anledningar. Narmare bestamt att datamaterialet fran videoobservationer hade varit
tidskravande, att bearbeta dessutom var var kansla att fler vardnadshavare skulle ge sitt
samtycke om det inte handlade om videoobservationer. Vid observationstillfallena var vi
uppmarksamma pa om barnen reagerade pa var narvaro och upplevde det olustigt. Om sa hade
varit fallet hade observationerna avbrutits. Men observationstillfallena flét pa bra, inget barn
stordes av narvaron. Nar det sedan var dags for fokusgruppsdiskussion kénde forskollararna
igen miljoer och material fran sina forskolor i observationerna som anvandes som
stimulimaterial. Detta upplevde vi var en fordel for informanterna. Aven en guide med fragor
utifran syftet med studien anvandes i fokusgruppsdiskussionerna for att fa sa givande
diskussioner som mdjligt. Denna guide anvandes som en végledning for att halla fokus i
diskussionen. Det blev givande diskussioner och vi upplevde att informanterna garna delade
med sig av sina erfarenheter. Endast ett fatal ganger gled informanterna ivag fran amnet. Som
tidigare namnts anser Dahlin-lvanhoff (2015) att en fokusgruppsdiskussion handlar om en
mindre grupp manniskor som har nagot gemensamt, som intresserar forskaren. Vi menar att
med vald metod kunde ett ansenligt datamaterial samlas in som senare kunde bearbetas. Vid
varje fokusgruppsdiskussion gjordes ljudinspelningar. Detta anser vi var en fordel, jamfort
med att bara anteckna da ljudinspelningarna kunde lyssnas igenom om och om igen. Eriksson-
Zetterqvist och Ahrne (2015) menar att sjélv transkribera en ljudinspelning &r tidskravande
men har fordelen att man lar k&nna sitt material och kan inleda tolkningsarbetet redan vid
skrivandet. Vi anser att &ven om det var tidskravande att transkribera sa gav det ett
omfattande material att anvanda vid analysen. Vi hade for avsikt att fran bérjan gora tre
parintervjuer med styrda fragor. Jamfort med diskussion i fokusgrupper kunde intervjuerna ha
uppfattats som ett forhor utifran de fragor som skulle stallas. For att undvika sadana forhor,
foll valet istallet pa fokusgruppsdiskussioner pa varje forskola, vilket nu i efterhand var en bra
metod fOr att samla in datamaterial till denna studie.
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Det storsta hindret i insamlingen av datamaterial var att fa in samtyckeskraven fran alla
vardnadshavare. | studier dar barn medverkar ska alltid ett samtyckesdokument skrivas under
av vardnadshavare (Vetenskapsradet, 2017). Detta anser vi ar helt korrekt da barnen inte alltid
sjalva kan svara i en sadan fraga. Att samtyckeskravet blev ett hinder i var studie berodde
delvis pa otydlighet i dokumentet. | efterhand har vi insett att ett slutdatum pa
samtyckesdokumentet for vardnadshavarna hade underlattat. Detta hade troligen inneburit att
observationerna kunnat paborjas tidigare. | och med att tiden inte var sa val tilltagen for studie
behdvde vi sa fort som mojligt komma ut till forskolorna for att borja samla in datamaterial.

| arbetet med att fa in samtyckeskraven fran vardnadshavarna hjélpte forskollararna pa
respektive forskola till. Detta resulterade i att arbetet med observationerna kunde pabdorjas,
samt tidsplanen for studien hallas.

Vidare forskning

Da det varit svart att fa fram forskning om matematik i utemiljon samt vilket material som
anvands bor det forskas mer om detta. Det skulle vara intressant att utféra en studie liknande
den som genomforts, fast pa forskolor som inte bedriver stor del av sin verksamhet i

utemiljon.

Dessutom skulle det vara intressant att forska om hur tidiga matematiska erfarenheter pa

forskolan paverkar barns forstaelse for matematik langre upp i aldrarna.
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Tack

Vi vill borja med att tacka de tre forskolorna som gjort var studie maojlig. Ett extra tack till de
forskollarare som stéllt upp i vara fokusgruppsdiskussioner. Efter att vi traffat er och fatt ta del
av era intressanta diskussioner har vi sjalva fatt mycket inspiration att arbeta vidare med

matematik i utemiljon.

Aven ett stort tack till Pernilla Heurlin och Carina Blom som last och strukturerat upp vart
arbete. Dessutom vill vi tacka vara familjer, arbetskollegor samt forskolecheferna som stéttat
under det intensiva arbetet med var studie. Samt var handledare Josefin Rostedt for den hjélp

och de rad vi fatt under arbetets gang.
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Bilagor
Bilaga 1 Informationsbrev

Informationsbrev till vardnadshavare pa XXXXXX forskola

Faltarbete till examensarbete Utemiljon och materialets betydelse for
matematiserande i forskolan

Vi ar tva forskollararstudenter fran Jonkdpings University som under hosten 2018 ska
skriva vart examensarbete. Vi har darfor tagit kontakt med tre forskolor for att kunna
genomfora faltarbete till vart examensarbete. Faltarbetet innebér att vi kommer observera
vilket material som anvénds for att arbeta med matematik i utomhusmiljon. Dessutom
kommer vi titta pa hur pedagogerna fangar upp barnens intresse for matematik och hur
pedagogerna utmanar barnen vidare i detta.

Vi kommer endast att anvénda oss av anteckningsblock och penna vid observationerna.
All information vi samla in kommer att anonymiseras. Det vill sdga vi kommer inte
namna forskolans eller barnens namn och inga detaljer som avslojar var vi gjort vart
faltarbete.

Vi kommer att tala om for barnen vad vi gor nar vi ar pa forskolan. Marker vi att det
kanns olustigt for ndgot barn kommer vi avbryta observationstillfallet. Enligt
forskningsetiska principen ska vardnadshavare alltid lamna sitt samtycke da deras barn
ingar i en studentstudie. Darfor ber vi er att skriva under samtyckesdokumentet och
lamna till pedagogerna pa forskolan.

Om du som vardnadshavare inte vill att ditt/dina barn ska delta kan du
meddela personalen pa forskolan eller till oss direkt.

Vill ni kontakta oss gar det bra pa mail: susanne.bergholm@soderkoping.se eller
marie5.karlsson@norrkoping.se

Tack pa forhand!
Vénliga Halsningar
Marie Karlsson & Susanne Bergholm

-
JONKOPING UNIVERSITY

School of Education and
Communication
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Bilaga 2 Samtyckesdokument for minderarig

Skriftligt samtycke for minderarig att delta i studien med titeln;
Utemiljon och materialets betydelse for matematiserande — en studie i
forskolans utemiljo.

Marie Karlsson och Susanne Bergholm genomfor en studie i kursen Examensarbete pa
forskollararprogrammet vid Jonkdpings University hdsten 2018. Fokus i studien ar vilket/vilka
material som anvands for att arbeta med matematik i utomhusmiljén och hur forskollararna
utmanar vidare om barnen visar intresse for matematik.

Om du accepterar att ditt barn far delta i denna studie kommer ditt barn att bli involverad i
foljande aktiviteter i forskolan:

o Att bli observerad av studentforskaren under utevistelsen i férskolan.
All information som genereras kommer att anonymiseras vilket garanterar att ditt barn inte kan
bli identifierat. Dessutom kommer all information forvaras pa ett sékert satt som forhindrar att
materialet kan forsvinna t. ex genom stold.

Du har informerats om studiens syfte, om hur informationen samlas in, bearbetas och handhas.
Du har din fulla rétt att avbryta ditt barns deltagande och darmed ta tillbaka samtycke nér som
helst och av vilken orsak som helst.

Om du har fragor gallande den har undersokningen och/eller ditt barns deltagande, vanligen
kontakta kursansvarig.

Karin Alnervik (karin.alnervik@ju.se).

Om du samtycker till att ditt barn medverka i denna studie, vanligen skriv under nedan.

Ort/Datum Minderarig deltagares namn
Vardnadshavares signatur Vardnadshavares namnfortydligande
Vardnadshavares signatur Vardnadshavares namnfortydligande
Studentens signatur Studentens namnfortydligande

-
JONKOPING UNIVERSITY

School of Education and
Communication
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Bilaga 3 Samtyckesdokument for vuxen

Skriftligt samtycke for vuxen till deltagande i studien med titeln;
Utemiljon och materialets betydelse for matematiserande — en studie i
forskolans utemiljo.

Marie Karlsson och Susanne Bergholm genomfor en studie i kursen Examensarbete pa
forskollararprogrammet vid Jonkdpings University hdsten 2018. Fokus i studien ar vilket/vilka

material som anvands for att arbeta med matematik i utomhusmiljén och hur forskollararna
utmanar vidare om barnen visar intresse for matematik.

Om du accepterar att delta i denna studie kommer du att bli tillfragad om att delta i en eller flera
av foljande aktiviteter:

___ Du ger tillatelse att bli observerad under utevistelsen i forskolan.
__ Deltai en fokusgrupp relaterad till forskningsdmnet.

All information som genereras kommer att anonymiseras vilket garanterar att du inte kan bli
identifierad. Dessutom kommer all information forvaras pa ett sékert satt som forhindrar att
materialet kan forsvinna t. ex genom stold.

Du har informerats om studiens syfte, om hur informationen samlas in, bearbetas och handhas.
Du har dven informerats om att ditt deltagande ar frivilligt och att du, nar du vill, kan avbryta din
medverkan i studien utan att ange orsak.

Om du har fragor gallande den har undersokningen och/eller ditt deltagande, vanligen kontakta
kursansvarig,

Karin Alnervik (karin.alnervik@ju.se).

Om du samtycker till att medverka i denna studie, véanligen skriv under nedan.

Deltagares kontaktinformation, telefon och/eller
email:

Ort/Datum

Deltagarens signatur Deltagarens namnfortydligande

Studentens signatur Studentens namnfértydligande
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Bilaga 4 Guide for fokusgruppsdiskussion

Guide for fokusgruppsdiskussion

Inledning

Vi kommer att ta med stimulimaterial till fokusgruppstillfallet. Stimulimaterialet bestar
av anteckningar utifran observationer vi sjalva genomfort i barngrupperna. Vi kommer
att spela in samtalet/diskussionen som sker i fokusgruppen. Allt inspelat material

kommer att anonymiseras och sparas tills examensarbetet ar godkant.
Vi laser upp nagra exempel fran vara observationer vi gjort.
Fragor

e Vad gor barnen i observationen vi gjort i utomhusmiljon?

e Vad ser ni i observationen som ni tycker hor ihop med matematik i forskolan?
e Hur uppfattar ni att barnen anvant sig av leksaken/saken/materialet tidigare?

e Hur skulle ni utveckla vidare tillsammans med barnen?

e Vilket annat material skulle ni kunna anvanda?



